EKOSPRAVODAJ

Cislo 6, 2010

CVRV, Bratislavska cesta 122, 921 68 Piestany

www.cvrv.sk, E-mail: vurv(at)vurv.sk, telefénne cislo: 033 77 22 311

Rovnovazny stav vytvarany v krajine pocas

dlhého vyvoja bol naruseny clovekom so

zaCatim pestovania rastlin, ¢o viedlo okrem

iného, k rozSireniu choréb a Skodcov

v agroekosystéme.

Vo vSeobecnosti ochrana rastlin predstavuje
subor opatreni, ktorymi zabezpeCujeme zdravie
aich V ekologickom

rastlin produktov.

a integrovanom  polnohospodarstve  zacina

ochrana uz vpode. Usilie pestovatela je
venované predovSetkym v odstraneni vyskytu
Cinitelov aaz v lieCeni

Skodlivych potom

nedostatkov.

bola

V porovnani s chemickou ucinnostou

ucinnost biologickych pripravkov VO
AvSak

rezistencie Skodlivych Cinitelov,

vSeobecnosti nizka. v dosledku
zvysSovania
taktiez  zvySeného dopytu zo  strany
konzumentov po potravinach s obmedzenymi
chemickymi vstupmi ako aj dalSich dbvodov
zaujem o nechemické spdsoby regulacie sa

neustala zvySuje.

Ochrana rastlin v ekologickom a proekologicky
orientovanych systémoch (integrované, low
input
k hfadaniu

Skodlivych Cinitelov a az nasledne Kkich

a podobne) smeruje predovSetkym

a odstraneniu  pri€iny  vyskytu

regulacii.

Zasady biologickej ochrany rastlin:

e Mimoriadny déraz je kladeny na prevenciu,
ktora spociva vo vSestrannej starostlivosti
najma o pédu.

e Podpora biodiverzity v agroekosystéme.

e Poznanie biondmie uzitoCnych ale aj

Skodlivych organizmov.



http://www.cvrv.sk/
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Ochrana rastlin v alternativnych systémoch
spociva v nepriamych a priamych metédach.

Ciefom nepriamych — preventivhych metéd je
ovplyvnenie agroekologického systému tak, aby
sa znizila Skodlivost a nasledne mohol byt
dosiahnuty
Ak metody

nevyhnutné analyticko-kriticky preverit sposoby

lepSi  ucCinok priamych opatreni.

nepriamej ochrany nepostacuju je

hospodarenia, hladat a najst’ priCinu problému.
Zamysliet sa nad tym, Ci je vhodne zvolené
stanoviSte pre pestovanu rastlinu, vyber odrody,
Ci nie je chyba v osevnom postupe, Ci nie su

rezervy v hnojeni a vo vyZive.

Napriklad harmonicka vyziva zvySuje odolnost

rastlin vo¢i hubovym ochoreniam, naopak

prehnojenie rastlin dusikom zvySuje nachylnost

rastlin k napadnutiu voskami a hubovymi
chorobami. Organické hnojenie ma velky
vyznam najma v suvislosti s potlatenim
patogénov rastlin. Vyluhy z kompostu maju

nielen ucinok hnojivy, ale tiez sa potvrdil ich

efekt v znizeni hubovych choréb pri obilninach.

Medzi priame opatrenia ochrany rastlin patria:

Biologické metdédy regulacie vyskytu Skodlivych
Cinitelov. Tieto zahrhuju pouzitie  zivych
organizmov, produktov ich c¢innosti alebo ich
synteticky pripravenych analdégov. V uzSom
zmysle sa biologickou ochranou rozumie pouzitie
predatorov, parazitoidov a patogénov. Na
rozdiel od chemickych zasahov proti Skodcom
rastlin definujeme ako biologicky boj taky pripad,
kedy pouZijeme jeden Zzivy organizmus vV boji
S inym organizmom (definicia podla Weisera, 1968).
Biologické spbsoby regulacie Skodlivych Cinitelov

sa vyuzivali uz od staroveku napr. likvidacia

hlodavcov mackami v starom Egypte.
S biologickymi metédami uUzko suvisia metddy
biotechnické, kedy vyuZzitie produktov

antagonistov alebo ich synteticky pripravenych

analégov pokladaju niektori autori uz za
biotechnické metody.

V biologickej regulacii Skodlivych organizmov su
tri hlavné metédy pouzitia:

Introdukcia - vypustenie takych druhov, ktoré sa
v prirode v danej oblasti nevyskytovali.
Periodicka kolonizacia uzitoénych
organizmov - podobna metdéda predchadzajuce;,
len sa musi
Priklad:

formosa

opakovat’ v urcitych Casovych

intervaloch. v sklenikoch opakovane

vypustame E. proti  roztoCcovi
chmelovému.

Ochrana uzitoénych druhov v urcitej oblasti -
je zalozena na ochrane miest vyskytu uzito€nych
druhov, priklad vysadzanie kvetnatych pasov,

inStalacia vtacich budok a podobne.



Biologicka regulacia choréb rastlin

Biologicka regulacia  vyskytu bakterialnych
ochoreni rastlin méze byt bud prirodzena alebo
introdukovana (vnesend) zamernou [ludskou
¢innostou. Baktérie prirodzene osidluju nielen
korene rastlin v péde, ale tiez nadzemné Casti.
Tyka sa to baktérii, ktoré su pdvodcami chordb ale
aj tych, ktoré ich vyskytu zamedzuju. Rezidualne
baktérie su vacSinou gram - negativne. Je
znamych niekolko druhov baktérii, ktoré pbésobia
inhibicne na fytopatogénne druhy. Ako priklad
uvadzame Pseudomonas fluorescens, kedy
oSetrenie hfuz zemiakov praskovym preparatom
s obsahom spor tejto huby znizilo vyskyt ochoreni
zapriCinenych  patogénnou  hubou  Erwinia
carotovora sups. altroseptica.

e
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Prirodzena biologicka regulacia

mikroorganizmov sa prejavuje najma na
supresivnych pbdach. Podstatou supresivnosti
pdbd je zlozity komplex vztahov medzi
mikroorganizmami. Existuju pédy, ktoré potlacaju
fytopatogéna a pddy, ktoré potlacaju chorobu.
pody

konduktivne, ktoré vzniku choroby napomahaju.

Okrem  supresivnych pbd existuju
Vo vedeckej literature sa pojem ,suppressive
soils“ objavil v 70. rokoch minulého storocia.

Tak ako pri bakterialnych ochoreniach mézeme
aj pri hubovych ochoreniach hovorit
o prirodzenej alebo vnesenej ochrane.

V praxi ina Slovensku su na trhu dostupné
biologické pripravky zalozené na zivotnych
cykloch mykoparazitickych a dalSich hub.

Ako priklad

harzianum,

uvadzame hubu Trichoderma
ktora sa uUspeSne pouziva na
ochranu rastlin (v SR pripravok dostupny pod
komerénym nazvom Trichomil). Na CVRV

PieStany pouzivame Trichomil na oSetrenie

pozberovych zvySkov pri  minimalizacnych
spbésoboch obrabania pody s dobrymi
vysledkami  voCi  patogénom  prenosnym

pozberovymi zvyskami.

Supresivit ako biopreparat, ktory obsahuje
T. harzianum sa pouziva na ochranu Kkli€iacich
rastlin ana morenie osiva napr. hrachu.
Preventivne ho mozno pouZit na oSetrenie
povrchov pody alebo zahradnickych substratov.

Huba Pythium oligandrum bola popisana uz
1930 boli
fytopatogénne uc€inky napriklad vo&i hubovému
spp.,

Phytophtora a dalSim. Okrem mykoparazitického

v roku a neskor Zistené jej

ochoreniu Phoma betae, Fusarium
ucinku P. oligandrum potlaca rast patogénnych
hub. Na trhu je dostupny preparat Polyversum,
ktory obsahuje oospory huby a pouZiva sa na
morenie osiva proti hubovym chorobam.

budu

chorobam

Predpoklada sa, ze do buducna

v biologickej ochrane rastlin vocCi

a Skodcom pouzivané huby a baktérie bud
alebo

s vyuzitim podpory odolnosti rastlin

stimulaciou ich rastu.
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V porovnani s biologickou regulaciou choréb je
regulacia ZivocCisSnych Skodcov z praktického
hladiska rozvinutejSia. Mikrobialne pripravky
urené Kk regulacii Skodcov su zalozené na
vyuziti virusov, baktérii a mikroskopickych hub.
Ako priklad uvadzame vyuZitie roztoCa
Phytoseiulus persimilis, ktory je predatorom
vyznamneho sklenikového Skodcu roztocca
chmelového. Aplikacia predatora sa robi co
najskér po zisteni vyskytu Skodcu v skleniku.
P. persimilis vyciciava imaga, nymfy, larvy aj
vajiCka hostitela. Jeden dospely dravy roztoc
zoZerie asi pat roztoCov alebo dvadsat lariev. Pri
silnom vyskyte Skodcu sa aplikuje 15 — 20 kusov
P. persimilis na rastlinu.

Dal§imi zmoznych predatorov  $kodlivého
hmyzu su pavuky, ktorych prevaznou vacsinou
potravy tvori hmyz. Preto pavuky, kosce
a Sturiky su vyznamnymi predatormi Skodlivého
hmyzu. U nas sa ale v organizovanej biologickej
regulacii tieto zatial nevyuzivaju.

V biologickej ochrane sa hmyz vyuziva Coraz
vyznamnejSie vocCi Skodlivym Cinitefom. Ako
priklad uvadzame zlatooCku oby¢ajnu (Chrysopa
carnea), ktorej larvy sa Zivia rozto€mi, ¢ervcami,
voSkami na zelenine a strapkami na okrasnych
rastlinach. Larvy zlatooCiek sa umelo chovaju na
vajiCkach skladovych motyfov. Jedna larva
pocas svojho vyvinu zozerie asi 2 000 roztoCcov,

alebo 800 vosiek.
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V sklenikoch sa aplikuje 12 zlatoogiek na 1 m?.
V naSich podmienkach ma zlatooCka dve
generacie rocne. Na jesen sa imaga sfarbuju
do hneda ahladaju ukryt napriklad aj v
Skarach domov, okennych ramoch a podobne.

Niekedy ju zludskych obydli likvidujeme

z neznalosti jej uzito€nosti.
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V biologickej ochrane sa javi ako kontroverzny
ucholak obyc€ajny (Forficula auricularia), ktory sa
sice Zivi aj napriklad voSkami, ale v pripade
premnozenia pacha Skody na zelenine a méze
obZierat aj mladé listy a makké ovocie (broskyne).
Predpoklada sa, Zze do buducna budu mat este
vyznamnejSie vyuzitie aj niektoré dravé bzdochy,
napriklad z Celade Miridae, pretoze uUspesSne
pozieraju vajicka a nymfy molic, vosky, strapky.

Z chrobakov patria medzi vyznamnych predatorov
zastupci z Celade  bystruskovité, lienkovité,
snehulCikovité a drobcCikovité.

Z Celade bystruskovité sa jedna prevazne

o uzitocné druhy hmyzu, ktoré sa Zivia
drétovcami, husenicami, pandravami. Tento
uzitoény hmyz si zasluzi naSu pozornost

a ochranu v starostlivosti 0 neplodinovu

vegetaciu, ktora bystruskam sluzi ako miesto na

prezimovanie.

Do celade lienkovité patria chrobaky, ktoré su
pestro sfarbené, ziviace sa vosSkami, mladymi
larvami motyfov, rozto€mi (lienka dvojbodkova,
sedembodkova). Larva lienky sedembodkovej
skonzumuje az 500 voSiek pocas svojho vyvoja.
Cervcami sa zivi najma lienka $tvorskvrnna,
dvojskvrnna.
Zastupcovia z Celadi snehulCikovité
a drobcCikovité predstavuju pocetny hmyz Zijuci
na okrajoch lesov, na lukach a Ziviaci sa najma
drobnym hmyzom.

Druhy predatorov z Celade pestricovité su
obyCajne stredne velké muchy. PoCas roka sa
v nasich podmienkach vyvinie 3-5 generacii
pestric. K pestricovitym patri cely rad réznych
druhov, ktorych larvy sa vyvijaju v uplne
odliSnom prostredi. Mézeme ich najst v pode,
v moCovke, v bahne alebo v Castiach rastlin.
Vyznamné su tie druhy, ktorych larvy sa Zivia
voSkami. Tieto, ur€ite kazdému zname muchy,
su napadné predovSetkym tym, Zze su sfarbené
podobne ako osi. Ich velkost' je priblizne 8-15
mm. Maju svojraznu vlastnost, Ze sa dokazu vo
vzduchu nehybne vznasat alebo aj zostat' stat
na jednom mieste. Napadné su ich velké oci,
ktoré maju dolezitu ulohu pri vyhladavani kolonii
vosSiek. Ochrana a podpora ich vyskytu spociva
v poskytnuti potravy na kvetoch na remizkach,
udrziavanych kvetnatych pasoch, neobrabanych

okrajoch poli.



Obojzivelniky patria v naSich podmienkach
druhy. Ich

spocCiva hlavne v spbésobe ich

medzi uzitoéné a ohrozené

uzitocnost
potravy. Konzumuju predovSetkym drobny
hmyz.

Pre faunu predstavuje problém pouZivanie
rotaénych Zacich strojov, napriklad pre
obojzivelniky predstavuje ich pouzitie daleko
vacsi problém ako pouZzitie liStovych zberacich
nastavené Zacie

strojov. Aj prili§ nizko

zariadenie  ohrozuje alimituje  pocetnost

obojzZivelnikov  a vtakov hniezdiacich na

poliach.

Vyznamnym regulatorom Skodlivého hmyzu su

hmyzozravé vtaky (sykorky, drozd plavy),

hlodavce naopak uUspeSne reguluju dravé
druhy vtakov.

Clovek sa ciefavedomou &innostou moze
zasadit' o ich nastahovanie do sadov, vinic na
polia a to vytvaranim vhodnych podmienok pre
ich posobenie (inStalacia budok pre spevavce,
sedakov pre drave vtaky).

Z cicavcov je najvyznamnejSim konzumentom

Skodlivého hmyzu jez, krt a piskor.

Strana 7

Vyuzitie parazitoidov v biologickej regulacii
Skodcov

Ako priklad tohto druhu biologickej regulacie
Skodcov uvadzame parazitoida Trichogrammu
evanescens, ktory sa vyvija vo vajiCkach
réznych druhov hmyzu. V cielenej biologickej
ochrane sa vyvija parazitoid na vajiCkach
skladovych Skodcov. Parazitované vajiCka sa
umiestriuju v porastoch v mnozstve 2 x 40 000
kusov na hektar. Uplatnenie maju v ochrane proti
Skodcom kukurice, ovocnych stromov a zeleniny.
Dalsim UspeSne pouzivanym parazitoidom je
Encarsia formosa, ktory parazituje najma na
vajickach  molic  sklenikovej a tabakove;.
Komercéne su dostupné parazitované puparia po
100 kusoch, tieto sa umiesthuju do sklenikov
podla doporuCenia dodavatefa. V zahrani€i su
dostupné idalSie druhy parazitoidov napr.
Aphidius matricariae.

Patogénne mikroorganizmy vyuzivané
v ochrane rastlin proti Skodcom

Schopnost aktivneho napadnutia a regulacie
hmyzu maju len niektoré baktérie, ktoré su
schopné vniknut

do CcCrevnej steny hmyzu.

NajvyznamnejSou baktériou v biologickej
ochrane je v sucasnosti Bacillus thuringiensis.
Vyhodou spp.
tenebrionis  je skutoCnost, Ze neposSkodzuje
uzitoény hmyz. V podmienkach CVRV VURV

PieStany sme uspeSne vyuzivali

pouzitia B. thuringiensis

pripravok

Novodor FC k regulacii pasavky zemiakovej.
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OSetrenie robime v ase vyskytu lariev
pasavky 1. - 3. instaru, na dospelcov a larvy
v poslednom Stadiu vyvoja ma pripravok
obmedzeny ucinok. Pokusmi sa zistilo, Ze tato
baktéria potlata aj rozvoj niektorych listovych
choréb aje predpoklad, Zze bude vyuzity aj

tento efekt.

Dalsim prikladom méze byt parazitické
hadatko, napadajuce slimaky. Hadatka
obsahuju symbioticka baktériu (Moraxela

osloensis), ktor0 vypustaju do hostitela.

Baktérie v kombinacii s nematédami spdsobuju

smrt’ hostitela.

Biotechnické metédy

Su zaloZené na principe reakcie patogéna na
urCité fyzikalne a chemické podnety spojené
latok latok

vyrobenych synteticky. Z chemickych latok sa

s vyuzitim  prirodnych alebo
pre tento ucel vyuzivaju atraktanty, antifeedanty,
repelenty, hormoény, feromony.

Ako priklad mézeme uviest feromény. NiCenie
Skodcov je len sprievodnym efektom pr. lakanie
hmyzu na farbu alebo feromoén, odchyt
a nasledné zneskodnenie na lepovej dosticke.
Ciefom tychto metdd je udrzanie vyskytu Skodcu
na nizkej urovni pri  nizkych nakladoch.
Chemicky su zname pohlavné hormény takmer
vSetkych vyznamnych Skodcov
v pofnohospodarstve, ¢o bude mozné nasledne
vyuzit' v praxi.

Metéda je vhodna hlavne na predpovedanie
a signalizaciu vyskytu a pre urCenie terminu
optimalneho regulacného zasahu.
K biotechnickych ochrannym opatreniam niektori
autori aj rbézne

zaraduju rastlinné vyluhy

a aplikaciu horninovych muciek.




Uvadzame laicku pripravu prostriedkov na
ochranu rastlin.

Priprava kvasenych vodnych vyluhov

K priprave tychto vyluhov su vhodné najma
prhlava, kostihoj lekarsky, vratic obycajny,
prasliCka rofna, cesnak, cibula. Pre tento ucel
pouzivame len rastliny zdravé asilné. Pri
suSeni rastlin nema byt teplota vysSia ako
25-30 °C. Na 10 | vody predpokladame asi 1 kg
Cerstvych rastlin alebo 150 g suSenych rastlin.
Prekvaseny vodny vyluh

Do suda vlozime rastliny a zalejeme dazdovou
vodou. Nechame kvasit. Hotovy zakvas je
pripraveny na pouzitie za 2-3 tyzdne. Pocas
celej doby kvasenia sud zakryvame tak, aby
mohol vzduch cirkulovat. Okrem extraktov a
vyluhov pripravenych na rastlinnej baze ma
repelentny u€inok na choroby a Skodcov aj
pestovanie susediacich plodin (napriklad
kapucinka vacSia odpudzuje vosky, yzop
aksamietnica rozlozita

lekarsky  slimaky,

hadatka a mysi).
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Dalsimi nechemickymi spdsobmi regulacie
Skodlivych Cinitelov su fyzikalne metédy:
Mechanicky spésob — velmi stary spésob
regulacie Skodcov. Je naroCny na €as a pracu.
Je efektivny najma na malych plochach, spociva
v zbere av naslednej likvidacii Skodcu, alebo
Casti rastliny napadnutej Skodcom alebo
ochorenim. Jedna sa vlastne o odstrafiovanie
napr. mumifikovanych plodov, chorobami
napadnuteho listia a ich naslednej likvidacii.
Termicky spésob - typickym prikladom je
preparovanie pbédy horucou parou, kedy dojde
k likvidacii

organizmov, preto treba dodrzat’ urcité zasady.

patogénov, ale aj uzitoCnych
Napriklad teplota by nemal presiahnut 60 °C,
kedy hynie vacSia Cast patogénov, ale tato
teplota nenici celu antagonisticki mikrofl6ru.

V ekologickom polnohospodarstve je k dispozicii
aj obmedzeny pocCet preparatov chemickej
povahy napriklad na baze medi a siry. V tomto
systéme je mozno pouzit pripravky zo Zoznamu
povolenych pripravkov na ochranu rastlin v
ekologickej  pofnohospodarskej vyrobe v
Slovenskej republike (www.uksup.sk).

Moderné prostriedky biologickej ochrany su
vysoko a dlhodobo U&inné a zaroven su Setrné
k fudskému zdraviu a zivotnému prostrediu. Maju
nizku alebo Ziadnu toxicitu k necielovym
druhom. Tym zvySuju bohatost, diverzifikaciu a
stabilitu prirodnych

systémov v krajine

a umoznuju kvalitnu produkciu.


http://www.uksup.sk/
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