E NARODNE POLNOHOSPODARSKE
APOTRAVINARSKE CENTRUM
n '@ VYSKUMNY USTAV RASTLINNE)J
Al VYROBY

NOVE POZNATKY

Z GENETIKY A SLACHTENIA
POLNOHOSPODARSKYCH
RASTLIN

- - - -
. s _ ' N\L '\*x
—_—— g - E % N N
- \ ” Jﬁ .

:: 1 L 3 _.
I , . “a il %
Fav a o iRy
j 1 \ 3 CARS* 4
N - : " g A ) O I g
Plestamy, 2014 -






NARODNE POINOHOSPODARSKE A POTRAVINARSKE CENTRUM
- Vyskumny tUstav rastlinnej vyroby v Piestanoch

SEKCIA GENETIKY, SCACHTENIA A SEMENARSTVA ODBORU
RASTLINNEJ VYROBY SLOVENSKEJ AKADEMIE
PODOHOSPODARSKYCH VIED

NOVE POZNATKY
Z GENETIKY A SCACHTENIA
POIENOHOSPODARSKYCH RASTLIN

The new knowledges from genetic and breeding of agricultural crops

Téma konferencie: “Zdravé a kvalitné primarne
zdroje pre rastlinna a Zivocisnu vyrobu“.

Zbornik abstraktov z 21. medzinarodnej vedeckej konferencie

Piestany, 4. novembra 2014
1. vydanie



Nazov: Nove poznatky z genetiky a §P'achtenia pol’'nohospodarskych rastlin.
Zbornik abstraktov z 21. medzinarodnej vedeckej konferencie,
Piest’any, 4. november 2014

Autor: Kolektiv autorov

Zostavovatel’: Mgr. Katarina Ondreickova, PhD.

Rukopisy nepresli odbornou ani jazykovou Upravou.
Za odborny obsah zodpovedaju autori.

© Narodné poPnohospodarske a potravinarske centrum, 2014

ISBN 978-80-89417-56-8



Nové poznatky z genetiky a §l'achtenia ponohospodarskych rastlin Zbornik z 21. vedeckej konferencie, Piestany : NPPC, 2014

Obsah
Vyzvané prednasSky

Cermakova, T.: Pestovanie plodin na technické i¢ely a chov VEIel...........coovvvveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
Nesvadba, V.: Tvorba genofondu a jeho vyuziti v novych smérech Slechténi chmele...........ccccvvvcnenennenn

Hozlar, P.; Cemanova, D., Havrlentovd, M., Lan¢ari¢ova, A.: Vplyv hnojenia na vyznamné obsahové
A kvalitativiig PATAMICIIC. ......eueeiieietieieeiieie ettt et e et e st e st e st enaesaeensesseesseseeseeseenseessenseeseenseensenseenes

Havrlentova, M., Lancariova, A., Muchova, D., Lichvarova, M., Certik, M., Sadecka, J., Maliar, T.:
Parametre kvality semena makul STat@ho..........coieriiiiiiiiiie e e

Prihlasené prednasky
Karések, F., Stastnik, O., Mrkvicova, E., Bendova, K., Mrazkova, E., Trojan, V., Vyhnanek, T., Hfivna,
L.: Vliv pouziti zlut¢ psSenice Citrus vkrmné davce brojlerovych kufat na parametry

L4180} ] & TR SRRSO

Stastnik, O., Karasek, F., Mrkvicova, E., Bendové, K., Mrazkova, E., Trojan, V., Vyhnanek, T., Hfivna,
L.: Stanoveni antioxidacni kapacity u potkanti krmenych zlutou pSenici Citrus.......c.ccoeveerveinerceinenncne

Presiznska, M., Stiasna, K., Vyhnanek, T., Trojan, V., Schweiger, W., Havel, L.: Detekcia génov flavanon
3-hydroxylazy u pSenice s neStandardnym sfarbenim obilKy.........cocecvirininenininiiniciceccee

Stiasna, K., Presinszka, M., Vyhnanek, T., Trojan, V., Mrkvicova, E., Hfivna, L., Havel, L.: Vzt'ah medzi
mucnatost'ou obiliek pSenice a vyskytom alely WX-BL..........oocoiiiiiiiiiii e

Korbelova, E., Rohadik, T.: Reakcia rastlin papriky ro¢nej (Capsicum annuum, L.) na umelu inokulaciu
VIrusom mMoZaiKy taDAKU. .....cc.coouiiiii e e e e

Candrékova, E.: Vplyv vybranych faktorov na kvalitu semena hrachu siateho...........cccccceevvirciienciinnieeenenne.

Mikugovéa, P., Srobarova, A.: Vplyv klimatickych podmienok na vyskyt mikroskopickych hib na
bobuliach hrozna na SIOVENSKU. ......c..c.iiiiiiiiiiccee e

Lancari¢ova, A., Muchova, D., Havrlentova, M., Lichvarova, M.: Vplyv odrody a roku pestovania na
obsah oleja, zlozenie mastnych kyselin aurodu semena maku siateho (Papaver somniferum,
e et ettt sttt

Beyroutiova, M.A., Dusinsky, R., Hauptvogel, P., Svec, M.: Naért evolticie rodu Secale.............c..co..........

Postery

Cerny, 1., Matyas, M.: Analyza vplyvu poveternostnych podmienok ro¢nika na produkény potencial
slneénice roénej (HElIanthUus @nNUUS L.).....c.ooviiiirieiiiieeiieisie et

Filova, A.: Pestovanie a moznosti vyuZitia technik in vitro u menej znamych ovocnych druhoch...............

Gregova, E., Kasa, S., Slikova, S.: Geneticka diverzita hybridov kukurice siatej (Zea mays) na zéklade
PrOtEINOVYCH ANALYZ. ... eiiieiiiieie ettt st st e st e st e e e sbe s e eaesseesaeesaenseseenseeneenseens

Gregova, E., Hlozakova, T.K., Slikova, S., Géalova, Z.: Optimalizicia extrakcie proteinov ovsa pre
dvojrozmerni gElovil €leKtrOfOrEZUL.......ciiiieieieeiee ettt

Gregova, E., Gregova, Z., Poracova, J.: Hodnotenie technologickej kvality pSenice bielkovinovymi
TNATKETIIIL ¢ttt ettt et et a e bt et sa e bt s a et b s et ees st e st ene et saeens et eaeeue e

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

22

23

24

25

26



Nové poznatky z genetiky a §l'achtenia ponohospodarskych rastlin Zbornik z 21. vedeckej konferencie, Piestany : NPPC, 2014

Gregova, E., Hlozakova, T.K., Slikova, S., Galova,Z.: Proteomické mapy ddleZitych polnohospodarskych

Gubisova, M., Mihalik, D., Ondreickova, K., Kl¢ova, L., Klempova,T., Certik, M., Hudcovicova, M.,
Gubis, J., Kraic, J.: Priprava transgénneho ja¢menia produkujiceho esencidlne polynenasytené mastné
KSEIINY GLA @ SDA......eieieetiet ettt ettt sttt et e bt et e s bt et e e bt es bt eae e bt ebeenb e e bt enbesaeesaeenaeeaean
Hozlar, P., Cemanova, D., Slikova, S.: Ovos siaty (Avena sativa L.) odroda Vojtech..........c.ccccveieurennnnie.

Janeckova, M., Dostalova, Y., Hfivna, L., Trojan, V., Vyhnanek, T., Mrkvicova, E.: Vliv pfidavku otrub
purpurové psenice (odriida Konini) na vlastnosti pekarenskych vyrobkill..........ccooceeviiiieriniecinnieneeiee

Krivosudska, E., Ferencova, J.: Uginok postupnej dehydratacie na vybrané fyziologické parametre
INOKUIOVANYCH ZENOLYPOV SOJC...uvieuieiieieeiieiieiieieeteteettesttet e e e ae st e seesaesseesaesseenseeseensesseansesseensesnnessesnsensenn

Maglowski, M., Gregorova, Z., Mészaros, P., Matusikova, 1., Libantova, J., Moravéikova, J., Hauptvogel,
P., Kuna, R., Rybansky, L.: Negativny vplyv arzénu na vyhonky pSenice (Triticum aestivum).....................

Majeska, M., Muchova, D., Lichvarova, M.: Hodnotenie odolnosti vybranych genotypov psenice letnej f.
0ZIMNEJ VOCT NIAZI PLEVOVE].....eitiiiiiiiiii ittt ettt st sttt e bbb e b e seesaeeneeens

Mihalik, D., GubiSova, M., Ondrei¢kové, K., Kl¢ova, L., Gubis, J., Certik, M., Klempova, T., Kraic, J.:
Gén Delta-6-desaturazy ako objekt pre transformaciu obilnin...........cocoeoeiiiiiiiiiniiiine e,

Mudry, P.: Sucasny stav a perspektivy mapovania odrod ovsa (Avena sp. L.) polymorfizmom enzymov..
Mudry, P.: Tvorba katalogu izozymogramov odrod a populacii laskavca (Amaranthus sp. L.).......ccoeeeee.

Nesvadba, V., Krofta, K., PSendkova, 1., Faragd, J.: Variabilita obsahu a slozeni chmelovych pryskyfic
u planych chmelll na tzemi S1ovenské republiky..........ccoviviiriiiiiiiieieieeee e e

Ondreitkova, K., Mihalik, D., Kl¢ova, L., Hudcovicova, M., Gubisova, M., Gubis, J., Certik, M.,
Klempova, T., Kraic, J.: Produkcia esencidlnych mastnych kyselin v transgénnej pSenici...........ecceevenvenenne.

Predajna, L., Kudela, O., Nagyova, A., Glasa, M.: Grapevine pinot gris virus, nedavno identifikovany
patogén vinica, je §iroko rozsireny na SIOVENSKUL........coevuiiiriiiiiniiiiecce s

Predajna, L., Benedikova, D., Glasa, M.: Identifikdcia a molekuldrna charakterizacia virusu maloplodnosti
Ceresne-1 (LCHV-1) na CereSniach na SIOVENSKU........ccuiiviieiiiiiiieieci ettt

Slikova, S., Mendel, L., Pastiréak, M., Gregova, E.: Viacrozmerna analyza kvantitativnych znakov obilnin
po umelej infekcii hubami FUSAITUM SPP...c.coveiiieiieieiriiieiiieeteteetei ettt ettt se s st se s sesssens

Srobarova, A., Slikova, S., Hauptvogel, P., Mikusova, P.: Zivotaschopnost’ obiliek pSenice a jej waxy
mutantov po infikovani hubou Fusarium culmorum (W.G.SM) SacC.......cccoveieieiiieicieceeeeeeieeeeeee e,

Sudyova, V., Hudcovicova, M., Gubig, J., Kraic, J.: Reakcia linii jarného jaémetia nesucich gén RYD2 na
umeld infekciu RhYNChOSPOFTUM SECALIS.........ceoviiiiiiiiieicieteteet ettt

Zahorsky, M., Ziarovska, J., Hricova, A.: Stadium mutagenézou indukovanych genotypov laskavca
s dorazom na vybrané gény suvisiace s hmotnostou a velkost’ou semena...........ccecveeveviieieneeieneeneeeieeeenenn

Zofajové, A., Gavurnikova, S., Riickschloss, L., Havrlentova, M.: Produktivita a kvalita farebnych
genotypov PSENice 1etNe] £, OZIMNEC.......ccuieiiriieie ittt ettt et e sae s e saesneensessee s eensesseensensnens

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46



Nové poznatky z genetiky a §l'achtenia ponohospodarskych rastlin Zbornik z 21. vedeckej konferencie, Piestany : NPPC, 2014

PREDNASKY



Nové poznatky z genetiky a §l'achtenia ponohospodarskych rastlin Zbornik z 21. vedeckej konferencie, Piestany : NPPC, 2014

PESTOVANIE PLODIN NA TECHNICKE UCELY A CHOV VCIEL
GROWING CROPS FOR INDUSTRIAL PURPOSES AND BEEKEEPING

TATIANA CERMAKOVA

Stcasny trend v rastlinnej vyrobe je zamerany na pestovanie niekolkych druhov plodin, ktoré su
ur¢ené hlavne na technické spracovanie. Medzi takto pestované plodiny patri hlavne repka olejna
a kukurica. Obe plodiny spolu so slne¢nicou poskytuju véele medonosnej zakladné potravné zdroje —
nektar a pel, priCcom vcely sa podielaju na opeleni repky a slnecnice.

Vplyvom zmeny klimatickych podmienok a aj velkostou ploch, na ktorych sa pestuju spomenuté
plodiny, dochadza k narastu Skodcov pestovanych plodin. To si vyZaduje zvySené naroky na
pouzivanie chemickej ochrany plodin pri zabezpe€ovani dobrej urody porastov. Véela je velmi citlivy
organizmus, rychlo reaguje na zmeny v zivotnom prostredi — ¢i uz klimatické alebo zmeny sposobené
pouzitim pesticidov na znaSkovych zdrojoch.  Pri pouziti chemickej ochrany plodin je doélezité
dodrzanie spravnej aplikacie. Riziko pre vcely zavisi od viacerych faktorov, napr: od typu pesticidu,
davky a formulécie pesticidu, plodiny, ktord je oSetrovana, Casu a sposobu aplikdcie. Vcely aich
vyvojové stadia modzu byt posSkodené aj prostrednictvom konzumacie potravy — hlavne pelu —
s obsahom rezidui pesticidov. Pre minimaliziciu negativneho dopadu na vcely pri pouzivani
chemickej ochrany plodin je vel'mi délezita spolupraca a vzajomna informovanost pestovatel —
vcelar. V roku 2014 bol evidovany 1 incident poskodenia vcelstiev po nespravnej aplikacii pripravkov
na ochranu rastlin.

Negativny dopad zmeny klimy (vysoké letné teploty, Casté dazde) sa prejavuje na nedostatocnom
mnozstve potravinovych zdrojov pre véely, hlavne slabej ponuke pel'u ako zakladnej bielkovinovej
vyzive veiel. Ak je prirode ponuka pel'u pre vcely len Cast’ sezony a tento pel’ je z monokultar plodin
s vysokou chemickou ochranou , ma to vplyv na oslabenie imunitného systému vciel. Vcely potom
ahsie podl'ahnt chorobam v¢iel.

Véely medonosné vytvaraji med, pozivatinu, ktord konzumujeme hlavne bez d’alSicho spracovania.
Preto musi spliiat’ kritéria aj na obsah rezidui pesticidov. Aj ked’ sa v analyzovanych medoch nasli
stopy po pesticidoch, zistené mnozstva rezidui pesticidov v medoch su hlboko pod hranicou MLR.

Key words: bees, pesticides, oil seed rape, maize, sunflower, pollen
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TVORBA GENOFONDU A JEHO VYUZI1Ji V NOVYCH SMERECH SLECHTENI
CHMELE
CREATION OF THE GENE-FOND AND ITS UTILIZATION IN NEW TRENDS OF
HOP BREEDING

VLADIMIR NESVADBA

Genetické zdroje chmele v Chmelafském institutu Zatec obsahuji téméi 700 genotypti chmele.
Jedna se o staré isoucasné odriidy, Slechtitelsky material a plané chmele. Kazdorocné se
provadéji sbéry planych chmeli pro rozsifeni genetické variability. Vyznam kolekce chmele
je vhodnoceni aptedev§iim uchovani vyznamnych genetickych zdroji. Z dosazenych
vysledki je patrné, ze plané chmele vykazuji nizsi obsah pryskyfic i silic. Severoamerické
chmele jsou charakteristické vySsim podilem kohumulonu. Velmi zajimavé je, Ze plané
chmele z Kavkazu vykazuji vyssi podil farnesenu a karyofylenu. V soucasné dobé je Slechténi
chmele zaméfeno na 6 cilii. 1. Aromatické chmele, které vykazuji vyrovnany pomér alfa
a beta hotkych kyselin, a jsou vyuzivany ptfedevSim pro prémiova piva. V soucasné dob¢ je
v registracnich pokusech 5 nad&jnych novoslechténi, kterd maji fadu kvalitativnich znakt jako
Zatecky polorany &ervenak. 2. Vysokoobsazné chmele, které se $lechti na vysoky vynos
a obsah alfa hotkych kyselin. V soucasné dob¢ jsou 3 novoslechténi velmi nadé&jnd, protoze
vykazuji vysoky vynos a obsah alfa hotkych kyselin nad 15 %. 3. Slechténi na odolnost
k vné&j$im strestim, kde se sleduje stabilita vykonnosti v prub¢hu péstovani chmele, tj. 10 az
15 let. Jedna se o testaci genotypii predevSim v letech, které vykazuji vysoké vykyvy
povétrnostnich podminek v priibéhu vegetace. 4. Slechténi pro farmaceutické ucely, které je
zaméiené na vysoky obsah xanthohumolu a desmethyxanthohumolu (DMX). V roce 2008 se
podafilo registrovat odridu Vital, kterd vykazuje az trojndsobny obsah DMX neZ ostatni
svétové odriidy chmele. 5. Slechténi pro nizké konstrukce. Trpasli¢i genotypy jsou péstovany
na konstrukcich vysokych 3 m a jsou charakteristické kratkymi internodii. Zasluhou cesko-
anglického projektu v programu EUREKA se podafilo v letech 2013 a 2014 piihlasit do
registracnich zkousek 11 velmi perpesktivnich genotypli pro péstovani na nizkych
konstrukcich. 6. Slechténi na specifické ving. Tyto chmele vykazuji intenzivni chmelové
nebo naopak i nechmelové viin€ a jsou vyuzivany pro specialni piva. Nova odrida Kazek je
charakteristicka citrusovou vini a je velmi pozadovana v ¢eskych i1 zahrani¢nich pivovarech.

Key words: hop, Humulus lupulus L., breeding, genetic resources

Pod’akovanie: Tento ptispévek byl zpracovan v ramci vyzkumného projektu EUREKA LF
11008, , projektu 3.d ,,Tvorba genotypii chmele s rezistenci k biotickym a abiotickym
faktorim s pozadovanou kvalitou znakt* a kolekce GZ chmele, ktera je soucasti Narodniho
programu konzervace a vyuzivani genetickych zdroju rostlin a biodiversity (MZe 33083/03-
300 6.2.1.— MZe CR), které podporuje MZe.
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VPLYV HNOJENIA NA VYZNAMNE OBSAHOVE A KVALITATIVNE
PARAMETRE OVSA SIATEHO A NAHEHO

EFFECT OF FERTILIZATION ON IMPORTANT CONTENT AND QUALITY
PARAMETERS OF COMMON AND NAKED OAT

PETER HOZLAR, DANIELA CEMANOVA, MICHAELA HAVRLENTOVA, ANDREA
LANCARICOVA

Nékup potravindrskeho ovsa na Slovensku sa riadi normou STN 46 1100-7/2003. Pri ndkupe
potravindrskeho ovsa su rozhodujucimi znakmi vyrovnanost obilnej masy, dokonaly
zdravotny stav a nizke mikrobidlne znecistenie a tiez hmotnost tisicich ztn (HTZ) a objemovéa
hmotnost’ (OH). Na znaky, ktoré predstavuju pridanti hodnotu ako obsah B-glukanu obsah
hrubej vlakniny ¢i tukov sa len malo prihliada. V naSej praci sme sa pokusili zistit’ vplyv
hnojenia a odrody na tieto znaky.

Vyzivarsky pol'ny pokus je realizovany v zemiakovej vyrobnej oblasti stredného Slovenska
na lokalite Pstrusa. V pokuse je 12 variantov vyzivy. V kazdom variante je 5 genotypov (2
plevnaté a 3 nahé). Nasledne boli vo vSetkych variantoch stanovené obsahy B-glukdnu, hrubej
vlakniny, objemova hmotnost’ , HTZ a pri nahych ovsoch obsah tukov.

HTZ skiimanych odrod ovsa siateho a nahého nebola Statisticky preukazne ovplyvnena
hnojenim . Najvyssiu priemernt hodnotu HTZ 31,8 g sme zistili na variante hnojenia 013 .
Odroda ovplyvnila HTZ ovsa Statisticky vysoko preukazne, pricom najvysSiu HTZ v priemere
vSetkych variantov hnojenia (40,1g) vykazala odroda Valentin. OH skimanych odrod ovsa
siatecho a nahého nebola Statisticky preukazne ovplyvnend hnojenim. NajvysSiu priemerna
hodnotu OH 61,78 kg.100 I"" sme zistili na variante hnojenia 023. Odroda ovplyvnila OH
ovsa Statisticky vysoko preukazne, pricom najvy$Siu OH v priemere vSetkych variantov
hnojenia (67,3 kg.100 1" ) vykazal genotyp nahého ovsa 100260CN. Obsah P-glukanu
skimanych odrod ovsa siateho a nahého nebola Statisticky preukazne ovplyvnena hnojenim.
Najvyssiu priemernt hodnotu B-glukdnu 3,55% sme zistili na variante hnojenia 024 .Odroda
ovplyvnila obsah B-glukdnu ovsa Statisticky vysoko preukazne, pricom , najvyssi obsah f-
glukanu v priemere vSetkych variantov hnojenia (3,81%) vykazal opdt’ genotyp nahého ovsa
100260CN.  Obsah hrubej vlakniny skumanych odrod nebola Statisticky preukazne
ovplyvnena hnojenim. Najvyssiu priemerni hodnotu hrubej vlakniny 7,24 % sme zistili na
variante hnojenia 011. Odroda ovplyvnila obsah hrubej vlakniny ovsa Statisticky vysoko
preukazne, pricom najvyssi obsah hrubej vldkniny (11,37%) vykdzala odroda ovsa Valentin.
Obsah tukov skiimanych genotypov ovsa nahého nebola Statisticky preukazne ovplyvnena
hnojenim . NajvyS$iu priemernt hodnotu tuku 7,57 % sme zistili na variante hnojenia 013..
Odroda ovplyvnila obsah tuku ovsa Statisticky vysoko preukazne a najvyssi obsah tukov (8,05
%) vykazal opdt” genotyp nahého ovsa 100260CN.

Key words: Fertilization, quality parameters, common and naked oat

Pod’akovanie: Tato praca vznikla vd’aka podpore projektu ¢. APVV-0398-12 Agenturou na
podporu vyskumu a vyvoja (APVV) Slovenskej republiky. Pod’akovanie patri aj pani Erike
Vréblovej a pani Katarine Zelenidkove;.
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PARAMETRE KVALITY SEMENA MAKU SIATEHO
PARAMETERS OF QUALITY IN POPPY SEEDS

MICHAELA HAVRLENTOVA, ANDREA LANCARICOVA, DARINA MUCHOVA, MARIA
LICHVAROVA, MILAN CERTIK, JANA SADECKA, TIBOR MALIAR

Mak siaty patri medzi tradicné plodiny slovenského polnohospodarstva, aj ked’ st v ostatnych rokoch
jeho pestovatel'ské plochy vel'mi nizke (= 1000 ha). V trojroCnom experimente sa na lokalite Maly
Sari$ uroda semena vyznacovala vel'kou variabilitou v zavislosti od roénika, odrody a ich interakéného
pdsobenia. Najvykonnej§im genotypom bol MS 423 (0,937 t.ha™) a najmenej urodnym Aristo (0,534
t.ha™"). Obsah oleja bol vyssi v bielosemennych a okrovych odrodach, ale tieto sa vyznaGovali vys$sim
¢islom kyslosti a najnizSou termickou a oxida¢nou stabilitou. Hydrometeorologické a agrochemické
podmienky pestovania vplyvali na obsah mineralnych prvkov v semene maku, pricom vysoky obsah
Ca, Fe, P, Mn a Cu v semene robi mak zaujimavy z hl'adiska zdravej vyzivy. Chutové a vonné
atributy boli reprezentované prchavymi aromatickymi latkami, ktorych vyssi podiel je
v bielosemennych odrodéach (hlavne Albin). NajvyS$Sou antioxida¢nou aktivitou sa vyznacoval Major.
Odrody Redy a MS 423 najlepsie inhibovali proteinazy v in vitro testoch.

Key words: poppy seeds, quality, added value, biological activity
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VLIV POUZITI ZLUTE PSENICE CITRUS V KRMNE DAVCE BROJLEROVYCH
KURAT NA PARAMETRY UZITKOVOSTI

INFLUENCE OF THE YELLOW WHEAT CITRUS IN THE DIET OF BROILER ON
PERFORMANCE PARAMETERS

FILIP KARASEK, ONDREJ STASTNIK, EVA MRKVICOVA, KATERINA BENDOVA, EVA
MRAZKOVA, VACLAV TROJAN, TOMAS VYHNANEK, LUDEK HRIVNA

The influence of the yellow wheat Citrus with higher content of lutein (0.34 mg/100 g) in the
grain to the ration for fattening male broilers ROSS 308 was investigated. The feed
consumption, body weight gain, feed conversion ratio, carcase yield of cockerels and
antioxidant activity were observed. The percentage content of wheat Citrus in trial diets were
60% (experimental group E60) and 30% (group E30) and control groups were fed with
common wheat (C60 and C30).

The higher average feed consumption was 4.14 kg in the group E60 (vs. 3.98; 3.94; 3.95 in
the group C60; E30; C30, respectively). E60 group reached the highest average body weight
gain and final live weight at slaughter (at the age of 42 days) was 2,953 + 50 g, the lowest
final live weight was in C30 2,797 + 64 g. The highest carcase yield in tested group Citrus
60% were measured 71.49%; vs. 71.11; 70.39; 70.79% in C60; E30; C30, resp. The breast
meat without skin and bone removed, as a percentage of liveweight was the highest in the E60
with average value 23.15 + 0.286%, in the groups C60; E30; C30 were values 22.88; 22.86;
22.77, resp. Equally the leg meat % (sum of deboned thigh without skin and deboned
drumstick without skin as a percentage of liveweight) was the highest in the group E60 (15.88
+0.252%); vs. 15.79; 15.30; 14.80 in C60; E30; C30, resp. Determined values of performance
parameters were no statistically significant.

The influence of wheat Citrus to antioxidant activity was measured by method “Free radicals”
(FR). Antioxidant activity had higher value 983 + 69 GAE mg/1 (gallic acid equivalent) in the
tested group Citrus, compared to the control group 833 + 44 GAE mg/l. Results were non-
significant (P<0.05).

Key words: broiler, yellow wheat Citrus, nutrition, free radicals method
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STANOVENI ANTIOXIDACNI KAPACITY U POTKANU KRMENYCH ZLUTOU
PSENICI CITRUS

ANTIOXIDANT STATUS ANALYSE IN RATS FED YELLOW WHEAT OF
VARIETY CITRUS

ONDREJ STASTNIK , FILIP KARASEK, EVA MRKVICOVA, KATERINA BENDOVA, EVA
MRAZKOVA, VACLAV TROJAN, TOMAS VYHNANEK, LUDEK HRIVNA

The influence of yellow wheat Citrus with high content of lutein in comparison with common
wheat on antioxidant activity of the rat liver tissue was measured. In the experiment, 32 male
rats of Wistar strain were used. The influence of the feeding of yellow wheat varieties Citrus
on antioxidant activity was measured in the blood and liver tissue. The experimental group (N
= 16) was fed with dried granules of 100% wheat meal from Citrus. The control group (N =
16) was fed with similar feed prepared from two common wheat. Content of crude protein
was the same in the both group. Body weight gain were followed in three-day intervals and
feed consumption was followed daily. Antioxidant activity was measured by DPPH, FR,
FRAP and ABTS methods. Values are expressed in gallic acid equivalent. In the blood
significant differences (P < 0.05) of antioxidant activity was determined only by ABTS
method between "Citrus" group (405.51 £ 7.64 mg /ml) in comparison to "Control" group
(479.99 + 22.54 mg/ml) in contrary to expectation this value of control group was of 18%
higher. Values of other antioxidant methods were not significant. In the liver tissue only
average value of ABTS method was little higher in Citrus group (409,439 + 13,626) in
comparison with control group (389,493 +- 9,271 mg/ml). Similar situation was with DPPH
method (20.711 + 0.867 in Citrus group and 20.037 + 1.109 mg/ml in the Control group) and
difference was also not significant (P> 0.05).

Key words: antioxidant activity, ABTS, laboratory rats, yellow wheat
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DETEKCIA GENOV FLAVANON 3-HYDROXYLAZY U PSENICE
S NESTANDARDNYM SFARBENIM OBILKY

FLAVANONE 3-HYDROXYLASE GENES DETECTION IN WHEAT
WITH NONSTANDARD COLORED CARYOPSES

MARIA PRESINSZKA, KLARA STIASNA, TOMAS VYHNANEK, VACLAV TROJAN,
WOLFGANG SCHWEIGER, LADISLAV HAVEL

Flavanone 3-hydroxylase (F3H) is one of the key enzymes of the flavanoid biosynthesis
pathway, which converts flavanones to dihydroflavanones. The main aim was to study F3H
gene in wheat (Triticum aestivum L.) with nonstandard colored caryopses. Nonstandard
coloration is caused by presence of anthocyanins, what has positive effect on human health.
In our experiment we used 5 genotypes of wheat with different colored caryopses (blue
aleurone, purple pericarp and white caryopsis). The caryopses were collected each five days
post anthesis (dpa) from 10™ to 40™ days during maturation. From caryopses total RNA
was isolated by fenol chloroform method. Reverse transcription from RNA to cDNA
was done. We designed genome specific primers for all F3H genes (F3H_A, F3H_B and
F3H_D) using program Primer3. The sequences for F3H genes were found in the National
Center for Biotechnology Information (NCBI) database. Then quantitative PCR (qPCR)
was performed. The first primer tests showed two or more products. Non-significant results
demonstrated a low primer specificity. New F3H primers were designed and we obtained
positive results for all F3H genes.

Key words: flavanon 3-hydroxylase, wheat, Triticum aestivum L., anthocyanins
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VZTAH MEDZI MUCNATOSTOU OBILIEK PSENICE A VYSKYTOM ALELY
Wx-B1

THE RELATION BETWEEN MEALINESS OF WHEAT CARYOPSES AND Wx-B1
ALLELE OCCURRENCE

KLARA STIASNA, MARIA PRESINSZKA, TOMAS VYHNANEK, VACLAV TROJAN, EVA
MRKVICOVA, LUDEK HRIVNA, LADISLAV HAVEL

The structure of the wheat endosperm (Triticum aestivum L.), its mealiness or vitreousness, is
an important qualitative processing trait. It is known that the mealy endosperm contains more
starch than vitreous endosperm. Granule Bound Starch Synthase (GBSS), also known as waxy
protein, is a key enzyme in the starch biosynthetic pathway, as it catalyzes amylose formation.
This enzyme is encoded by three waxy genes (Wx-Al, Wx-B1 a Wx-D1) in hexaploid wheat.
Using PCR marker, null alleles of these genes were identified among wheat collection
containing 25 genotypes with purple, blue, yellow and white caryopses. Fragments for Wx-D1
and Wx-Al were observed on electrophoretogram in all tested genotypes. Five tested
genotypes (20 %) showed absence to the WxX-B1 locus. Mealiness was determined by
nondestructive method using Light Transflectance meter (LTm), which indicates percentage
of mealy caryopses present in sample. Percentage of mealy caryopses ranged from 2 % to 100
% among used genotypes. No significant correlation was observed between mealiness and
WHx-B1 absence/presence.

Key words: wheat, Triticum aestivum L., mealiness, waxy protein, GBSS
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REAKCIA RASTLIN PARIKY ROCNEJ (CAPSICUM ANNUUM L.) NA UMELU
INOKULACIU VIRUSOM MOZAIKY TABAKU

REACTION OF PEPPER PLANTS (CAPSICUM ANNUUM L.) FOR ARTIFICIAL
INOCULATION OF TOBACCO MOSAIC VIRUS

ERIKA KORBELOVA, TIBOR ROHACIK

Papriku ro¢nti (Capsicum annuum L.) napada viac ako 35 druhov virusov.
K najnebezpecnejSim a najéastejSie sa vyskytujucim patri virus mozaiky tabaku - Tobacco
Mosaic Virus (TMV) zrodu Tobamovirusov. Cielom nasej prace bolo testovat rdzne
genotypy papriky ro¢nej metdédou mechanickej inokulacie, priebezne sledovat ich reakciu na
infekciu a vyselektovat’ genotypy s geneticky podmienenou rezistenciou voc¢i danému
patogénovi. Pracovali sme s vybranymi genotypmi papriky ro¢nej pochadzajiucej z domacich
genetickych zdrojov, o ktorych sa predpokladd, ze su potencidlnymi zdrojmi rezistencie voci
virusu TMV. Do testovania sme zaradili irozpracovany Slachtitel'sky materidl, ktory sa
nachadza v r6znom stupni generacie. Symptdmy na testovanych rastlinach boli priebezne
sledované vizualne, hodnotené na zaklade bodovej stupnice od 1 az 4, porovnavané s
neinfikovanymi rastlinami v ramci jednotlivych genotypov atiez s referenénymi odrodami
PIPERADE (citliva odroda) a YOLO WONDER (rezistentnd odroda) odporac¢ané CPVO ako
kontrolné genotypy. Na umelt infekciu rastlin virusom TMV sme pouzili dva komercéné
izolaty kmena PO pochadzajuceho z odlisnych zdrojov. Aplikovali sme rozdielne postupy pri
mechanickom poskodeni listov na mieste inokulacie za Gcelom spol'ahlivejSiecho hodnotenia
charakteristickych symptomatickych prejavov virusu. Rastliny odolnejSie vo¢i TMV virusu
reagovali vytvorenim 1ézie (hypersenzitivna reakcia) v mieste infekcie po 3 az 5 diloch od
inokulacie, neskor dochadzalo k postupnému usychaniu infikovanych listov, ktoré po 8 az 10
diioch opadli. Citlivé genotypy reagovali zastavenim rastu, zozltnutim vegetacného vrcholu a
postupnou destrukciou celej rastliny. Priebeh ochorenia po odumreti rastliny trval priblizne 20
dni. Mozaika sa na listoch vytvorila po 10 az 12 dioch od inokulécie. Zistilo sa, ze reakcia
jednotlivych genotypov na infekciu bola rozdielna, v niektorych pripadoch aj v ramci jedného
genotypu. Z celkového poctu testovanych genotypov bolo 98 rezistentnych a 71 nachylnych
voci virusu TMV.

Key words: pepper, TMV, artificial inoculation, symptoms, resistance
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VPLYV VYBRANYCH FAKTOROV NA KVALITU SEMENA HRACHU SIATEHO
INFLUENCE OF SELECTED FACTORS ON THE QUALITY OF PEA SEEDS

EVA CANDRAKOVA

In 2011 and 2012 field experiment with field pea variety Audit has continued. Previous crop
was winter wheat. The experimental site is located in a warm climate at an altitude of 175 m
with an average annual temperature of 9.7 ° C and rainfall 561 mm per year. Following
variants of soil cultivation have been examined: A medium-deep ploughing (0.24 m), M-disc
tools (0.12 m). Fertilization treatments: H1-control variant, H2- artificial fertilizers, H3-
artificial fertilizers with ploughing in of crop residues of preceding crop. We found out
significantly higher seed yield of field pea in 2011 (3.26 t ha™") than in 2012 (1.95 t per ha™).
Conventional soil cultivation resulted in significantly better harvest (2.69 t per ha™) in
comparison with reduced soil cultivation with yield only 2.53 t per ha "'. The evaluation of
fertilization treatments has shown the highest yield at variant with utilization of artificial
fertilizers and crop residues of preceding crop (2.68 t per ha™) and the lowest yield in the
control treatment (2.54 t per ha™'). High direct correlation dependence has been found out
between seed yield and protein, starch and ash content. High indirect dependence was found
out between the content of crude protein and fat content in pea seeds (r = -0.4112) and also
between the content of crude protein and fiber content (r = -0.5762). The starch content was in
high indirect dependence to the fat content (r = -0.4092) and fiber content (r = -0.8572).

Key words: field pea, soil cultivation, fertilization, yield, seed composition
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VPLYV KLIMATICKYCH PODMIENOK NA VYSKYT MIKROSKOPICKYCH
HUB NA BOBULIACH HROZNA NA SLOVENSKU

IMPACT OF CLIMATE CONDITIONS ON MICROFUNGI BIODIVERSITY
OCCURED ON GRAPE BERRIES IN SLOVAKIA

PETRA MIKUSOVA, ANTONIA SROBAROVA

Nas vyskum potvrdil pritomnost’ mikroskopickych hub pocas vegetativneho obdobia vinica
z troch geograficky réznych vinarskych regiéonov na Slovensku. Boli to druhy deStrukéné
a druhy zaradené do skupiny potencidlne mykotoxinogénne. V roku 2008 teplota kolisala
medzi 19 az 21.5 °C vo vSetkych oblastiach. Malokarpatska a Juznoslovenska oblast’ mali
priblizne rovnaké priemerné relativne denné hodnoty vzdu$nej vlhkosti (60 az 71%),
Nitriansky region dosiahol hodnoty od 58 do 66%. Zostupné poradie zrazok (0.7, 3, a 6 mm)
bolo charakteristické pre lokality (Juznoslovenska , Malokarpatska, Nitrianska). V roku 2009
Juznoslovensky region bol najteplejsi, priemerna dennd teplota okolo 22,5 °C. Priemerné
hodnoty pre relativnu vlhkost’ vzduchu ako aj pre zrazky boli v tomto klesajucom poradi pre
jednotlivé lokality (Malokarpatska, JuZznoslovenska, Nitrianska). Rody ako Plasmopara,
Uncinula, Botrytis, Coniella, Guinardia, Elsinoé a Saccharomycetes boli izolované vo
vysokej frekvencii (75%) v juli pocas obidvoch rokoch odberu. Potencidlni producenti
mykotoxinov sa vyskytovali vo vSetkych regionoch. V roku 2008 to bolo 93 izolovanych
kmenov zaradené do rodov Aspergillus, Penicillium, Alternaria, a Fusarium, d’alsi rok 57.
Druhy patriace do sekcie Niger boli izolované v roku 2008, frekvencia 24,74%, v roku 2009
to bol jediny druh A. niger, dosiahnuta frekvencia 7,01%. Izolované druhy: A. carbonarius, A.
niger a A. uvarum. Frekvencia druhov rodu Penicillium v roku 2008 dosiahla 29,5%, d’alsi
rok 28,05%. Izolované druhy: P. crustosum, P. expansum, P. brevicompactum, P.
chrysogenum, P. palitans a P. polonicum. Fusarium spp. boli identifikované v oboch rokoch,
izolované druhy: F. subglutinans, F. oxysporum, F. proliferatum, F. semitectum, F. solani,
F. subglutinans a F. verticillioides. Z rodu Alternaria zastupené dva druhy: A. alternata a A.
tenuissima. Okrem toho zaznamenana pritomnost rodov Trichothecium, Trichoderma,
Epicoccum, Rhizopus, Ulocladium a Cladosporium.
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VPLYV ODRODY A ROKU PESTOVANIA NA OBSAH OLEJA, ZLOZENIE
MASTNYCH KYSELIN A URODU SEMENA MAKU SIATEHO (PAPAVER
SOMNIFERUM L.)

THE EFFECTS OF CULTIVAR AND CROPPING YEAR ON THE OIL CONTENT,
FATTY ACID COMPOSITION AND SEED YIELD OF POPPY (PAPAVER
SOMNIFERUM L.)

ANDREA LANCARICOVA, DARINA MUCHOVA, MICHAELA HAVRLENTOVA, MARIA
LICHVAROVA

Poppy is in the Slovakia primarily cultivated for production of seed and oil. Oil is a source of
polyunsaturated fatty acids, mainly linoleic acid, essential for human body. The goal of the
study was to determine oil content with selected characteristics, fatty acids and yield of seeds
in fifteen poppy genotypes grown in experimental fields of the Plant Production Research
Institute Piestany — Research and Breeding Station at Maly Sari§ (Slovak Republic) in three
years (2011-2013). The vyield of seeds varied from 0.59 t.ha™ in 2013 to 0.86 t.ha™ in 2011.
The influence of year and genotype to the yield was statistically significant. Genotype MS
423 reached the maximal yield (0.94 t.ha'), followed by registered varieties Opal and
Gerlach. The highest production of oil (47.8%) and the lowest saponification value of oils
(176.4 mg KOH/g of oil) was determined in 2013. Ocher genotype Redy contained the
highest oil content in 2011 and 2012 (52.4% and 45.3%), white genotype Racek in last year in
value of 54.8%. Palmitic, oleic and linoleic acids analyzed by GC-MS were the main fatty
acids in all poppy samples. Morphine-variety Buddha presented the highest level of palmitic
acid in all years of cultivation. White and ocher color of seeds was associated with increased
acid value of oil, reflecting weak oxidative stability. These special genotypes contained the
most abundant concentration of linoleic acid in two years (71.6% and 66.6%). Based on the
correlation coefficient (r = -0.241), a negative association between the oil content and seed
yield was confirmed (p<0.005). A strong statistical dependence (r = -0.987) between oleic and
linoleic acids was also proved (p<0.000).
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NACRT EVOLUCIE RODU SECALE
EVOLUTIONARY OUTLINES OF THE GENUS SECALE

MAJA AL BEYROUTIOVA, ROMAN DUSINSKY, PAVOL HAUPTVOGEL, MIROSLAV SVEC

Pocas neolitickej revolucie I'udia domestikovali nielen zvierata, ale aj rastliny. Uz v tej dobe
kultivovali r6zne druhy od strukovin (ako su hrach siaty, alebo cicer barani) az po obilie ako
raz a pSenica dvojzrnova. Raz sa vyskytovala ako burina, vSade kde sa kultivovala pSenica.
Casto sa stavala dominantnou rastlinou na opustenych p3eni¢nych poliach. Doteraz nie je
dobre zndma evolucia raze, pretoze sucasné informacie si nejasné, neucelené a niekedy
dokonca protichodné. Preto sme sa v naSej praci zamerali na objasnenie problematiky
tykajtcej sa evolucie raze (genus Secale). Pre dosiahnutie nasho ciel'u sme ziskali viac ako
1300 polymorfizmov z binarnych dat typu DArTseq. Pouzitim metddy TNT (Tree analysis
using New Technology) sme naSich 85 vzoriek Secale rozdelili na tri zakladné zhluky.
V naSej praci sme zistili, ze Secale montanum je najstarSou a Secale cereale je naopak
najmlads$ou populaciou rodu Secale.

Keywords: Secale, DArT, phylogenetic relationships
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ANALYZA VPLYVU POVETERNOSTNYCH PODMIENOK ROCNIKA NA
PRODUKCNY POTENCIAL SLNECNICE ROCNEJ (HELIANTHUS ANNUUS L.)

ANALYSIS OF YEAR WEATHER CONDITIONS ON PRODUCTION POTENTIAL
SUNFLOWER (HELIANTHUS ANNUUS L.)

IVAN CERNY, MARTIN MATYAS

Cielom prispevku bolo zhodnotenie vplyvu poveternostnych podmienok pestovatel'skej lokality na
produkény potencial vybranych hybridov slnecnice roc¢nej. Experimentalna uloha bola rieSend na
experimentalnej baze v Nitre Casti Dolnd Malanta, v priebehu rokov 2012 a 2013. Vysledky
dvojrocnych maloparcelkovych pokusov potvrdili Statisticky preukazny rozdiel v dosiahnutej tirode
naziek a obsahu tukov medzi experimentalnymi rokmi 2012 a 2013. Pre pestovanie slneCnice ro¢nej
z hladiska dosiahnutej urody naziek boli vhodnejSie agroekologické podmienky v roku 2012. Vyssi
obsah tukov bol zisteny v roku 2013. Statisticky preukazny rozdiel v obsahu tukov bol zisteny aj
medzi sledovanymi hybridmi slne¢nice rocnej. Na konkrétne agroekologické podmienky, z hl'adiska
priemerného obsahu tukov, najvyraznejSie reagoval hybrid NK Brio. Sledované hybridy nemali
Statisticky preukazny vplyv na urodu naziek pocas experimentalneho obdobia. Najvyssia priemerna
uroda naziek bola dosiahnuté pri hybride NK Ferti.

Key words: weather conditions, crop of achenes, fat content, hybrids, sunflower

Pod’akovanie:

Praca bola financovand Vedeckou grantovou agentirou Ministerstva Skolstva Slovenskej
republiky, Cislo projektu VEGA ¢islo 1/0093/13 Racionalizacia pestovatel'ského systému
slne¢nice roc¢nej (Helianthus annuus L.) arepy cukrovej (Beta vulgaris provar. altissima
Doell.) v podmienkach globalnej zmeny klimy s dérazom kladenym na klimatické zmeny,
optimalizaciu produkéného procesu, mnozstva a kvality produkcie

Adresa autorov:

doc. Ing. Ivan Cerny, PhD., Katedra rastlinnej vyroby FAPZ SPU Nitra, Tr. A. Hlinku 2, 949 76 Nitra, e-mail: ivan.cerny@uniag.sk; Ing.
Martin Matyas., Katedra rastlinnej vyroby FAPZ SPU Nitra, Tr. A. Hlinku 2, 949 76 Nitra, e-mail: xmatyas@jis.uniag.sk.

22


mailto:xxx.yyyyy@uniag.sk
mailto:xmatyas@is.uniag.sk

Nové poznatky z genetiky a §l'achtenia pol'nohospodarskych rastlin Zbornik z 21. vedeckej konferencie, Piestany : NPPC, 2014

PESTOVANIE A MOZNOSTI VYUZIT]A TECHNIK IN VITRO U MENEJ
ZNAMYCH OVOCNYCH DRUHOCH

GROWING AND POSSIBILITIES OF USAGE IN VITRO TECHNIQUES
OF UNCOMMON FRUIT SPECIES

ANGELIKA FILOVA

Za posledné desatroCia sa urobili zasadne pokroky pri in vitro regeneracii mnohych
ekonomicky a ekologicky vyznamnych rastlin v pol'nohospodarstve, zdhradnictve, ale aj
v lesnictve. Vyvoj in vitro technik umoznil rychlu mikropropagaciu mnohych rastlinnych
druhov. Vyuzitie genetickej zakladne povodnych, autochtonnych druhov so zdmerom ich
efektivnej reprodukcie in vitro je vyznamné nielen z hladiska zachovania biodiverzity,
vyplyvajticej z Dohovoru o biologickej diverzite, ale mdze prispiet’ tiez k znovu objaveniu
zabudnutych krajovych odrdd ovocnych drevin. Do skupiny tzv. menej zndmych ovocnych
druhov sa obvykle zarad’uji druhy drevin, ktoré sa v sucasne dobe pestujii ve'mi malo, alebo
nie je vyuzitie ich plodov unés zauzivané. Mnohokrat ich vyuzitie vo vac¢Sej miere brania
technologické problémy, napr. pracny rucny zber, zla skladovatelnost’ plodov, nedostatok
Skolkarského materidlu, ¢i nizka odolnost’ plodov k transportu. Niektoré druhy nie su
vyhladavané k spracovaniu, aj ked’ maju zaujimavé dietetické vlastnosti. Jedna sa o staré ¢i
krajové odrody jabloni, hrusiek, ¢eresni, ale aj o dule, dien, zimozel, rakytnik, mi§pul’u, bazu,
aroniu ¢i iné. Niektoré odrody tychto druhov, introdukované na Slovensko, st vhodné pre
pestovanie ako alternativne nekonvencné druhy drobného ovocia. Boli vypracované efektivne
protokoly pre in vitro regeneraciu a mikropropagaciu vybranych odréd spominanych druhov
ovocia. Axilarna organogenéza z dormantnych pucikov a izolovanych meristémov a
adventivna regeneracia patria medzi najviac vyuzivané techniky pre rychlu a efektivnu
propagéciu rastlin. Vyhradne ekonomicky tuzitkovad funkcia extenzivneho pestovania
ovocnych drevin sa v suCasnosti meni vzmysle poziadavkam udrzatelného vyuzitia
prirodnych zdrojov a ochrany krajiny. Preto dnes vstupuji do popredia potreby uchovania
genetickych zdrojov, ato 1v oblasti ovocnych druhov, ktoré su zakladom pre Slachtenie
novych odraod.

Key words: in vitro techniques, genetic resources, fruit types, reproduction
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GENETICKA DIVERZITA HYBRIDOV KUKURICE SIATEJ (ZEA MAYS) NA
ZAKLADE PROTEINOVYCH ANALYZ

GENETIC DIVERSITY OF MAIZE (ZEA MAYS) HYBRIDS BASED ON PROTEIN
ANALYSIS

EDITA GREGOVA, SZILARD KASA, SVETLANA SLIKOVA

Ciel'om prace bolo urcit' geneticki podobnost’ medzi liniami a vybrat’ linie pre heterozne
Slachtenie kukurice. Zasobné bielkoviny zrna kukurice mozu sluzit ako genetické
bielkovinové markery pre identifikaciu genotypov aj pre stanovenie ich homogenity, ked’ze su
geneticky determinované ur€itymi lokusmi a st polymorfné. Hodnotenych bolo 40
hybridnych linii kukurice siatej (Zea mays L.) ktoré boli vytvorené na Sl'achtitel’skej stanici
Zelseed s.r.o Hornd Potén. Urcili sme genetickl variabilitu suboru pomocou
elektroforetickych ~ analyz v kyslej  polyakrylamidove;  elektroforéze  (A-PAGE)
a polyakryamidovej elektroforéze v pritomnosti dodecylsulfatu sodného (SDS-PAGE).
V proteinovych profiloch sme hodnotili polymorfné reprodukovate'né markery. Metdédou
SDS-PAGE sme ziskali celkovo 14 polymorfickych bielkovinovych fragmentov a metédou
A-PAGE 8 polymorfickych bielkovinovych fragmentov. Ziskané udaje boli pouzité na
vypocet Jaccardovho koeficientu genetickej podobnosti pre vsetky parové kombinécie.
Zhlukovou analyzou UPGMA boli geneticky rozdielne linie rozdelené do dvoch hlavnych
hierarchickych klastrov, pricom prvy klaster zahfnial 18 hybridnych linii a druhy klaster
obsahoval 22 hybridnych linii kukurice siatej. Geneticka pribuznost’ medzi jednotlivymi
hybridmi sa pohybovala od 0,118 do 1,00. V dendrograme bolo mozné odlisit’ 30 z celkového
poctu 40 hybridov kukurice siatej. Rovnaky bielkovinovy profil niektorych linii je spdsobeny
pravdepodobne spolo¢nym genetickym zdkladom separovanych proteinov, to znamend, ze
v ramci danej skupiny nie si vhodné na krizenie za icelom heter6zneho efektu.

Key words: dendrogram, A-PAGE, SDS-PAGE, maize
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OPTIMALIZACIA EXTRAKCIE}PROTEI'NOV OVSA PRE DVOJROZMERNU
GELOVU ELEKTROFOREZU

OPTIMALIZATION OF OATS PROTEIN EXTRACTION FOR TWO -
DIMENSIONAL GEL ELECTROPHORESIS

EDITA GREGOVA, TIMEA KUTKA HLOZAKOVA, SVETLANA SLIKOVA,
ZDENKA GALOVA

Elektroforetické separané techniky patria k najvyuzivanej$im metédam separacie, detekcie
a identifikacie proteinov. Pre Specifické analyzy, kde jednorozmerné elektroforetické
separacné metddy uz nie st dostacujuce, sa preto aplikujii dvojrozmerné techniky (2DE).
Najcastejsie sa pre tieto ucely aplikuje dvojrozmernd gélova elektroforéza ako izoelektricka
fokusacia (IEF) vjednom smere apolyakrylamidova gélova elektroforéza v prostredi
dodecylsiranu sodné¢ho (SDS — PAGE) v druhom smere. Prepojenim tychto dvoch metod je
mozné analyzovat velké mnozstvo bielkovin stfasne na jednom géle, a to ajbez
predchadzajtcich znalosti o vlastnostiach danych proteinov. Doélezitym krokom uvedenej
analyzy je vhodne zvolend metoda extrakcie proteinov zo vzorky. Cielom nasej prace bolo
optimalizovat metdodu extrakcie proteinov zo zrna ovsa pre ucely 2DE. V praci sme
analyzovali bielkoviny izolované z celozrnného Srotu 6 odrod zrna ovsa siateho (Avena sativa
spp. sativa) - odrody Avenuda, Vendelin, Valentin, Izak, Auron, Zvolen. Zrna ovsa sme
mechanicky zhomogenizovali v trecej miske na jemny prasok. Izolaciu proteinov sme
realizovali protokolom navrhnutym Hurkmananom a Tanakom (1986), pricom sme aplikovali
rozne koncentracie fenolového extrakéného timivého roztoku (0,4 mol.dm'3, 0,5 mol.dm™ , 0,6
mol.dm™ fenolu). Na pripravu vzoriek pre IEF sme pouZili komeréne dostupny ReadyPrep™
2 — D Starter Kit a ReadyStrip™ IPG Strips 11 cm, 3 — 10 pH, od firmy Bio — Rad. Obsah
proteinov vo vzorkdch sme stanovili spektrofotometricky podl'a Bradfordovej (1976) pri 590
nm. Detegovali sme variabilni vytaznost’ bielkovin v zévislosti od koncentracie pouzitého
fenolového extrak&ného tlmivého roztoku. Najvyssiu vytaznost proteinu (2,72 mg.ml™ + 1,18
mg.ml™) sme ziskali extrakciou 0,4 mol.dm™ fenolovym tlmivym roztokom a najniZsiu
vytaznost proteinu (1,52 mgml’ + 0,51 mgml") extrakciou 0,6 mol.dm™ fenolovym
tlmivym roztokom. Pre demonstraciu rozdielnej vizualizacie réznych koncentracii vzorky sme
vybrali genotyp Avenuda na 2 DE analyzu, pricom gél bol farbeny Coomassie Brilliant Blue
G250 a nasledne sme porovnavali vysledné proteinové mapy. NajlepSiu vizualizéciu sme
ziskali pri vzorke extrahovanej 0,4 mol.dm™ fenolovym extrakénym roztokom, ktory
odportc¢ame ako najvhodnejsi na izolaciu bielkovin zo zrna ovsa.
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HODNOTENIE TECHNOLOGICKEJ KVALITY PSENICE BIELKOVINOVYMI
MARKERMI

EVALUATION OF BREADMAKING QUALITY FROM COMMON WHEAT WITH
PROTEIN MARKERS

EDITA GREGOVA, ZUZANA GREGOVA, JANKA PORACOVA

Vysokomolekulové gluteninové podjednotky (HMW-GS) patria medzi zlozky lepku spolu
s nizkomolekulovymi gluteninovymi podjednotkami a gliadinmi, ktoré zasadne ovplyviiuja
chlebopekarsku kvalitu pSenicnej muky. Analyza profilov zasobnych bielkovin zrna -
gliadinov chromozému 1B a gluteninov bola uskuto¢nend pomocou polyakrylamidove;j
gélovej elektroforézy v kyslom prostredi (A-PAGE) a v pritomnosti dodecylsulfatu sodného
(SDS-PAGE). Extrakciu gluteninov sme robili podl'a Standardnej metédy ISTA. Pre extrakciu
v alkohole rozpustnych bielkovin- gliadinov, sme pouzili Standardnua referenéntt metoédu ISTA
v kyslom prostredi (A-PAGE). Bodova hodnota predikcie pekarskej akosti bola stanovena
podla publikovanych vysledkov (Payne and Lawrence 1983). Chlebopekarsku akost’ zrna
vyjadruje bodové hodnotenie (Glu-skore, resp. razné skore), ktoré je odvodené od
pritomnosti, resp. nepritomnosti Specifickych vysokomolekulovych gluteninov , resp.
gliadinov. Jej najvysSia hodnota méze byt 10. V praci boli pouzité vybraté genotypy
hexaploidnej pSenice letnej formy ozimnej (Triticum aestivum L. ssp. aestivum). Vsetky
vzorky genotypov boli ziskané z kolekcie genetickych zdrojov pSenice Génovej banky
semennych druhov Slovenskej republiky vo Vyskumnom ustave rastlinnej vyroby
v Piestanoch, pochddzajucich zo strednej Eurdpy. Nasli sme spolu 14 réznych individualnich
vysokomolekulovych gluteninovych podjednotick a na trovni alel sme nasli spolu 10 Glu-1
alel. Najfrekventovanej$imi alelami jednotlivych lokusov v subore 63 genotypov boli :alela 0
(lokus Glu-1A), 7+9 (Glu-1B) a 5+10 (Glu-1D). Alela Gld 1B1 sa ukazuje ako marker dobrej
pekarskej akosti pre gliadinovy blok, lokalizovany na chromozéme 1 B, ktory spomedzi
gliadinov najviac ovplyviiuje kvalitu muky. V hodnotenom subore bol detekovany v 16
pripadoch. Pritomnost’ sekalinového alelického bloku Gld 1B3, tzv. inhibitora pekarske;j
akosti sme zistili 21 genotypoch ako dosledok translokéacie chromozémového segmentu raze
do génomu pSenice (1R/1B). Na zaklade stanovenia bielkovinovych génov boli vyhodnotené
genotypy a jeden z nich dosiahol maximalnu hodnotu Glu-skoére resp. Razné skére (10) :
Symbol. Vyuzitie molekularnych markerov umoZziiuje racionalizovat’ systém vyberu
genetickych zdrojov do Slachtenia na kvalitu a rozSirenie genetickej diverzity v naSich
odrodéch.
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PROTEOMICKE MAPY DOLEZITYCH POENOHOSPODARSKYCH PLODIN
PROTEOMIC MAPS OF IMPORTANT AGRICULTURAL CROPS

EDITA GREGOVA, TIMEA KUTKA HLOZAKOVA, SVETLANA SLIKOVA,
ZDENKA GALOVA

Dvojrozmerna gélova elektroforéza dovol'uje separaciu komplexnych zmesi proteinov na
zéklade ich izoelektrického bodu a molekulovej hmotnosti. Proteinovd mapa je odrazom
vSetkych zmien na urovni expresie génov a postranslacnych modifikacii. Aplikovali sme
izoelektricku fokusaciu (IEF) ako prvy rozmer a polyakrylamidova gélovu elektroforézu
v prostredi dodecylsiranu sodného (SDS — PAGE) ako druhy rozmer. Ciel'om nasej prace bolo
optimalizovat’ a vizualizovat' proteiny zo suchého zrna ddlezitych hospodarskych plodin
(pSenica, kukurica, mak) a porovnat proteomické mapy medzi jednotlivymi genotypmi.
Izol4ciu proteinov sme urobili podla navrhnutého protokolu, ktory sa tykal fenolovej
extrakcie proteinov podl'a Hurkmana a Tanaka. Nasledne sme pri jednotlivych plodindch
modifikovali zdkladny protokol podl'a vysledkov vizualizacie proteinov. Vhodna extrakcia
proteinov je kvoli svojmu zisadnému vplyvu na obraz proteinovej mapy jednou z
najdolezitejSich ale i najproblematickejSich Casti proteomiky. Vol'ba rozsahu pl a hustota gélu
v druhom rozmere tiez ovplyvni kvalitu vysledného obrazu protedmu. Zistili sme, ze zo
semien analyzovanych plodin (pSenica, kukurica, mak) je z pohl'adu kvantity a tiez kvality
vizualizacie celkovych proteinov pre 2DE mapy nutnd aj predpriprava semenného materialu
pri maku, optimalizovanie koncentraciu pouzitého fenolového extraktu, vyber pH gradientu
pouzitych stripov, vhodnd koncentracia separacnych gélov a vyber vhodného pufru pri
separaciu. Vypracovali sme pracovné protokoly pre jednotlivé plodiny tak, aby sme mohli
porovnat’ jednotlivé genotypy, linie, Ci sledovat’ jednotlivé proteiny syntetizujlice v rdznej
miere podl'a zmien v okolitych podmienkach. Protedbmové mapy jednotlivych genotypov boli
porovnané pomocou softwaru PDQuest.
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PRIPRAVA TRANSGENNEHO JACMENA PRODUKUJUCEHO ESENCIALNE
POLYNENASYTENE MASTNE KYSELINY GLA A SDA

PREPARATION OF TRANSGENIC BARLEY PRODUCING ESSENTIAL
POLYUNSATURATED FATTY ACIDS GLA AND SDA

MARCELA GUBISOVA, DANIEL MIHALIK, KATARINA ONDREICKOVA, LENKA
KLCOVA,TATIANA KLEMPOVA, MILAN CERTIK, MARTINA HUDCOVICOVA, JOZEF
GUBIS, JAN KRAIC

Jaémen (Hordeum vulgare L.) je jednou z najviac pestovanych obilnin v Eurépe. Vyuziva sa
nielen pri vyrobe sladu a pivovarnictve, ale aj ako krmovina a potravina pre vyzivu ¢loveka.
Polynenasytené mastné kyseliny su v zrne jamena zastipené najma kyselinou linolovou (LA,
C18: 2, n-6) a kyselinou alfa-linolénovou (ALA: C18: 3, n-6). Mastné kyseliny s dlhS§im
retazcom nie su pritomné, pretoze ich biosyntéza je zavisla na desaturdzach a elongéazach,
ktoré nie su pre obilniny prirodzené. Nakol'ko st zmeny v zloZeni mastnych kyselin tazko
dosiahnutelné klasickymi Slachtitel'skymi metdédami, genetickd transformécia predstavuje
alternativny pristup na dosiahnutie tohto ciela. V praci sme pouzili biolistickii metodu
transformécie Stitkov z nezrelych embryi jamena odr. Golden Promise syntetickym génom
kédujucim enzym delta-6-desaturaza (D6D), katalyzujuci premenu LA na GLA (kyselina
gama-linolénova, C 18: 3, n-6) a tiez konverziu ALA na SDA (kyselina stearidonova, C18 : 4,
n-3). Synteticky gén bol pripraveny podl'a génovej sekvencie D6D génu z vldknitej huby
Thamnidium elegans. Tzv. ,,codon-usage® bol optimalizovany pre obilniny a pred gén bola
pridand signalna sekvencia z génu Dx5 kodujuceho vysokomolekularnu gluteninova
podjednotku. Synteticky gén bol klonovany do vektora pLRPT s endosperm-Specifickym
prométorom Dx5. Uspesna transformacia jaémena bola potvrdena na tirovni genomickej,
transkriptomicke; a metabolomickej. Transformované rastliny produkovali do 0,141%
kyseliny gama-linolénovej (GLA) a 0,294% kyseliny stearidonovej (SDA) z celkového
mnozstva mastnych kyselin v zrne.

Key words: biolistics, genetic transformation, barley, polyunsaturated fatty acids
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OVOS SIATY (AVENA SATIVA L.) ODRODA VOJTECH
HUSKED OAT (AVENA SATIVA L.) VARIETY VOJTECH

PETER HOZLAR, DANIELA CEMANOVA, SVETLANA SLIKOVA

Breeder and maintainer of variety Vojtech is National agricultural and food centre, Plant
Production Research Institute Piestany, Research Breeding Station Viglas-Pstrusa, Slovak
Republic. Pedigree of this variety are Azur x Jumbo.

Grain color of variety Vojtech is yellow. Vojtech is early maturing of common oat variety.
The height stand is medium (100 cm) with medium height panicle. Variety Vojtech has very
big of weight of thousand grains - 42- 43 g and big volume weight - 51- 52 kg.hl" and very
good /low/ % of huskiness (25.0 %). Resistance to lodging is good. Vojtech is variety with
good resistance to powdery mildew, good resistance to stem rust (Puccinia graminis), crown
rust of oat (Puccinia coronata) and leaf spot. Vojtech had a high yields in the mountain
growing region. During the Official Trials (2011 - 2012) variety Vojtech reached average
yield 102.2 %, compared to the control varieties Atego and Valentin. Agrotechnical
recommendation for variety Vojtech are early spring sowing, sowing rate is 5.0 million
germination seeds per ha and nitrogen fertilization 60—80 kg per ha (depending on forecrop)
are recommended.

The protection of this variety is in the fight against diseases and pests. Protection of Oscinella
frit is needed at least twice during vegetation (1st application after emergence and 2nd
application during heading). Protection of lodging is not necessary.

Key words: husked oat, high yield, very high TKW, high volume weight, low to medium
huskiness, good resistance to diseases.
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VLIV PRIDAVKU OTRUB PURPUROVE PSENICE (ODRUDA KONINI) NA
VLASTNOSTI PEKARENSKYCH VYROBKU

EFFECT OF ADDITION OF PURPLE WHEAT BRAN (KONINI VARIETY) ON THE
PROPERTIES OF BAKERY PRODUCTS

MARIE JANECKOVA, YVONA DOSTALOVA, LUDEK HRIVNA, VACLAV TROJAN, TOMAS
VYHNANEK, EVA MRKVICOVA

Wheat genotype with purple coloured grain is suitable for the production of bakery products
not only in terms of the expansion of the range of bakery products but also in terms of the
content of health beneficial substances. Wheat with purple pericarp contains anthocyanins
(especially cyanidin and delphinidin), which have strong antioxidant properties. It can be
assumed that regular and long-term consumption of wheat products could have a positive
impact on consumer health. Due to the location of the coloured pigments in the caryopsis, the
addition of bran to the dough is required to increase the anthocyanin content in the product,
which may cause the adversely affect of some properties of the product. The mixtures
containing 10, 20 and 30 % of bran were manufactured from the total mill products during the
effect assessing of bran addition to the properties of bakery products. Sensory analysis was
subsequently performed on the product by the experienced evaluators. In all evaluated
parameters (volume, shape, color, integrity, gloss, porosity, smell and taste), the sample
supplemented with 30% of bran was rated as least acceptable. The best flavor, shape, volume
and color were evaluated in the sample with 10 % of bran.

Key words: wheat, purple perikarp, anthocyanins, bran, baking quality
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UCINOK POSTUPNEJ DEHYDRATACIE NA VYBRANE FYZIOLOGICKE
PARAMATRE INOKULOVANYCH GENOTYPOV SOJE

THE EFFECT OF GRADUAL DEHYDRATION ON SELECTED PHYSIOLOGICAL
PARAMETERS OF INOCULATED SOYBEAN GENOTYPES

ELEONORA KRIVOSUDSKA , JANA FERENCOVA

Pre podporu symbidzy a tym vlastne fixaciu vzdusného dusika ma velky vyznam inokulécia
osiva soje hrcékotvornymi baktériami. Cielom a ulohou predsejbovej inokulacie osiva je
biologicka racionalizacia vyzivy viazanym atmosferickym dusikom. Pri rieSeni stanovenych
uloh boli v roku 2014 zalozené vegetatné nadobové pokusy s dvomi genetickymi zdrojmi
soje : Zora (Slovensko) a Medaillon (Kanada). Osivo so6je zabezpecCilo CVRV Piestany,
Génova banka SR. Pri vyseve bolo 100 semien s6je premieSanych s inokulantom Rizobin LF,
ktoré nam pre vyskumné tcely poskytol Agrokomp, spol. s r.o. v Modre. Tento pripravok sa
pouziva na inokuladciu motylokvetych plodm Vyréba ho firma LEGUME Technology Ltd
(Velka Britania). Inokulant sa vyznacuje Vysokym obsahom zivych baktérii (az 5x10%) a
absenciou kontaminujicich primesi. Ako spojivo je utohto preparatu pouzity organicky
polymér. Bakterizdcia osiva sa moze vykonavat jednoduchym premiesanim. Vlhkost
preparatu je 48 %. Zvysna Cast’ semien (100) z kazdého genotypu bola vysiata bez pouzitia
inokulantu.Vo fenologickej faze kvitnutia bol u polovice rastlin simulovany vodny stres bez
akéhokol'vek zavlaZzovania a pristupu zrazok. ZvySok rastlin sluzil ako kontrolné, plne
hydratované varianty. Nasledne bol sledovany relativny obsah vody v listoch (RWC)
gravimetricky. Obsah voI'ného prolinu v listoch bol stanoveny refraktometricky a spektrofoto-
metricky ninhydrinovou =~ metédou a  osmoticky  potenciadl vzorky  listov  bol
stanoveny psychrometricky. Okrem uvedenych parametrov bol po odobrati rastlin z pody sle-
dovany poceta velkost’ hréiek na koretioch rastlin, pricom k ich tvorbe dochadza priblizne
do troch tyzdilov po vzideni. Strukovina vytvara tieto hr¢ky na korenioch v dosledku
infekcie hrckotvornymi baktériami. Preto sa pri siati vykondva bakterizacia osiva, ¢o bolo aj
sucast'ou nasho experimentu, kedy bol pouzity inokulant Rizobin LF. Prednost'ou ockovania
je, ze inokulované rastliny maju dlhSiu dobu vyuzitia asimila¢nej plochy listov a fixaciu
vzdusného dusika. V naSich experimentoch bol zaznamenany vyssi narast hr¢iek u genotypu
Zora (Slovensko) v porovnani s genotypom Medaillon pri pouziti uvedeného inokulantu.
Vplyvom inokuladcie sa zvysil pocet hrciek pri genotype Zora o021 % apri genotype
Medaillon o 19 % v porovnani s kontrolou. Podobnt tendenciu pri porovnavani genotypov
sme zaznamenali aj v podmienkach vodného stresu (Zora o 15%, Medaillon o 12 %)
v porovnani s variantami bez inokulacie. Vyraznejsi pokles RWC bol zaznamenany pri
inokulovanom genotype Zora (51,71 % ) v porovnani s Medaillonom (63,46 %). Zarovei bol
zaznamenany vyraznej$i pokles RWC pri oboch genotypoch bez inokuléacie (Zora 40,61 %,
Medaillon 49,62 %) v porovnani s odolnej$imi, t.j. inokulovanymi genotypmi. Obsah vol'ného
prolinu v prepocte na 100 % RWC bol pri inokulovanom genotype Zora vystavenom
vodnému stresu 11,03 pmolg'CH a Medalllon 6,90 pmol.g'CH v porovnani
S nemokulovanyml genotypmi (Zora 9,62 umol ¢'CH, Medalllon 7,01 umol.g”'CH). Pouzitie
ockovacej latky je potrebné pri pestovani soje, zvlast’ v oblastiach s optimélnou teplotou ale
nevhodne rozlozenymi zrazkami, pretoze inak to modze v kone¢nom dodsledku negativne
ovplyvnit’ samotnu produktivnost’ tejto vyznamne;j strukoviny.

Key words: inoculation, soybean, dehydration, genotypes
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NEGATIVNY VPLYV ARZENU NA VYHONKY PSENICE (TRITICUM AESTIVUM)
NEGATIVE IMPACT OF ARSENIC ON WHEAT SHOOTS (TRITICUM AESTIVUM)

MARINA MAGLOVSKI — ZUZANA GREGOROVA — PATRIK MESZAROS — ILDIKO
MATUSIKOVA- JANA LIBANTOVA — JANA MORAVCIKOVA — PAVOL HAUPTVOGEL —
ROMAN KUNA - LUBOMIR RYBANSKY

Arsenic (As) is a non-essential element that is largely phytotoxic and seriously affects the
growth and development of plants. Such toxicity leads to a variety of biochemical and
physiological damages. In the environment, As can exist in inorganic and organic form. Of
the inorganic forms, oxidized arsenate is more prevalent in aerobic conditions, whereas the
more reduced arsenite is the predominant form in anaerobic environment. After entering plant
and transfer to the shoots, As can significantly inhibit plant growth by slowing or stopping the
expansion and accumulation of biomass. Moreover it threats the plant reproductive capacity.
At sufficiently high concentrations, As interferes the important metabolic processes that can
lead to plant death. In this work we aimed to determine the effect of arsenic on selected
parameters of wheat (Triticum aestivum) growing in hydroponic conditions. In the stage of
first assimilation leaves we applied a solution of heavy metal (5 mg.kg' As®” on wheat
plants. We observed a negative impact of As on the growth of stressed plants. Decline of
biomass accumulation was accompanied by drop of cell viability. We detected a suppressed
lipid peroxidation what is explained in the literature as enhancement of peroxidase activity.
Contents of chl a, chl b and carotenoids soundly decreased. Interestingly, fluorescence
(Fp=Fm) in stressed wheat shoots increased. This might indicate to the occurrence of
photoinhibitory damage and/or to reversible inactivation or down-regulation of PSII.

Key words: arsenic, heavy metals, wheat
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HODNOTENIE ODOLNOSTI VYBRANYCH GENOTYPOV PSENICE LETNEJF.
OZIMNEJ VOCI HRDZI PLEVOVEJ

EVALUATION OF RESISTANCE TO YELLOW RUST IN SELECTED WINTER
WHEAT GENOTYPES

MIROSLAVA MAJESKA, DARINA MUCHOVA, MARIA LICHVAROVA

Hrdza plevova, sposobena hubou Puccinia striiformis Westend. f. sp. tritici Eriks., je v
celosvetovom meradle povazovand za jednu z najSkodlivejSich chorob psenice letnej. Pri
silnom vyskyte choroby bez ochrannych opatreni moze dojst’ az k uplnému zniceniu porastu.
Na Slovensku nebola v ostatnych rokoch zaznamenana vicsia Skodlivost’ spdsobena hrdzou
plevovou, az tento rok, kedy v porastoch nachylnych odrdd psSenice letnej doslo k jej
epidemickému rozvoju. Chorobu vyvolala novéa rasa patogéna oznacena ako ,,Warrior*, ktora
sa v porovnani s doteraz znamymi rasami prejavuje ako virulentnej$i a agresivnejsi typ.
Geneticka ochrana rastlin, tvoriaca zdklad rezistentného Slachtenia, je najefektivnejSim
spdsobom ochrany psSenice proti tomuto patogénovi.

Pol'néd odolnost’ voci hrdzi plevovej bola v roku 2014 hodnotena v stibore 8 registrovanych
odrod a 22 Slachtitel'skych materidlov pSenice letnej f. ozimnej na dvoch lokalitach.
Priemerny stupenn napadnutia na lokalite PieStany bol na trovni 7,4 bodu, s rozpitim
bodovych hodndt 4 — 9. Priemernd bodova hodnota napadnutia voci hrdzi plevovej na lokalite
Maly Sari§ bola 7, pricom bodové hodnoty sa pohybovali v rozsahu 1 — 9 bodov. Z
registrovanych odroéd dobra odolnost’ (>7 bodov) vykazovali odrody Vladarka, MS Luneta a
Ilias. Strednou az nizSou odolnost'ou (5 az 6 bodov) sa vyznacovali odrody Stelarka, Venistar
a Ilona. Najviac citlivé boli odrody Madejka a Torysa (3 az 4 body).

V stbore novo vyvijanych genotypov maximdlnu uroveit odolnosti (9 bodov) na oboch
lokalitach vykazovali 3 genotypy — K 2537-69-12, MS RA-34 a MS RA-74. Naopak najnizsiu
uroven rezistencie prejavil genotyp MS 2398 (4, resp. 1 bod). Dobrt troven rezistencie (8 az
9 bodov) preukdzalo az 14 genotypov. Vyss§i podiel rezistentnych genotypov v ramci
hodnotenych Slachtitel'skych materidlov vytvara dobré predpoklady pre ich zaclenenie do
d’alSiecho procesu Slachtenia a tvorby novych odréod s vysokou odolnostou proti hrdzi
plevove;j.

Key words: winter wheat, yellow rust, resistance

Pod’akovanie: Tato praca bola podporend MPRV SR v ramci projektu ,,Genetické zlepsovanie hospodarskych
vlastnosti vyznamnych plodin®.

Adresa autorov:

RNDr. Miroslava Majeska, PhD., RNDr. Darina Muchova, PhD., Ing. Maria Lichvarova, NPPC — Vyskumny ustav rastlinnej vyroby
Piestany, majeska@vurv.sk

33



Nové poznatky z genetiky a §l'achtenia pol'nohospodarskych rastlin Zbornik z 21. vedeckej konferencie, Piestany : NPPC, 2014

GEN DELTA-6-DESATURAZY AKO OBJEKT PRE TRANSFORMACIU OBILNIN

DELTA-6-DESATURASE GENE AS AN OBJECT FOR CEREA
TRANSFORMATION

DANIEL MIHALIK, GUBISOVA MARCELA, ONDREICKOVA KATARINA, KLCOVA LENKA,
GUBIS JOZEF, CERTIK MILAN, KLEMPOVA TATIANA, KRAIC JAN

Obilniny st hlavnym zdrojom bielkovin vo vyzive ¢loveka, avSak neobsahuju dostatok n-3 a
n-6 polynenasytenych mastnych kyselin (PNMK). Vyziva vychadzajica predovSetkym z
obilnin moéze spdsobit’ fyziologicki nerovnovdhu v organizme. Jednou z moznosti na
zlepSenie nutri¢nej hodnoty obilnin je zvySenie obsahu PNMK. Obilniny produkuji iba
zékladné polynenasytené¢ mastné kyseliny, ktoré su vSak vhodnymi substratmi pre enzymy
katalyzujiice tvorbu n-6 PNMK. Delta-6-desaturdza (D6D) je enzym, ktory katalyzuje
premenu kyseliny linolovej (LA; C18: 2A9,12 cis) na kyselinu gama-linolénova (GLA; C18:
3A6,9,12 cis). D6D je tiez katalyzuje premenu kyseliny alfa-linolénovej (ALA: CI18:
3A9,12,15 cis) na kyselinu stearidonova (SDA; C18: 4A6,9,12,15 CIS). Pritomnost GLA
bola zistend pri viac ako 200 druhoch rastlin, ktoré nemaju zodpovedajice agronomické
parametre, a preto nie su vhodné pre priemyselnt vyrobu. Dolezitymi producentmi PNMK su
mikroorganizmy, akymi s baktérie, riasy, kvasinky a vléknité huby. Hlavnym cielom tejto
prace bolo pripravit' obilninu produkjicu PNMK prostrednictvom transformacie obilniny
génom kodujucim D6D. Povodny gén bol izolovany z vlaknitej huby Thamnidium elegans
pomocou RACE-PCR. Vysledny gén (Genbank kod HM640246) bol pripraveny syntetickym
spdsobom. Tento synteticky gén sa 1i$i od pdvodného génu optimalizaciou vyuzitia kodénov a
5'-terminalna sekvencia obsahuje signalnu sekvencie z génu kédujiceho podjednotku DXS5
HMW-glutenin, ktory destinuje syntetizovany protein do endoplazmatického retikula, miesta
syntézy mastnych kyselin.

Key words: delta-6-desaturase, crops, transformation, PUFA
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SUCASNY STAV A PERSPEKTIVY MAPOVANIA ODROD OVSA (AVENA SP. L.)
POLYMORFIZMOM ENZYMOV

PRESENT STATE OF MAPPING OF OAT (AVENA SP. L.) GENE POOL BY MEANS
OF ENZYME POLYMORPHISM

PAVOL MUDRY

Rastici zaujem o pestovanie a vyuzivanie ovsa siateho (Avena sativa L.), jeho uspe$né
Slachtenie na Slovensku a pomerne vel'ka kolekcia genetickych zdrojov tejto plodiny (Génova
banka Vyskumného tstavu rastlinnej vyroby v Piestanoch) nés viedli k rozhodnutiu v rokoch
2013-2014 zmapovat na baze polymorfizmu 11 enzymov pétdesiat odrod tejto vyznamnej
pol'nohospodarskej plodiny. Boli to nasledovné odrody: Racoon, Rhea, Ac Percy, Zuton,
Lenon, 100 260 CN, Saul, Tatran, Izak, Avenuda, Detvan, Akt, Bandicoot, Abel, Bullion,
SV-5, Avenuda x Atego, OT 258, Pony(PS-165), Raven, Avesta, Paddock, Kentucky, Nem
1125, Auteuil, Vranik (PS-181), Hucul (PS-167), Adler, Freddy, Ogle, Krezus, Cina 4, Atego,
Vendelin, Valentin, Viliam, Prokop, Zvolen, Vok, Monarch, Aragon, Kanton, Neklan,
Typhon, Jumbo, Dalimil, Lutz, F1. Gold, BE 201700 a Triton (garantom identity odrod je Ing.
Peter Hozlar, PhD.). Analyzy polymorfizmu kyslej fosfatazy ACP, alkohol dehydrogenazy
ADH, diaforazy DIA, B-glukozydazy GLU, glutamat-oxaloacetattransaminazy GOT,
izocitratdehydrogenazy IDH, malatdehydrogenazy MDH, 6-fosfoglukonatdehydrogendzy
PGD, fosfoglukoizomerazy PGI a fosfoglukomutazy PGM boli uskutocnené v extraktoch zo
zhomogenizovanych zmesnych vzoriek zrna ovsa  experimentdlne overenou a naSim
pracoviskom publikovanou metddou horizontalnej elektroferézy na Skrobovom géli. Z analyz
prvej Casti vybrané¢ho genofondu odrdd ovsa vyplyva vysoky stupenn monomorfnosti vzoriek.
Hlavnou pri¢inou je pravdepodobne vysoky stupent samoopelenia pri jeho mnozeni. Uvadzana
kvalita izozymogramov nie je rovnaka, a to do urcitej miery stazuje ich interpretaciu. Kvalita
klesala v poradi: ADH > ACP > PGD > MDH > PGM >CAT> DIA > IDH > GOT a PGL
Analyza d’alSej Casti genofondu odrod ovsa umozni urobit’ globalne zavery a poukézat na
moznosti vyuzitia polymorfizmu enzymov hlavne v jeho $lachteni a semenarstve.

Key words: oats (Avena sp. L.) varieties, polymorphism, enzymes, horizontal electrophoresis
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TVORBA KATALOGU 1ZOZYMOGRAMOV ODROD A POPULACIT LASKAVCA
(AMARANTHUS SP. L.)

MAKE OF ISOZYMOGRAMS LIST OF AMARANTH (AMARANTHUS SP. L.)
VARIETIES AND POPULATIONS

PAVOL MUDRY

Rod laskavec zahfiia priblizne 87 druhov a mmnozstvo ich odrdd a populécii, ktoré sa
v pol'nohospodarstve pestuja hlavne pre vysoku a kvalitnu produkciu semien, iné ako listova
zelenina, krmoviny alebo okrasné rastliny. Tridsatroény agronomicky vyskum laskavcov
a intenzivnej$i proteomicky, genomicky a metabolomicky vyskum v poslednom desatroci nés
priviedli k rieSeniu poznania diverzity zarodo¢nej plazmy na baze polymorfizmu enzymov
celého genofondu laskavcov z Génovej banky Vyskumného ustavu rastlinnej vyroby
v Piestanoch. Vyskum vzhl'adom na velky rozsah analyz prebiehal v rokoch 2011-2014.
Analyzovany bol polymorfizmus ACP (E.C. 3.1.3.2), ADH (E.C. 1.1.1.1), DIA (E.C.
1.6.99.2), GLU (E.C. 3.2.1.21), GOT (E.C. 2.6.1.1), IDH (E.C. 1.1.1.42), MDH (E.C.
1.1.1.37), PGD (E.C. 1.1.1.44), PGI (E.C. 5.3.19) a PGM (E.C. 2.7.5.1) metédou
horizontalnej elektroforézy na Skrobovom géli. Vzorky tvorili extrakty z trojdiiovych
klicencov 20 odrdd druhu A. caudatus, 30 — A. cruentus, 18 — A. hypochondriacus, 14 — A,
hybridus, 3 — A. powelii, 1 — A. graecizans, A. paniculatus, A. tricolor, 1 — A
hypochondriacus x A. hybridus, 5 — A. sp. a2 — A. — hybridy neznameho p6vodu (originalitu
garantuje Ing. Iveta Ci¢ova, PhD.). Rok 2014 bol zamerany na vyhodnotenie vysledkov,
z ktorych vyplyva vysoky stupei monomorfizmu Studovanych enzymov. Urcity stupeni
polymorfizmu bol zaznamenany iba pre ADH, IDH, MDH, PGI a PGM. V ziadnej vzorke
nebola zaznamenana aktivita GLU. Vysledky polymorfizmu enzymov st zdokumentované
diagramami izozymogramov, tabulkami frekvencie vyskytu jeho fenotypového prejavu
a frekvencie vyskytu izoforiem v lokuse. Vysledky su dokladované fotodokumentaciou
izozymovych fingerprintov.

Key words: amaranth (Amaranthus sp. L.), isoenzymes, fingerprints, gene pool,
electrophoresis
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VARIABILITA OBSAHU A SLOZENI CHMELOVYCH PRYSKYRIC U PLANYCH
CHMELU NA UZEMI SLOVENSKE REPUBLIKY

VARIABILITY IN THE CONTENTS AND THE STRUCTURE OF HOP RESINS IN
WILD HOPS FROM SLOVAKIA

VLADIMIR NESVADBA, KAREL KROFTA, IVANA PSENAKOVA, JURAJ FARAGO

V letech 2012 a 2013 byl proveden priazkum a studium planych chmelll na tzemi Slovenska.
Sbéry planych chmelt byly zamérné provadény mimo chmelatské oblasti Slovenska, protoze
zde byl ptedpoklad vyskytu zplanélych ptivodnich odrid chmele. Kazdy rok se na jate
hledaly lokality, kde se pfedpokladal vyskyt planych chmell a odebiraly se mladé¢ listy pro
genetické studie DNA. Na podzim se z téchto planych chmelt odebiraly chmelové hlavky,
které byly nasledné chemicky analyzovany. Stanoveni obsahu a sloZzeni chmelovych pryskyfic
bylo provedeno kapalinovym chromatografem (metodou HPLC). V roce 2012 se hledaly
plané chmele v zdpadni ¢asti, v roce 2013 ve stfedni a vychodni ¢asti Slovenska. Pouze 2
plané chmele (PieStany a Sv. Anton) vykazuji obsah alfa kyselin nad hranici 5 %. Nejvyssi
obsah beta kyselin 6,44 % ma plany chmel Uli¢ské Krivé (nejvychodnéji nalezeny vzorek).
Plané chmele vykazuji primérny vyssi obsah beta kyselin, a to 3,30 %. Primérny obsah alfa
kyselin je 2,87 %. Slovenské plané¢ chmele vykazuji pomérné¢ vysokou variabilitu podilu
kohumolonu (13,8 — 30,7 % rel.) 1 kolupulonu (19,2 — 54,3 % rel.). Z dosazenych vysledk je
patrné, Ze plané chmele maji velmi nizky obsah farmaceuticky vyznamnych latek
xanthohumolu a desmethylxnathohumolu (DMX), ale 3 plané chmele (Sv. Anton, Nizna
Mysla a HronSov) vykazuji obsahy nad 0,15 %, coz je fadi mezi svétové odriidy s vysSim
obsahem této cenné latky. V ramci projektu byly nalezeny velmi zajimavé plané chmele, které
vykazuji ze Slechtitelského hlediska hodnotné parametry. Tyto genotypy budou v druhém roce
feseni predany do unikatni kolekce genetickych zdroji chmele.

Key words: hop, Humulus lupulus L., wild hop, hop resins, variability
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PRODUKCIA ESENCIALNYCH MASTNYCH KYSELIN V TRANSGENNEJ
PSENICI

PRODUCTION OF ESSENTIAL PUFAs IN WHEAT BY TRANSGENIC APPROACH

KATARINA ONDREICKOVA, DANIEL MIHALIK, LENKA KLCOVA, MARTINA
HUDCOVICOVA, MARCELA GUBISOVA, JOZEF GUBIS, MILAN CERTIK, TATIANA
KLEMPOVA, JAN KRAIC

Obilniny st vo svete pestované vo velkom mnozstve a poskytuji celosvetovo viac potravy
ako akykol'vek iny druh plodiny. Ich zrm4 su bohatym zdrojom vitaminov, mineralov,
sacharidov, tukov, olejov a bielkovin. Obilniny st hlavnym zdrojom rastlinnych bielkovin v
potravindch, ale neobsahuju dostatoéné mnozstvo esencidlnych n-3 a n-6 polynenasytenych
mastnych kyselin (polyunsaturated fatty acids - PUFAs). V sti€asnosti existuji rozne pristupy
ako obohatit’ pSenicné zrno PUFA. Jednym z nich je transformécia pSenice génom kddujuci
enzym, ktory je zahrnuty v biosyntéze PUFA. Jednym z takych je delta-6-desaturaza (D6D),
enzym, ktory katalyzuje premenu kyseliny linolovej (LA; C18: 2A9,12 cis) na kyselinu gama-
linolénovi (GLA; CI18: 3A6,9,12 cis). D6D taktiez katalyzuje premenu kyseliny alfa-
linolénovej (ALA: C18: 3A9,12,15 cis) na kyselinu stearidonovu (SDA; C18: 4A6,9,12,15
CIS). Nas synteticky D6D gén bol optimalizovany na spravne vyuzitie kodénov v pSenici a
koédujica sekvencia D6D bola klonovana pod endosperm Specificky promotor (Dx5-High-
molecular weight glutenin). Nezrelé embryd pSenice genotypov CY-45 a Bobwhite boli
transformované pomocou génovej pusky PDS 1000/He. D6D gén bol potvrdeny na
genomickej, transkriptomickej a metabolomickej trovni v Ty, T; a T, generdcii genotypu
CY-45. Mnozstvo GLA v pSeni¢nych zrnach bolo v rozmedzi 0,05 - 0,22% a mnozZstvo SDA
v rozmedzi 0,11 az 0,35% z celkového obsahu mastnych kyselin. Napriek endosperm-
Specifickému promotoru sme detegovali mRNA, GLA a SDA aj v inych pletivach pSenice.
Transgénna pSenica obsahujuca GLA a SDA nebola doteraz publikovana a je to prvy dokaz,
ze transgénna pSenica mdze byt zdrojom GLA aj SDA.

Key words: delta-6-desaturase, GLA, wheat, PUFA, SDA, transformation
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GRAPEVINE PINOT GRIS VIRUS, ARECENTLY IDENTIFIED GRAPEVINE
PATHOGEN, IS FREQUENTLY SPREAD IN SLOVAKIA

GRAPEVINE PINOT GRIS VIRUS, NEDAVNO’IDENTIFIKOVANY PATOGEN
VINICA, JE SIROKO ROZSIRENY NA SLOVENSKU

PREDAJNA LUKAS, KUDELA OTAKAR, NAGYOVA ALZBETA, GLASA MIROSLAV

More than 60 viruses are currently associated with diseases of grapevines. In the last few
years, our global knowledge of viral pathogens of grapevine (the grapevine “virome”) has
significantly increased, thanks to the application of next-generation sequencing (NGS)
technologies. Grapevine Pinot gris virus (GPGV) is a viral pathogen of grapevine identified
in 2012 in the northern Italy using a such approach.

A multiply-infected Slovak grapevine grown in an abandoned vineyard in the western
Slovakia was subjected to the siRNA NGS. Analyses of contigs confirmed the presence of
several virus species in the plant i.e. ArMV, GFkV, GLRaV-1, GLRaV-3, GRSPaV. In
addition, Blast searches also revealed the presence of a virus highly similar to the recently
described GPGV. This prompted us to investigate the possible spread and genetic variability
of this virus in Slovakia. Based on the nearly complete Slovak GPGV sequence assembled
from the siRNA data and on the previously available Italian GPGV sequence (NC_015782),
two pairs of diagnostic primers were designed, enabling the amplification of a part of the
movement protein (MP) gene and a part of the capsid protein (CP) gene. Surprisingly, the use
of these primers on samples collected in 2010-2014 from different vineyards in Slovakia
allowed the detection of the presence of GPgV in about 30% of the sampled grapevines.
However, all GPGV-positive Slovak grapevines were simultaneously affected by other
viruses (e.g. GLRaV-1 and 3, ArMV, GFkV, GRSPaV) making difficult to attribute a specific
symptom with GPGV infection.

The complete genome sequences of 3 Slovak GPgV isolates were determined by Sanger
sequencing, showing a typical Trichovirus genome organization. Analyses of complete
genomes sequences showed a very low heterogeneity among Slovak GPgV isolates (reaching
1.7%).

The two detection primers pairs used during the present work have been designed taking into
account the extended sequence information on the diversity of GPGV. They have allowed the
sensitive and specific detection of GPGV in grapevines from different localities in Slovakia
and thus should prove useful for further efforts to understand the prevalence, geographical
distribution and pathogenicity of the still poorly known viral pathogen.

Key words: virus, grapevine, RT-PCR detection, molecular variability
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IDENTIFIKACIA A MOLEKULARNA CHARAKTERIZACIA VIRUSU
MALOPLODOSTI CERESNE-1 (LCHV-1) NA CERESNIACH NA SLOVENSKU

IDENTIFICATION AND MOLECULAR CHARACTERISATION OF LITTLE
CHERRY VIRUS-1 (LCHV-1) IN CHERRIES IN SLOVAKIA

PREDAJNA LUKAS, BENEDIKOVA DANIELA, GLASA MIROSLAV

Virusy predstavuju vyznamny rizikovy faktor pre produkciu Cere$ni, pretoze ich Sirenie vo
vysadbach je tazko kontrolovatené a ochorenia su prakticky nelieciteIné. Meniace sa
agroklimatické podmienky, globalizacia trhu a zvySena migracia tovaru naviac zvysuje riziko
objavovania sa novych patogénnych virusov, alebo novych foriem uz existujucich virusov na
nasom uzemi.

Virus maloplodosti ¢eresne (Little cherry virus, LChV-1) patri do rodu Ampelovirus. Jeho
etiologia nie je doteraz jasna. Mdze sposobovat’ vyrazné straty na urode, nakolko plody z
infikovanych stromov st malé a $picaté, s hor§imi chutovymi vlastnost'ami a teda nepredajné.
Vyskyt LChV-1 bol neddvno zaznamenany aj v Ceskej republike a Pol'sku. Poznatky
o genetickej variabilite virusu su vSak stdle nedostato¢né, ¢o komplikuje optimalizaciu
ucinnej diagnostiky patogéna.

Vramci prieskumu a charakterizdcie genofondu ceresni na Slovensku sme testovali
pritomnost LChV-1 na cCereSniach z viacerych lokalit na Slovensku. Pre u¢inna RT-PCR
detekciu sme dizajnovali nové primery zacielené na gén kapsidového prioteinu (velkost
produktu 447 bp).

Testovanim priblizne 60 vzoriek sme pritomnost LChV-1 pozitivne detekovali v 9 vzorkach.
Ziadny typicky symptom nebol asociovany s LChV-1 infekciou &eresni, pricom vicsina
infikovanych stromov vykazovala bezpriznakovii infekciu. Specifickost amplifikovanych
produktov bola potvrdena ich priamym sekvenovanim. Analyza ziskanych nukleotidovych
sekvencii ukazala vysoku vzdjomna homologiu slovenskych izolatov LChV-1 (98.2-100%),
zaroven vSak znacnu molekuldrnu odliSnost’ (15-20%) od doteraz charakterizovanych izolatov
z Nemecka a Talianska. Fylogenetickda analyza potvrdila, ze slovenské izolaty tvorili
samostatny kluster.

Této praca predstavuje prva identifikdciu LChV-1 na Slovensku. Vic¢Sina LChV-1 izolatov
bola najdenych na starych stromoch (vratane lokalnych a krajovych genotypov). Tento fakt,
vratane zistenej molekuldrnej heterogenity, naznacuje dlhodobt etablovanost LChV-1 na
Slovensku a potrebu d’alSieho vyskumu jeho rozsirenia a epidemiolégie.

Key words: virus, cherry, gene pool, RT-PCR, molecular diversity
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VIACROZMERNA ANALYZA KVANTITATIVNYCH ZNAKOV OBILNIN PO
UMELEJ INFEKCII HUBAMI FUSARIUM SPP.

MULTIVARIATE ANALYSIS OF QUATITATIVE TRAITS IN CROPS AFTER
ARTIFICIAL INFECTION FUSARIUM SPP.

SVETLANA SLIKOVA, CUBOMIR MENDEL, MARTIN PASTIRCAK, EDITA GREGOVA

Viacrozmernd analyza rozptylu (MANOVA - Multivariate analysis of variance) bola pouzita
na zistenie vplyvu troch patogénov (Fusarium culmorum, F. graminearum, F. poae) na
urodové komponenty (redukcia hmotnosti tisic ztn (RHTZ), redukcia hmotnosti zrna klasu
(RHZK), redukcia poctu zfn v klase (RPZK)) genotypov obilnin. Pre Statistické spracovanie
boli trodové komponenty pouzité¢ ako zavislé premenné a ro¢nik, patogény, genotypy boli
pouzité¢ ako nezavislé premenné. Pokus prebiehal na pokusnych parcelach Vyskumného
ustavu rastlinnej vyroby v Piestanoch. Bola vykonand umela infekcia rastlin jednotlivymi
izolatmi hab (F. culmorum, F. graminearum a F. poae) pocas kvitnutia v rokoch 2011 a 2012.
MANOVA ukazala rozdielnu agresivitu pouzitych izolatov. Najvys$Sia redukcia troch
analyzovanych turodovych znakov testovanych genotypov bola po umelej infekcii hubou F.
Z trodovych komponentov to bola RHZK, ktora bola najvyssia. Po umelej infekcii rastlin
v roku 2011 doslo k vys$Sej redukcii urodovych komponentov ako v r roku 2012 s najvysSim
efektom pri hube F. culmorum. Roé¢nik najviac ovplyvnil znak RPZK. Interakcia Fusarium x
rok x urodovy komponent ukazala, Ze RHTZ po umelej infekcii hubami F. graminearum i F.
poae bol stabilny a pri ostatnych komponentoch sa prejavil vplyv rocnika i patogéna.
Genotypy reagovali podobne na napadnutie hubami F. culmorum a F. graminearum, urcité
rozdiely sa nasli po napadnuti F. poae o sa prejavilo pri RPZK. Pri niektorych genotypoch
bolo mozné zistit' rozdielnu reakciu v rokoch na vSetky pouzité izolaty, najvyraznejsie pri
RPZK. MANOVA vykonand na urodovych komponentoch odhalila reakciu jednotlivych
genotypov na rozdielne patogény Fusarium spp., ktoré st ovplyviiované pocasim v danom
roku pocas vegetacie.

Key words: Fusarium culmorum; Fusarium graminearum; Fusarium poae; yield components
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ZIVOTASCHOPNOST OBILIEK PSENICE A JEJ WAXY MUTANTOV PO
INFIKOVANI HUBOU FUSARIUM CULMORUM (W. G. SM) SACC.

VIABILITY OF CARYOPSIS OF COMMON WHEAT AND ITS WAXY MUTANT
AFTER INFECTION BY FUSARIUM CULMORUM (W. G. SM) SACC.

ANTONIA SROBAROVA, SVETLANA SLIKOVA, PAVOL HAUPTVOGEL ,
MIKUSOVA PETRA

Nasim cielom bolo porovnat’ rezistenciu voci napadnutiu dvoch kultivarov pSenice letnej
(Barbara a Samanta) a pSenic s waxy génom (Verna (ITA) s génom Wx-A1 a Baranjka (YU) s
génom Wx —B) po infekcii s hubou F.culmorum (W. G. SM) Sacc a neinfikovanou kontrolou.
Vzorky pochadzaju z pol'ného pokusu. Pritomnost’ hyf sme zaznamenali ako na povrchu tak
aj v tkanivach zfn tritikale, ale najmé pri zrnach pSenic s waxy mutantom. V podmienkach in
vitro, pri tritikale je rast huby az po 48 hodinach, pri waxy psSeniciach je po 16 tych hodinach,
0,5 cm velkd kolonia. Pozorovanie S$truktury zrna skanovym mikroskopom odkrylo
skuto¢nost’, ze niektoré obilky maju prazdny obal (sivobiele), zvraskavené obilky maju
endosperm plny hyf, najmi waxy obilky. Obilky s ruzovym sfarbenim (tritikale) maja tiez
endosperm plny hyf a tieto produkuji na povrch sporodochia s obsahom konidii, prave toto je
pri¢ina, preco neskor rastii v podmienkach in vitro. Na morfolégiu $krobu poukazuji vysledky
ziskané pomocou SEM. Tvar granul Skrobu bol okrthly, ovalny, alebo diskovity pri pSeniciach
tritikale. Podl'a velkosti granil je tiez nepravidelny, ale dvojtvary, podla velkosti granul. Pri vd¢Som
zvadseni sa ryha formovala pozdiZ stredovej drazky, zvlast pri citlivom kultivare (Samanta), ojedinele
aj pri rezistentnom (Barbara) su viditelné pory s vyskytom $trbiny. Pory na povrchu granul $krobu
boli Castejsie viditeI'ne na infikovanych kultivaroch nez na skrobovych zrnach kontrolnych vzoriek .
Tvar granuly pSenic waxy bol zvécsa jednoliaty , zrna boli navzéjom na sebe nahlucené a jednotlivé
zrna v priereze niekolkonasobne vicsie, hladké, len ojedinele s ryhou. Rozne spojenia medzi
glukédnmi, tiez popisuju zloZitost’ a rozmanitost’ Skrobovych zin podl'a chémie povrchu. Tato zlozitost
je znazornena v zlozeni typickych bielkovin a lipidov a odrdza sa zelenou farbou povrchu obiliek
waxy a ciev klicnych listov. Rozdiel v rezistencii medzi waxy pSenicami nebol. PSenice waxy su
mimoriadne citlivé na infekciu.

Key words: starch, resistant, sensitive, waxy wheat

Pod’akovanie: Dakujeme Botanickému tistavu SAV za podporu z projektu VEGA 2/0005/13 a NPPC-
VURYV za podporu projektu ¢. APVV-0398-12.
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REAKCIA LINIi JARNEHO JACMENA NESUCICH GEN RYD2 NA UMELU
INFEKCIU RHYNCHOSPORIUM SECALIS

RESPONSE OF SPRING BARLEY LINES CARRYING THE GENE RYD2 TO
ARTIFICIAL INFECTION WITH RHYNCHOSPORIUM SECALIS

VALERIA SUDYOVA, MARTINA HUDCOVICOVA, JOZEF GUBIS, JAN KRAIC

Rychle prispdsobovanie patogénov zmenenym podmienkam prostredia vyzaduje nové
pristupy tvorby odrdd. Jednou zciest zvySenia odolnosti rastlin vo¢i chorobam je
pyramidovanie viacerych génov do jedného genotypu s podporou molekularnych technik. V
praci sme pouzili linie jamena siateho f. jarna nestce marker génu Ryd2 uc¢inny proti
virusovej zakrpatenosti jacmena (BYDYV). Fytopatologické testy preukazali odolnost
niektorych linii na mucnatku trdvovi. Ako uvadzaju literarne pramene, pri hybridizacii
cielenej na prenos génu Ryd2 sa do potomstva moze preniest’ aj gén Rrs 1/3/4 GCinny proti
rynchospoériovej Skvrnitosti. V experimente bolo testovanych 201 linii jarného ja¢mena
v generacii BC4. Rastliny v $tadiu 2 listov boli inokulované sprejovanim suspenziou spor R.
secalis (koncentracia 8 x 10° spér v 1 ml) zozbieranych z uzemie Slovenska. Nésledne po
inokulacii boli rastlinky saturované pri 100% relativnej vlhkosti zakrytim polyetylénovymi
vreckami na 24 hod. Po saturacii boli rastlinky osuSené a d’alej kultivované pri teplote 20 °C.
Na 20- ty dent po umelej infekcii bola bodovou stupnicou 1 - 4 hodnotend reakcia linii.
Symptomaticky prejav ochorenia bol zaznamenany na 59 rastlinach, hodnoteny stupiiom 2.
Z testovaného stboru sa vytvorili 4 skupiny:

L. skupina: rastliny s markerom génu Ryd2 + odolnost k muénatke travovej + odolnost’ k
rynchospoériovej Skvrnitosti (109 rastlin)

II. skupina: rastliny s markerom génu Ryd2 + odolnost’ k rynchospoériovej Skvrnitosti (33
rastlin)

II1. skupina: rastliny s markerom génu Ryd2 + odolnost’ k mucnatke travovej (44 rastlin)

IV. skupina: rastliny s markerom génu Ryd2 (15 rastlin)

Vybrané linie, najmd s kombinovanou odolnostou k virusovej a hubovym chorobdm moézu
byt vyuzité v d'alSom $l'achteni smerovanom do ekologického poI'nohospodarstva.

Key words: spring barley, BYDV, Ryd2, leaf scald, powdery mildew on barley

Pod’akovanie: Tato studia vznikla vdaka podpore v ramci OP Vyskum a vyvoj pre projekt: Vyvoj novych typov
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STUDIUM MUTAGENEZOU INDUKOVANYCH GENOTYPOV LASKAVCA
S DORAZOM NA VYBRANE GENY SUVISIACE S HMOTNOSTOU
A VELKOSTOU SEMENA

THE STUDY OF MUTAGENESIS INDUCED AMARANTH GENOTYPES WITH AN
EMPHASIS ON SELECTED GENES RELATED TO WEIGHT AND SIZE OF THE
SEED

MICHAL ZAHORSKY, JANA ZIAROVSKA, ANDREA HRICOVA

V poslednom obdobi rastie zaujem o zdravé plodiny a potraviny posobiace priaznivo na
Pudsky organizmus. Donedavna podcenované plodiny, akou bol i laskavec (Amaranthus spp.
L.), sa dostavaju do stale vac¢siecho povedomia najma pre obsah kvalitnych nutricnych latok a
pre svoje vynimoc¢né dietologické az lieCebné ucinky.

Druhy rodu Amaranthus spp. L. st rezistentné k mnohym chorobam, tolerantné k suchu,
zasoleniu, vysokym teplotdm a predstavuju tak doélezita alternativnu plodinu v podmienkach
sucasného globalneho oteplovania. V ostatnych rokoch sa laskavec hodnoti aj ako
perspektivna energetickd plodina, k comu ho predurcuje efektivnejsi C4 typ fotosyntézy.
Z nutricného hladiska je najzaujimavejSie vyuzitie laskavca v bezlepkovej diéte, pre vel'mi
nizky obsah lepkotvornych bielkovin.

V ramci projektu koordinovaného Medzinarodnou atémovou agentirou (IAEA, Seibesdorf,
Rakusko) vznikli oziarenim semien laskavca metlinatého (Amaranthus cruentus L.) genotypu
,Ficha* potencidlne mutantné genotypy s preukazne zvySenou hmotnostou tisicich semien
(HTS) v porovnani s neoziarenymi, kontrolnymi jedincami, pricom tieto dlhodobé vyskumy
naznacuju genetickl fixaciu tohto znaku. Usudzujeme, ze tato trvalda zmena moze byt
dosledok mutacie génov, majlcich suvis s hmotnost'ou prip. vel'kostou semien.

Samotnd HTS je mnohymi génmi spoluvytvarand vlastnost’ a pri sposoboch ovplyviiovania
gendémov, ktoré nie su zacielené na jediny, pripadne skupinu génov, je ucinok vzdy sucast’ou
zmien viacerych oblasti molekuly DNA. V stc¢asnosti je u laskavca zndma len dvojica génov
pre bielkoviny nachédzajice sa v semenach (tzv. "seed genes") - AMAL (Amaranth Albumin
1) a GBSSI (Granule-Bound Starch Synthase I). Sustredime sa na analyzu ich expresie
v potencidlnych mutantoch v porovnani s kontrolnymi formami. Druha skupina analyz bude
zamerana na pritomnost’ konzervativnych tsekov vybranych génov charakterizovanych pri
modelovej rastline Arabidopsis thaliana L. V sucasnosti je v arabkovke identifikovanych
niekol’ko génov majucich suvislost’ s velkostou ¢i hmotnostou semien, ako napr. ARF2,
CKX1, CKX2, DAI, MINI3, MET1 a iné. Pre pozitivne identifikované gény bude vyhodnotena
a ich expresia u mutantnych genotypov. Na zaklade ziskanych vysledkov sa poktisime urcit
mieru vplyvu radiacnej mutagenézy na zmeny v gendéme oZziarenych genotypov.

Key words: amaranth, radiation mutagenesis, thousand grains weight, genes
Pod’akovanie: Prispevok vznikov s finan¢nou podporou Europskeho spolocenstva v ramci
projektu: Vybudovanie vyskumného centra ,,AgroBioTech", projekt ¢islo 26220220180 a

projektu VEGA 2/0066/13: Vyuzitie modernych biotechnoldgii v slachtitel'skom programe
laskavca.
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PRODUKTIVITA A KVALITA FAREBNYCH GENOTYPOV PSENICE LETNEJF.
OZIMNEJ

PRODUCTIVITY AND QUALITY OF COLOUR WINTER WHEAT GENOTYPES

ALZBETA ZOFAJOVA, SONA GAVURNIKOVA, LUBOMIR RUCKSCHLOSS, MICHAELA
HAVRLENTOVA

PSenica je vyznamnou zlozkou T'udskej vyzivy a v ostatnych rokoch sa stava tiez zdrojom
funk¢nej potravy. V Slachteni pSenice okrem obligatnych cielov (Uroda zrna, kvalita,
tolerancia voci biotickym a abiotickym stresom) sa tvoria nové smery zamerané na urcité
zlozky humannej vyzivy ako su obsah mineralov, vitaminov, antioxidantov ai. Cielom
vyskumu bolo v zékladnych Grodotvornych znakoch a v kvalite porovnat’ genotypy s réznou
farbou zrna a detailnejSie sa zamerat’ na nové odrody farebnych pSenic ozimnej formy. Subor
pozostaval z 18 odrdd a genotypov roznej farby zrna — 7 purpurovej, 5 modrej, 4 so Zltym
endospermom. Do hodnotenia sme tiez zaradili Standardnt odrodu Ilona a odrodu Heroldo s
bielym zrnom. Sedem genotypov pochadzalo z programu $lachtenia farebnych pSenic, ktory
je uz niekolko rokov vedeny na VSS Viglas-Pstrusa. Pokus bol zaloZeny metédou
znédhodnenych blokov vo vegetécii 2012/13 v Piestanoch. Medzi skupinami genotypov podla
farby zrna vyznamné rozdiely boli v klaseni, vySke porastu, po¢te a hmotnosti zrna na klas,
hektolitrovej vahe a v sedimentacnom indexe (Zeleny). Najurodnejsie boli odrody so Zltym
endospermom, o 35 % v porovnani s genotypmi s purpurovou farbou zrna. NajdlhSiu
vegetacni dobu mali genotypy modrej farby zrna atiez dosiahli najvyssiu vysku porastu.
Genotypy purpurovej farby zrna mali vyznamne vysSiu hektolitrovii vahu a sedimentacny
index. Nova domaca odroda purpurovej farby zrna PS Karkulka je deklarovana ako stredne
skora, C¢o sa potvrdilo aj vnaSom experimente. Mala najniz§ie napadnutie mucnatkou
trdvovou a hrdzou psenicovou, vyssiu vysku porastu (105 cm). V hmotnosti a pocte zfn na
klas PS Karkulka dosiahla podpriemerné hodnoty (najvyssSie odroda Scorpion - zrno modre;j
farby), avSak v obsahu bielkovin boli potvrdené vysoké s§lachtiteImi deklarované hodnoty.
Podobne aj v hmotnosti 1000 zfn (43,3 g). Rovnako ako v zahranic¢i aj u nas za hlavny ciel’ pri
Slachteni purpurovych a modrych linii pSenic je potrebné nad’alej povazovat’ zvySenie Grody
zrna.

Key words: grain colour, wheat, productivity, quality, variety
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