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Nova odroda maku MS Harlekyn - drahokam na poli

rnpr. Darina MUCHOVA, php., ing. Bedta BREZINOVA, ing. Lubo$ NASTISIN,
rnor. Michaela HAVRLENTOVA, pho., prof. Rnor. Jan KRAIC, pho.

NPPC - Vyskumny Ustav rastlinnej vyroby - Vyskumna $fachtitelska stanica Maly Sari$

NPPC ponuka do nasledujucej sezény slovenskym i ceskym pestovatelom sSpickovu genetiku
zhmotnend v novej odrode maku siateho MS Harlekyn, registrovanej v roku 2018. Odroda bola
skusana v registraénych odrodovych pokusoch v Ceskej republike pod oznacenim MS 521.

Mak siaty MS Harlekyn bol vyslachteny na pracovisku NPPC - VURV, vo Vyskumnej
§lachtitelskej stanici v Malom Sari$i. Svoj nazov dostal po drahokame, ktory bol najdeny
v preSovskom okrese v opalovych baniach, nachadzajucich sa blizko Slachtitel'skej lokality. Kym medzi
drahokamami predstavuje slovensky opal Harlekyn najvacsi drahy opal Eurdpy, tak medzi su¢asnymi
odrodami maku predstavuje MS Harlekyn jednu z najproduktivnejSich odrdod z hladiska Urodnosti
semena. V skuskach UKZUZ-u na hospodarsku hodnotu za obdobie rokov 2015 a 2016 dosiahla
odroda rekordné Urody semena 2,11 tha' a 2,24 t.ha™ a umiestnila sa na 1. mieste skuganého
sortimentu odréd (obr. 1). Kontrolné odrody Gerlach a Opal prekonala v priemere o 7 %.

2,20 0,60

ket Uroda semena == Hmotnost 1000 semien

2,10 —

2,00

1,90

1,80

1,70

MS Maratén Gerlach Bergam Onyx Aplaus Opal Opex  Orbis
Harlekyn

Obr. 1. Uroda semena (t.ha™) a HTS (g) - vysledky registracnych odrodovych pokusov,
CR 2015 - 2016 (Zdroj: UKZUZ, 2018)

MS Harlekyn dosahuje Spickové urody pri vhodnych podno-klimatickych podmienkach
a optimalnej hustote porastu vdaka vysokej hmotnosti semena z tobolky. Odroda ma genetické
predispozicie pre tvorbu vacSieho poctu semien vysSej hmotnosti. Vramci sortimentu
modrosemennych odréd dosahuje jednu z najvyssich hmotnosti 1000 semien (obr. 1). Stredne velké




tobolky vajcovitého tvaru s vaésim poctom Sirokych lamiel (obr. 3) poskytuju optimalny priestor
pre uloZenie velkého poctu vajicok v semenniku (obr. 2), z ktorych po opeleni vznikaju semena.

Obr. 2. Prierez zelenou tobolkou Obr. 3. Prierez suchou tobolkou
s vajickami (Foto: Ing. Brezinovad) (Foto: Ing. Centkovd)

MS Harlekyn je vysledkom Slachtitelského programu, ktory bol zamerany na tvorbu odréd
univerzalneho typu, prioritne uréenych na potravinarske vyuZitie semena, ale zaroven vyhovujucich
aj pre spracovanie makoviny farmaceutickym priemyslom (s obsahom morfinu v makovine do 1 %).
Potas registraénych skusok v rokoch 2015 a? 2016 dosiahla odroda urodu makoviny 1,16 t.ha™
(101 % na priemer kontrol) a drodu morfinu 9,17 kg.ha™ (129 % na priemer kontrol), pri obsahu
morfinu v suchych tobolkach 0,90 %. Vzhladom na to, Ze od r. 2016 slovensky spracovatel makoviny
preferuje nakup vstupnej suroviny s vysokym obsahom morfinu, je otazka vyuZitia makoviny odrody
MS Harlekyn na priemyselné ucely zatial otvorend, nakolko v sucasnosti prebiehaju analyzy
na stanovenie obsahu jednotlivych alkaloidov vo farmaceutickej spolocnosti zaoberajlcej sa
spracovanim makoviny.

Suhrnna charakteristika odrody:
- stredne skord, bielokvitnica, modrosemenna odroda,
- v pociato€nych vyvinovych Stadiach sa vyznacuje dynamickym rastom,
- z hladiska habitu rastliny tvori stredne vysoky porast s malym rozpatim v nasadeni toboliek,
- rastliny maju Stetinatud stonku a dobru odolnost proti poliehaniu (8,4 b.),
- zdravotny stav - dobra odolnost proti plesni makovej (7,8 b.) a prerastaniu helmintosporiézy do
vnutra toboliek (7,2 b.), stredna odolnost proti helmintosporidze na listoch (5,4 b.),
- listy aj tobolky maju silny voskovy povlak, ktory méze zabrariovat nadmernym stratdm vody
v obdobi sucha a obmedzovat rast patogénnych hub.

Odroda nema vyhranené pdédno-klimatické podmienky. Vyznacuje sa dobrou plasticitou a je
vhodna pre pestovanie vo vsetkych vyrobnych oblastiach. Vysoky uUrodovy potencidl nepochybne
dodéva odrode MS Harlekyn slusny kredit k tomu, aby sa mohla stat drahokamom na poliach jej
budducich pestovatelov.

RNDr. Darina Muchovd, PhD. - darina.muchova@nppc.sk
Ing. Bedta Brezinovd - beata.brezinova@nppc.sk

Ing. Lubos Nastisin - lubos.nastisin@nppc.sk

NPPC - VURV - Vyskumnd slachtitelskd stanica Maly Saris

RNDr. Michaela Havrlentovd, PhD. - michaela.havrlentova@nppc.sk
prof. RNDr. Jan Kraic, PhD. - jan.kraic@nppc.sk
NPPC - Vyskumny ustav rastlinnej vyroby
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Fakty a myty o makovom oleji

rnor. Michaela HAVRLENTOVA, pho.

Narodné polnohospodarske a potravindrske centrum - Vyskumny Ustav rastlinnej vyroby
Katedra biotechnoldgii, Fakulta prirodnych vied Univerzity sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Mak siaty je déleZitou tradiénou polnohospodarskou plodinou v Slovenskej iCeskej
republike. Vo vseobecnosti je znamy ako zdroj alkaloidnych latok a aj v tejto oblasti sa publikuje
najviac vedeckych ¢lankov. V Slovenskej republike sa pestuju a spracuvaju odrody maku siateho
s nizkym (limitovanym) obsahom alkaloidov a vysokym obsahom polynenasytenych mastnych kyselin
(PUFA), bielkovin a inych benefitnych latok, pricom semeno nachddza uplatnenie hlavne
v potravinovom priemysle. Slachtenie za U¢elom produkcie oleja je vyzvou nielen v Eurdpe,
ale aj v Indii, pripadne inych krajinach sveta (Pushpangadan a kol., 2012).

Semena maku siateho maji vysokl nutricnd hodnotu (Tabulka 1). VyuZivaju sa preto
v potravinarskom a pekarenskom priemysle surové alebo ako zdroj jedlého oleja. Semeno maku
siateho je lipidovd matrica s obsahom proteinov a sacharidov, ktora v sebe komprimuje poldrne
metabolity: polyfenolové kyseliny, flavonoidy a ich glykozidy a bioaktivne latky - latky s biologickym
ucinkom rozpustené v lipidicke]j frakcii: tokoferoly, tokotrienoly, karotenoidy a zeaxantiny. Vdaka
tymto vlastnostiam moézeme mak povazovat za funkénl potravinu (Maliar a kol., 2014), ktorej
konzumacia predstavuje prospesné ucinky na organizmus konzumenta.

Tabulka 1: Obsahové Idtky a nutricnd hodnota semena maku (Lancaricovd a kol., 2016)

Nutri¢na hodnota na 100 g suchej hmoty

Energia 2198 kJ (525 kcal)
Sacharidy 28,1g
Cukry 3g
Vlaknina 195¢g
Tuk 416¢
Nasytené MK 45¢g
Mononenasytené MK 6g
PUFA 28,6 ¢g
Proteiny 18¢g
Vitamin E 1,8 mg
Vapnik 1438 mg
Hor¢ik 347 mg
Fosfor 870 mg
Draslik 719 mg

Chemické zloZenie makovych semien ovplyviiuju faktory ako napriklad: genotyp, prostredie -
lokalita a rok kultivacie (Lancaricova a kol., 2016; Dedkova, 2016). Vysledkami mnohych studii bolo
dokdzané, Ze aj farba semena ovplyviiuje niektoré obsahové latky makového semena ako proteiny,
lipidy azloZenie mastnych kyselin v makovom oleji (Lancaricova a kol., 2016), pripadne obsah
mineralnych latok alatok tvoriacich chut a aréomu semena. Odrody maku bielej a okrovej farby
vykazuju napriklad vyssi obsah oleja s vy$sSou koncentraciou kyseliny linolovej ako modro-semenné




odrody maku, taktieZ vysSiu koncentraciu proteinov a niektorych mineralnych ldtok (hlavne Ca)
(Lancaricova a kol., 2016).

Z hladiska obsahu celkovych lipidov, kilogram oleja z maku siateho obsahuje v priemere 891
g nenasytenych mastnych kyselin a 108 g nasytenych mastnych kyselin. Percentudlne zloZenie oleja
je z hladiska pritomnosti mastnych kyselin nasledovné: 50 - 60 % kyseliny linolovej, 30 % kyseliny
olejovej a 6 - 9 % predstavuje kyselina palmitovd. Najmenej zastupenymi kyselinami v makovom oleji
su kyselina stearova a alfa-linolénovéa (Nergiz a Otles, 1994; Erinc a kol., 2009; Lanéari¢ova a kol.,
2016). Kyselina linolova patri medzi w-6 esencidlne mastné kyseliny, ktoré nemézu byt syntetizované
[udskym organizmom a preto sa ziskavaju z potravinovych zdrojov (Kris-Etherton a kol., 2000). Je
silnym antioxidantom a zapdja sa do velkého poctu metabolickych procesov v organizme. PUFA sa
povazuju za nevyhnutné zlozky bunkovych membran a zohravaju klucovu udlohu v mnohych
bunkovych procesoch (Abbate a kol., 1996) a preto je ich konzumdcia pre fudsky organizmus velmi
prospesna.

Kvalita makového semena je dand z hladiska mineralnych latok predovsetkym obsahom Zn
(80 mg), Fe (100 mg), K (8900 mg), Na (120 mg), Ca (14000 mg) a Mg (3500 mg na 1 kg semena),
pricom hodnoty su vysoko zavislé na genotype a podmienkach pestovania. V makovom oleji boli
pozorované nasledovné kvalitativne parametre: kyselina palmitova (16:0): 8,90 - 21,48 %, kyselina
stearovd (18:0): 1,40 - 10,80 %, kyselina olejovd (18:1): 13,22 - 36,79 %, kyselina linolova
(18:2): 41,00 - 60,00 %, kyselina linolénova (18:3): 0,00 - 9,40 %, mangan (29 mg/kg), Zelezo
(22,9 mg/kg), horcik (15,6 mg/kg) a zinok (130 mg/kg) (Singh a kol., 1999). Kvalita makovych semien
a teda aj kvalita oleja izolovaného zo semien maku zavisi od viacerych faktorov ako su poveternostné
podmienky, klimaticko-p6dne podmienky, lokalita pestovania ako aj technoldgia pestovania maku
a odroda (Muchova a Brezinova, 2017).

Prave produkcia makového oleja zo semena je velmi dobry spbsob, ako je mozné zhodnotit
semeno maku. Stdle viac sa vyuZiva v humannej vyZive a svoje uplatnenie si makovy olej nasiel
pri priprave jedal v studenej kuchyni ako nahrada olivového, ¢i slnecnicového oleja. Dokazané ma
zdraviu prospesné ucinky pri pravidelnej konzumacii (Pushpangadan akol., 2012). Existuja tri
zakladné spbsoby extrakcie oleja zo semena maku: i) Prva studend extrakcia produkujica olej
vysokej kvality. ii) Druhd studend extrakcia produkujica jedly olej nizSej kvality avhodny
pre technické vyuZitie na vyrobu kvalitnych olejovych farieb. iii) Extrakcia pri vysokej teplote
vhodna na produkciu oleja vyuZitelného v kozmetickom priemysle na vyrobu mydiel. Studena prva
extrakcia umozni vyprodukovat priblizne 30 - 40 % vysoko kvalitného panenského oleja s priezra¢nou
farbou a vynikajucimi parametrami chute avone, bez primesnych neziaducich pachov. Druha
studend extrakcia s pomocou tepla mda kapacitu ziskania oleja 20 - 25 % oleja, olej je jemne
nacCervenalej farby a horkejsi svonou po lanovych semienkach. Makovy olej ma Specifické
parametre: hmotnost (15 ° / 25 °C) 0,924 - 0,927, index lomu 1,467 - 1,47, j6dové Cislo 132 - 142,
index zmydelnenia 188 - 196 a Cislo kyslosti 3,13 % (Pushpangadan a kol., 2012).

Vzhladom na to, Ze makové semend a ich produkty obsahuju PUFA, su nachylné
na autooxidaciu, ¢o ma za nasledok neprijemny zdpach a horkd chut a preto je potrebna podrobna
chemicka analyza kvality oleja pre jeho priemyselné a nutri¢né vyuzitie (Lancaricova a kol., 2016).
Kvalitu oleja vzhladom na oxidaciu lipidov je moiné stanovit hodnotenim kyslosti, peroxidu
a p-anizidinu. Cislo kyslosti (volné mastné kyseliny) odraZa mnozstvo volnych mastnych kyselin
hydrolyzovanych z triacylglycerolov (Lancari¢ova a kol., 2016) a priamo urcuje stupen degradacie
rastlinného oleja a moZnosti jeho vyuZitia v potravinovom priemysle (Hlinkova a kol., 2013). Ziaduce
su nizke hodnoty. Standardnda hodnota &isla kyslosti pri makovom oleji nemd presiahnut 4 mg KOH/g
oleja. Dalsim indikadtorom pri posudzovani oxidacie lipidov je hodnota peroxidu, resp. hodnotenie
Zltnutia oleja. Charakterizuje mnozstvo vytvorenych peroxidov a hyperperoxidov pésobenim




vzdudného kyslika. Standardna hodnota peroxidového &isla pri makovom oleji neméa presiahnut 10
meq 0,/g oleja (Lan&ari¢ovd a kol., 2016). Cislo zmydelnenia, t.j. priemernd molekulovd hmotnost
véetkych mastnych kyselin vo vzorke oleja (alebo dizky retazca) je v makovom oleji v priemere
v rozmedzi 189 - 196 mg KOH/g oleja (Dedkova, 2016; Hlinkova a kol., 2012). DIhé mastné kyseliny
maju menej karboxylovych funkénych skupin na jednotku hmotnosti tuku ako kratkoretazcové
mastné kyseliny, preto maju nizSiu mieru zmydelnenia (Hlinkova a kol., 2012). Jédové (islo je
definované ako mnoistvo jédu v gramoch viaiuceho sa na 100 g oleja. Standardné hodnoty
jédového Cisla pre makovy olej st v rozmedzi 130 a 140 g jodu/100 g oleja (Dedkova, 2016).

Cielom prace Hlinkovej a kol. (2012) bolo stanovit obsah a kvalitu oleja v semenach siedmych
odrod maku siateho registrovanych v Slovenskej republike (Bergam, Gerlach, Major, Malsar,
Maratén, Opal, Albin), pricom odrody boli pestované v lokalite Viglas - Pstru$a a Maly Saris. Vysledky
poukazali, Ze odrody Malsar a Opal predstavovali materidly s najvyssim cislom zmydelnenia
(204,7 a 204,3) v lokalite Vigla$ - Pstruga, najvy$$iu hodnotu zmydelnenia v lokalite Maly Sari§ mala
odroda Maratén (199,4). Obsah volnych mastnych kyselin, resp. Cislo kyslosti bolo v rozmedzi
1,3 mg KOH/g oleja (Opal) az 2,3 mg KOH/g oleja (Bergam a Major) v lokalite Viglas - Pstrusa.
V lokalite Maly Sari§ boli hodnoty &isla kyslosti od 1,7 (Opal) do 2,4 mg KOH/g oleja (Albin).
V porovnani s olejom z pozlte (2,87 h) alanovym (1,57 h) sa makovy olej vyznacuje najvyssou
stabilitou (5,56 h) (Bozan a Temelli, 2008).

Spracovanie vyrobkov obsahujiucich makové semend je cfasto vykonavané za zvySenej
teploty. Vyssia teplota urychluje proces autooxidacie, ktory vplyva na kvalitu a stabilitu makovych
semien a ich produktov negativne. Je to vSeobecne zndmy problém, avsak dodnes je na tému
termooxida¢ného rozkladu makovych semien a oleja publikovanych malo vedeckych prac. Pri odha-
de stability olejov a tukov sa vzorky najcastejSie podrobia testom v Standardizovanych podmienkach,
kde najbeznejsim spésobom na zrychlenie oxidacie je zahrievanie. Indukéna periéda (IP) oxidacie je
uréena nahlym zvysenim rychlosti oxidacie spojenej s ndhlou zmenou vlastnosti materidlu. Oxidacia
je proces exotermicky a vzniknuté teplo umozni pouzit metddu diferenénej skenovacej kalorimetrie
(DSC). Ziskané vysledky naznacuju, Ze stabilita komercnej vzorky maku je pri skladovace] teplote cca.
2 mesiace, zatial ¢o pri zvySenej teplote spracovania makovych vyrobkov stabilita klesa len na par
minut. Vysledky ziskané neizotermickymi meraniami boli UspeSne verifikované izotermickymi
experimentmi v kyslikovej atmosfére. Odhad stability zodpoveda experimentdlnym podmienkam
v zrychlenych testoch s vysokou teplotou, kde boli vzorky vo forme tenkej vrstvy, takize difuzia
kyslika mala zanedbatelnd ulohu (Cibulkova a kol., 2014).

Za studena lisované oleje maju dlha stabilitu vdaka pritomnosti antioxidantov a inych
molekul, ktoré olej stabilizujd. Stabilita za studena lisovanych olejov je zvycajne od 6 do 12 mesiacov
v zavislosti od obsahu PUFA. Oxidaéné procesy, ktoré by mohli ovplyvnit stabilitu olejov vznikaju
napriklad pri skladovani v domdacich podmienkach, pocas ktorych su oleje vystavené svetlu, kontaktu
so vzduchom alebo nesprdvnej teplote. Oxidacny proces zahriia degradaciu PUFA a tvorbu volnych
radikdlov (Bozan a Temelli, 2008). Konjugované diénové a triénové kyseliny, peroxid a p-anizidin su
hodnoty beZne pouzivané pri merani oxidacnej stability za studena lisovanych olejov. Odolnost voci
oxidaénym zmenam v olejoch mdzeme stanovit pomocou DPPH testu, metdde zachytavania volnych
radikalov a, a-difenyl-B-picrylhydrazy, pricom sa meria schopnost antioxidantov v oleji znizit stabilny
DPPH radikal (Prescha a kol., 2014).

Wagner a kol. (2003) skumali vplyv mechanického poskodenia semena maku na kvalitu
semena. Makové semena rozdelili do 5 skupin podla percentudlneho poskodenia semien (90 %,
80 %, 70 %, 60 % a 50 %) a 100 % neporusené semena sluzili ako kontrola. Vzorky sa uchovavali
pri teplote 40 °C pocas 175 dni a periodicky vykondvali oxidacné experimenty, ktoré zahffiali stano-
venie konjugovanych diénov, reakénych produktov p-anizidinu, hodnoty jodu, kyslosti a obsah




y-tokoferolu. S narastajucim percentom mechanického poskodenia semien sa zniZovala ich doba
skladovania. Pricom sa rychlejsie tvorili oxidacné produkty a klesala hodnota hlavného antioxidantu
semien y-tokoferolu. Vysledkom studie je, Ze uz 10 % poskodenia semien pri zbere vplyva na pokles
kvality semena pri skladovani.

V dnesnej dobe je vSlovenskej republike preukazny trend zvySujuceho sa zaujmu
o pestovanie a vyuzivanie maku siateho. Jednym z G¢innych spésobov, ako mozno zhodnotit kvalitné
makové semeno je vyroba makového oleja. Vo svetovej literatire je vSak malo vedeckych prac
venovanych sledovaniu kvality makového oleja. Preto sa mnoZia medzi odbornikmi na zdravu vyZivu
a spracovatelmi rastlin r6zne, ¢asto protichodné nazory na nutriénu kvalitu oleja extrahovaného
zo semena maku siateho, jeho stabilitu, vplyv na zdravie konzumenta a podobne. Kvalitnd vedecka
Studia zamerana na vyuzZitie semena maku slovenskej proveniencie na produkciu makového oleja
a sledovanie jeho kvality by preto bola prinosom nielen pre zakladny vyskum, ale aj aplikovany.
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Komplexné riesenie chemickej ochrany maku siateho od spoloc¢nosti Bayer

ing. Jan HANUSKA

Produktovy manager spolo¢nosti Bayer

Z hladiska chemickej ochrany je mak siaty vzhladom na pestovand vymeru na Slovensku
oznacovany ako minoritna plodina. Vdaka tejto klasifikacii sice umoZiiuje nasa legislativa jednoduchsi
proces registracie jednotlivych pripravkov, ale ¢astokrat chybaju informacie o testovani jednotlivych
uéinnych latok a ich vplyve na selektivitu a rezidua v maku. Spolo¢nost Bayer sa snazi poskytovat
pestovateflom maku technickd podporu komplexnych rieseni a vysledkom je ponuka, ktord zahfna
Sirokospektrdlny herbicid, systémovo posobiaci insekticid a tri fungicidy.

Mak je plodina pestovana v sirokych riadkoch avyzaduje si pozemok bez zaburinenia.
RieSenie Sirokého spektra dvojklicnolistovych burin, jeZatky a pichliaca rolného ponuka
postemergentnd aplikdcia pripravku Laudis®. U&inna latka tembotrione patri do skupiny triketonov,
je prijimand predovsetkym listami burin, v mensSej Casti aj korefimi cez podu. Teplo, slne¢né pocasie,
vysSia vzdusna vihkost a vlhkd poéda v obdobi aplikacie ucinnost pripravku urychluji. Pripravok je
vyrobeny ODesi® formula¢nou technolégiou, ktora okrem iného vyrazne zvysuje odolnost k dazdo-
vym zrazkam. Aplikaciu odporuc¢ame vykonat postemergentne vo faze 6 - 8 listov maku 1x za vegeta-
ciu. Proti beznému spektru burin postacuje davka 2 I/ha, ktori je mozné pouzit pri sélo aplikacii.
Znizenu davku 1,7 I/ha je moiné pouiZit v systéme ni¢enia burin ako nasledné postemergentné
oSetrenie alebo v kombinacii s herbicidom obsahujdcim Gcéinnd latku fluroxypyr 250 g/l vo forme
emulgovatelného koncentratu v davke 0,2 - 0,4 I/ha (proti pohanke a prerastenému lipkavcu).
Osetrovat je vhodné v podvecer pri nizSich teplotach. Listy maku musia byt suché s dostatocnou
voskovou vrstvou. Po dazdi je nutné pockat s aplikaciou aspon 2 - 3 slnecné dni. Dazd po aplikacii
v maku zniZuje celkovu selektivitu pripravku.

Krytonos makovicovy (Ceutorhynchus macula-alba) je povodcom znamej Cervivosti makovic.
Patri do &elade nosacikovitych s charakteristickou predizenou prednou ¢astou hlavy. Sami¢ky tohto
tazko nicitelného Skodcu kladu vajicka v dobe tvorby toboliek a larvy nasledne brania v tvorbe
semien. Najvhodnejsi termin chemickej ochrany proti krytonosovi makovicovému nastdva v dobe
hackovania maku. Proteus® 110 OD predstavuje vysoky Standard v Ucinnosti proti Skodcom maku
siateho, najma proti krytonosovi makovicovému. V pripade postupného kvitnutia a postupného
naletu Skodcu je vhodné aplikovat plnu davku pripravku - 0,7 |/ha. Pri progndze kratsieho naletu
krytonosa je mozné aplikovat davku 0,6 I/ha. Proteus® 110 OD nici taktiez dalSich skodcov, najma
vosky alebo bylomora makového.

Uspesnost fungicidnej ochrany maku je podmienend vcasnou diagnostikou a chemickou
ochranou na zaciatku infekéného tlaku. NajvyznamnejSimi chorobami v nasSich podmienkach su
plesert makova a helmintosporiéza maku. Novinkou pre rok 2019 je registracia fungicidu Propulse®.
Okrem repky ozimnej, repky jarnej, horcice, slnecnice a kukurice je uz Propulse® registrovany
aj pre pouiZitie proti najvyznamnejSim chorobam v maku. Propulse® je kombinovany fungicidny
pripravok obsahujuci Gcinnd latku fluopyram zo skupiny pyridinyl-ethyl-benzamidov a prothiocona-
zole zo skupiny triazolinthionov. Fluopyram je Uplne nova translaminarne pdsobiaca Ucinnd latka,
ktora prenikd do vnutornych pletiv, zabrafuje kli¢eniu spdr a rastu mycélia povodcov hubovych
chorob.
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Spb6sobom Ucinku sa zaraduje medzi zastupcov inhibitorov respiracie (komplex Il -SDH
inhibitor). Fluropyram sa vyznaduje mimoriadne dlhou a excelentnou uc¢innostou proti Sirokej skale
choréb. Propulse® odporucéame aplikovat v maku proti helmintosporidze a plesni makovej v davke 1
I/ha od zaciatku predlZzovacieho rastu do fazy plného kvitnutia (BBCH 51 - 65). Maximalny pocet
aplikacii v maku je 1x. Propulse® je tolerantny voci véelam. Aplikaciu je vhodné uskutolriovat
za priaznivych klimatickych podmienok pri teplotach do 25 °C. Propulse® je mozné aplikovat s insek-
ticidom Proteus® 110 OD. Pri aplikacii je vhodné dodrzat doporu¢ené mnozstvo vody 200 - 400 I/ha
v zavislosti na pouzitom postrekovaci a velkosti rastlin.

Pri silnom infekénom tlaku je potrebné zacat s fungicidnou ochranou uz v obdobi vysky maku
priblizne 20 cm. V tomto termine odpori¢ame pouzit pripravok Tilmor® alebo Prosaro®. Obidva
pripravky maju Siroké spektrum fungicidneho acinku, pricom Tilmor® vdaka uacinnej latke
tebuconazole ma vyssi regulacny ucinok a lepSie kontroluje muénatku.

Spolo¢nost Bayer predovsetkym vdaka neustalej inovacii pontka pestovatefom komplexné
rieSenia od herbicidnej ochrany, cez sled fungicidnych oSetreni az po insekticidny zdsah spolu
s podrobnym technickym poradenstvom na vysokej Urovni pre dosahovanie vysokej rentability
produkcie maku.
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Mak sety - péstitelsky rok 2018 v CR

ing. Jiti CTVRTECKA
LABRIS, s.r.o.

V minulém roce jsme hodnotili péstitelsky rok velice negativné hlavné z hlediska pribéhu
pocasi. Nepredpokladali jsme, Ze nas muZe potkat vyrazné horsi situace. Rok 2018 byl opravdu
specificky. Ve vétsiné lokalit bylo mozné zahdjit seti na pfelomu bfezna a dubna. Zasadni bylo na jare
Setfit svlahou. Porosty optimalné zaloZené se s nepfizni pocasi vyporadaly pomérné statecné.
U presevl, které se zacinaly fesit ve treti dekddé dubna a pokracovaly do poloviny kvétna byl vidy
Uspéch primo zavisly na lokalnich srazkach. Mnoho zaloZzenych ploch mak( na pocatku vegetace
trpélo lokalnimi vysokymi srazkami doprovazenymi vysokymi teplotami. Velice tézko se
vyhodnocovalo pripadné zaorani porostu maku voptimdlnim terminu. Preseti maku jsme
doporucovali do pocatku kvétna. V tu dobu jsme si byly jisti, Ze musi pftijit obdobi chladnéjsi a vIhdi.

BohuzZel se tomu tak nestalo. Vysoké teploty a pfimy slunecni svit po velice dlouhou dobu

decimovaly porosty maku po celé republice. Tento vyvoj situace na makovych polich nejen v CR,
ale i v ramci celé EU se samoziejmé musel promitnout v cené semene maku.

Vyvoj vykupni ceny semene maku v roce 2018 v Ké/kg

Leden Uner Bfezen Duben Kvéten Cerven Cervenec Srpen Zafi Rijen

Na poc&atku roku 2018 se cena semene maku v CR pohybovala na trovni 52 Ké&/kg. Poté
zacala cena pozvolné klesat a7 do kvétna na 38 K¢/kg. V éervenci zapocdal zlom ve vyvoji ceny,
prevazné kvali dosavadnimu pribéhu pocasi. Na konci fijna cena dosahla Urovné 93 K¢/kg. Prabézné
zvy$ovéni ceny se zpomalilo v zavislosti na do¢asném dostatku semene maku na trhu. Cistici stanice
osiv postupné prechazeji z Cisténi osiv na Cisténi maku. To ma za nasledek docasné dobré zasobeni
trhu.

Nas predpoklad zaloZenych ploch maku v CR v roce 2018 byl na trovni 33 tis. ha. V obdobi
uzavirani dat CSU byla hodnota osetych ploch na urovni 26 tis. ha. Primérné vynosy se znac¢né
rozchdazely - 200 - 1400 kg/ha. Pfedpokladana sklizeri maku se mlze pohybovat v rozmezi 10 - 12 tis.
tun v ramci CR.
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Vlivem pribéhu tohoto roku se nékteti péstitelé rozhodli eliminovat riziko péstovani maku
i na mak ozimy. BohuZel sucho pretrvavd a také ozimy mak je vystaven vysokému stresu
v podzimnim obdobi.

BéZné principy oSetfeni porostd makl nefungovaly, nebo velice malo. Ukazalo se nam
mnoho slabych mist vramci péstitelské technologie. Budeme se opakovat, kdyZ letosni rok
prohlasime rokem ,foliarni vyzivy“. Vyznamné se ukdzal negativni vliv stfidani maku na tom samém
pozemku v kratkém ¢asovém sledu.

NepfindsSime nejen negativni zpravy. Vtomto roce se nam podafilo nadale prosadit
pleckovani v ramci péstiteldl maku. Vyznamné se nam podafilo posunout sklizen maku na uUroven
minimalniho poskozeni semene maku svelkou eliminaci skliziovych ztrat (sklizen a uskladnéni
maku - bez mechanického poskozeni). Jsme pfipraveni zminénou technologii implementovat
do Sirsiho okruhu péstiteld maku. Pro jarni sezénu 2019 pfichazime s dalSim vyznamnym doplrikem
oSetrfeni osiva maku.
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Zpracovani pudy a extrémni vykyvy pocasi
ing. Jan SABATKA, csc.

Odborny poradce

Myslim, Ze je mozné hodnotit letosni rok jako jeden z nejproblematictéjSich pro zakladani
porostu maku v poslednim desetileti. Pokud se chceme dopatrat, pro¢ letos mak Spatné vzchazel,
pripadné vibec nevzesel, je tfeba se zaméfit na tyto skutecnosti:

1) Vjakém stavu byla pfi pfipravé a seti struktura pady?

2) Jaky byl pribéh pocasi?

3) Zvolil se spravny technologicky postup pti pfipravé a seti?
4) Co dale negativné ovlivnilo vzchazejici (choroby, skidci)?

JelikoZz jsem byl vletoSnim roce také péstitelem maku a patfim mezi velkou skupinu
zemédélcl, ktefi méli problémy se vzchazenim maku, rozeberu uvedené Ccinitele na vlastnim
prikladu. Jsem presvédceny, Ze ziskané poznatky lze zobecnit.

Ad 1) Prvni bod lze vynechat, jelikoz struktura ptdy byla ve velmi dobrém stavu. Dlouhodobé
je dodrZovana vyrovnana bilance organické hmoty v pudé. Je to dano pomérné velmi dobrym
osevnim postupem, hnojenim organickymi hnojivy a vapnénim (naposledy 2017). Z pole se odvazi
pouze vypéstovana semena, vsechny poskliziové zbytky zlstavaji na poli a jsou zapraveny.

Ad 2) Problematické vsak bylo pocasi (viz. tabulka).

11/17 | 12/17 | 1/18 2/18 3/18 4/18 5/18 +/-
Srazky 2017/18 56 30 38 18 34 14 40 -73
Dlouhodoby pr. 40 40 38 33 35 48 69

Uhrn srazek za listopad a? unor jesté odpovidal dlouhodobému priiméru, aviak za bfezen
a duben uz chybélo 35 mm, coZ odpovida jednomu mési¢nimu praméru (v dubnu naprselo pouze 25
% meésicniho prlméru), ale pofad jesté chybi cca 150 mm srazek z roku 2015. Ktomu je tieba
pripocist vysoké teploty v pribéhu dubna. Po zaseti byly 20 dni teploty vyssi nez 19 °C a z téch bylo
8 dnd s maximalnimi dennimi teplotami nad 23 °C. Lze tedy konstatovat, Ze kombinace nizkych
srazek a vysokych teplot byl jednim z hlavnich divod( Spatného vzchazeni maku.

Ad 3) Kvlli omezeni ztraty vlahy z pady a vzhledem k uvedenym skute¢nostem a téz k velmi
dobré strukture pldy, byla vynechana predsetova pfiprava. Coz byla patrné chyba, nebot se
nevytvorilo perfektni setové liZzko a semena nebyla za nastalé situace dobfe zasobena kapilarni
vodou. Jesté jeden poznatek zletoSniho roku chci zminit. Ukdzalo se, Ze nebude patrné vhodné
zafazovat pred mak ozimou meziplodinu. Vzhledem k tomu, Ze jeji porost musi zlstat az do konce
fijna, nepodafilo se potom dobre zpracovat pldu a zapravit zbytky predplodiny, coZ se projevilo
na kvalité setového llzka pro mak daleko razantnéji nez v pfipadé vynechani predsetové pripravy.
Po ozimé meziplodiné mak témér viibec nevzesel. Vzchazeni maku patrné pfimo ovlivnily vysoké
teploty. Na ¢asti pozemku situovaném na sever, nebo na mistech zastinénych vzchazel mak lépe,
a to bylo patrné i u jinych péstitel(.
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Ad 4) Patrné nejkriti¢téji se na vzchdzeni madaku projevil zakaz moreni osiva insekticidy.
Péstitelé, ktefi osetfili vzchazejici porost 4 - 5 dnll po zaseti a oSetfeni opakovali po dalSich 7 - 10
dnech udrzeli vice rostlin. Podobné poznatky jsou i pfi péstovani ozimé fepky a ukazuje se, Ze snaha
po snizeni pouzivani pesticidli nakonec vede k jejich ¢astéjsi aplikaci. Pfi této prileZitosti bych chtél
varovat pred dalSim nepromyslenym omezovanim pouzivani pesticidd. Tim nechci Fici, Ze nemame
v této oblasti rezervy. Méli bychom se zaméfit na kvalitni aplikaci, na vybér postrikovace
a aplikaénich trysek a tak dale. Ale napfiklad pfi zakazu pouZivani glyfosatd pro plosnou aplikaci,
budeme muset nahradit likvidaci vydrolu predplodiny a vzchazejicich plevell mechanickymi zasahy
do pldy. To nebude problém, nebot nékolikanasobnym prejezdem podmitace Ize vydrol predplodiny
a plevele regulovat. Ale intenzivnim zpracovanim pldy bude dochazet k nadmérnému odbourani
(,,spalovani“) organické hmoty z pldy. To je vSak v protikladu k potfebé zadrzovat vice vody v pidé.

Pokusil jsem se nastinit patrné pticiny Spatného vzchazeni maku v letoSnim roce. Myslim,
Ze nelze jednoznacné vybrat jednu hlavni pficinu, nebot letos spoluptsobilo téch faktor( vice. Stale
vsak plati, Ze pro kvalitni vzchazeni maku potrebujeme pUdu v perfektnim strukturdlnim stavu,
kvalitni predsetovou pfipravu pudy, kvalitni osivo a jeho uloZeni na perfektni setové l0zko
a v neposledni fadé odpovidajici ochranu vzchdzejicich rostlinek. To vSechno je soucasti naseho
systému péstovani maku.
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Regulace pleveli v maku setém pfi rtiznych zpusobech zaloZeni porostu

doc. Ing. Vladimir SMUTNY, pho.

Ustav agrosystému a bioklimatologie, Agronomicka fakulta, Mendelova univerzita v Brné

ZaloZzeni porostu maku neni jednoduchou zdleZitosti, zvlasté v poslednich letech,
kdy v obdobi vegetace dochazi k vyskytim rdzné dlouhych period sucha, které jsou ¢asto jednou
z pricin $patného vzchazeni maku. Tak tomu bylo i v letodnim roce na fadé mist Ceské republiky.
Vzhledem k drobnému semeni maku je zakladnim predpokladem Uspéchu kvalitni predsetova
pfiprava pudy s naslednym mélkym setim. Kromé toho je zapotfebi mit na pameéti, Ze cely systém
péstovani plodin musi zohledriovat prohlubujici se vldhovy deficit v ptdé. Vychodiskem mohou byt
systémy pladoochranného zpracovani pudy, které jsou charakterizovany urcitym podilem rostlinnych
zbytkd na povrchu pldy a neporusenym kapilarnim systémem v pldnim profilu, ktery umoziiuje
zajistit pristupnost vody z hlubsSich vrstev pldy. Vtomto pfipadé je predpoklad, Ze bude zaroven
omezen vypar zpovrchu pldy. Pokryvnost rostlinnych zbytkd vsak nesmi negativné pusobit
na kliceni a vzchazeni maku a pozdéji i na dalsi rlst v pribéhu vegetace. Vyzvou do budoucna je
technologie prfesného seti, jeZ je pouzivana predevsim v kukufici, slunecnici a fepé, a ktera se dnes
zacina uplatfiovat napf. i u fepky, tedy plodiny s malymi semeny. Rovhomérnost rozmisténi semen
v fadku a dodrzeni stejnomeérné hloubky seti dava predpoklady pro kvalitni zaloZeni porostu. Tento
systém vytvari vhodné podminky pro rozvoj kofend, coz je zaklad pro silné rostliny schopné odolavat
stresu suchem. V tomto pripadé Ize vyuzit i Sirsi mezifddkovou vzdalenost (25 - 45 cm) s mozZnosti
pleckovani porostu v prlbéhu vegetace. Rizné zplisoby zaloZeni porostu vytvareji také odlisné
podminky pro vyskyt plevell a tém se musi pfizplsobit systém regulace pleveld.

Druhové spektrum plevelll v maku mlze byt velmi pestré, v zavislosti na zasobé semen
plevelll v pldé. Pfi ¢asnych vysevech na jare se vytvareji vhodné podminky pro vzchazeni plevell
ze skupiny prezimujicich (ozimych) - napf. svizel pfitula, hefmanky, mak vi¢i, violka rolni, zemédym
lékarsky apod. a také plevele ¢asné jarni (pf. opletka obecnd, hofcice rolni, rdesna). Pozdéji,
pfi vyssich teplotdch, se setkame také stzv. pozdné jarnimi druhy (merliky, laskavce, jezatka kufi
noha apod.). Kromé plevelll mlzZe byt z pohledu konkurencni schopnosti problematicky také vydrol
nékterych plodin. Pfikladem je fepka ¢i svazenka, u nichZ je dlleZity dostatecny casovy odstup
péstovani téchto plodin od maku. Vyznam ma také kvalitné provedend podmitka po sklizni
(v€as a mélce), kterd umozni vzejiti vétSiny semen vypadanych pfi sklizni.

Chemicka regulace plevelll v maku setém pomoci herbicidl je provadéna dvéma zakladnimi
variantami: a) kombinaci pre- a postemergentni aplikace a b) pouze postemergentni aplikaci.
Tam, kde je velkd zasoba semen plevell v pidé, predevsim ze skupiny ozimych a cCasné jarnich,
a tedy predpoklad intenzivniho c¢asného zapleveleni maku (pfed jeho vzejitim srizikem silné
konkurence v pocatecnich fazich rlstu) a také pokud sejeme mak brzy s predpokladem pomalého
pocatecniho rlstu, zvolime preemergentni aplikaci. Provadime ji po zaseti, ale pred vzejitim maku,
aby nedoslo k pfimému kontaktu herbicidu se vzchazejicimi rostlinami. Pfredpokladem pro dostatec-
nou uUcinnost této aplikace je kvalitni priprava pldy bez hrud (coZ je dlleZité i pro vzejiti maku)
a vyskyt destovych srazek, nejlépe béhem nékolika dnd po aplikaci, aby se herbicid dostal do pldy.
Pouziti preemergentni aplikace je efektivni predevsim ve vlhéich oblastech, kde ndm pokryje
pocatecni obdobi rlstu maku. Jakmile se za¢nou vyskytovat nové plevele (po odeznéni ucinku)
¢i zdlvodu neucinnosti na néktery plevelny druh, tak pouZijeme aplikaci postemergentni.
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U pldoochrannych technologii, s pokryvem rostlinnych zbytkG na povrchu pldy, je ucinnost
preemergentni aplikace nizka, vzhledem k tomu, Ze dany herbicid se nedostane do pfimého kontaktu
s plidou. Také v tomto pfipadé je na misté tuto aplikaci vynechat.

Herbicid Callisto 480 SC (ucinna latka mesotrione) lze povaZovat dnes za standard
v preemergentni aplikaci. Registrovan je v davce 0,15 - 0,25 |/ha. Tato davka je vysoce selektivni
i na lehkych plGdach. K poskozovani vzchazejictho maku dochazi jen ve vyjimecnych pripadech
pfi kombinaci lehkych pid a vydatnéjsich srazek po aplikaci. Registrovana davka 0,25 |/ha zajistuje
Siroké spektrum ucinnosti s nizsi ucinnosti proti svizeli a jeZatce.

Pfipravky na bazi chlorotoluronu, jako je Lentipur 500 FW, jsou pouzivdny preemergentné
v davkach 1,0 - 1,5 I/ha. Davka zavisi na Urodnosti plady (pfedevsim na obsahu humusu). Lentipur
pfi preemergentni aplikaci je ekonomicky pfiznivou variantou oSetfeni proti merlikim, laskavci
ohnutému, hefmankovitym druhtm, druhlim z celedi brukvovitych (kokoska, penizek), ptacinci apod.

Preemergentni aplikaci mesotrionu ¢i chlorotoluronu lze docilit potladeni rlstu pleveld
v pocatecni fazi, ¢imz omezime jejich konkurenéni schopnost a umoznime rist maku.

V sou€asné dobé je stéZejnim oSetfenim aplikace postemergentni. Pro postemergentni
aplikaci Ize za standard dnes povaZovat herbicid Laudis (tembotrione), ktery ma v porostu maku
podstatné Sirsi aplikac¢ni okno nez herbicid Callisto 480 SC. V porostech maku jej Ize aplikovat v davce
1,75 - 2,25 I/ha od 6 - 8 listd maku nejpozdéji az do 10 - 12 listl maku s minimalnimi pfiznaky zmény
zabarveni listd maku (mirné proZloutnuti). Aplikacni davka posttikové kapaliny by neméla prekrocit
200 I/ha. V Zddném pripadé neni doporucovana tank-mix aplikace s fungicidem, ptipadné insektici-
dem. Spektrum ucinnosti herbicidu Laudis je velmi Siroké. Spolehlivé hubi vétSinu jarnich i pozdné
jarnich plevell véetné jednoletych trav: jezatka kufi noha, bér zeleny, bér sivy, rosicka krvava, proso
seté a proso vlaskovité. Z dvoudéloznych plevell spolehlivé hubi: ambrozii pefenolistou, bazanku
ro¢ni, mracnak theophrastlv, durman obecny, hefmanky, chrpu modrak, laskavce, vydrol fepky,
kokosku pastusi tobolku, pchd¢ oset, konopice, svizel pfitulu, vydrol slunecnice, merliky, lebedu
rozkladitou, hluchavky, rdesno blesnik, rdesno cervivec, hofcice bila, fedkev ohnice (brukvovité
plevele), lilek ¢erny, ptacinec Zabinec, penizek rolni, stovik kadefavy, dvouzubec trojdilny, pétour
malouborny, mléc¢ zelinny, drchnic¢ka rolni, konopi seté a Cistec rolni. Méné citlivé jsou hefmdnky
nad 6 listQ, violka rolni, rdesno ptaci, rozrazil persky, staréek obecny, Srucha zelna. Nehubi zemédym
Iékarsky, kakosty, matu rolni, pohanku svlaccovitou, rozrazil persky a brectanolisty, svlacec rolni,
podbél [ékarsky, mak vIéi a prySec kolovratec. V pfipadé, Ze nebyla pouZita preemergentni aplikace
a dochazi k prerlstani plevell jesté pred dosaZenim 6. listu maku, Ize doporudit délenou aplikaci
v dfivéjSim terminu v davce 1,0 |/ha a poté cca za 7 - 10 dnl aplikaci zopakovat. K rozsifeni Gc¢inku
na plevele, které nejsou hubeny herbicidem Laudis, Ize pouzit herbicid s u. I. fluroxypyr (Tomahawk)
v davce 0,15 - 0,3l/ha.

Pokud péstujeme mak v SirSich radcich, Ize pouzit pleckovani ve fazi 4 - 6 listl. Po ple¢kovani
Ize ocekavat vzchazeni nové viny plevell. Proto je zapotrebi pockat, aZ jsou plevele vzeslé a poté
aplikujeme herbicid Laudis aZz do faze 10 listd (vyjimeéné do pocatku prodluZzovaciho rlstu).
Je vSak duleZité, aby rostliny maku nezakryly plevele.

V maku mame moznost pouzit graminicidni pfipravky k hubeni jednodéloznych druhi. Tyto
pfipravky je zapotfebi pouZzit samostatné, neni mozné michat s jinymi herbicidy. Obvykle feSime
oSetreni proti dvoudéloZznym plevelim a teprve poté aplikujeme graminicidy. V opacném pfipadé je
nutné vyckat po aplikaci graminicidu s aplikaci pripravkd proti dvoudéloznym plevelim alespon
jeden tyden pro obnoveni voskové vrstvy maku. Dlvodem jsou smacedla obsaZzend v graminicidnich
pfipravcich, ¢imz dochazi k odstranéni voskové vrstvy.
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Vyse uvedeny text je stru¢nym pohledem do problematiky regulace plevell v maku. Nejsou
v ném uvedeny vSechny registrované herbicidy. Z pohledu dodrZeni platné legislativy pfi pouzivani
pripravkl na ochranu rostlin je tfeba vychazet informaci uvedenych v Seznamu registrovanych
pripravkd pro dany rok. V Ceské republice Ize aktudlni informace najit na Rostlinolékaiském portalu,
ktery spravuje Ustfedni kontrolni a zkusebni Ustav zemédélsky
(http://eagri.cz/public/app/srs pub/fytoportal/public/#ior).
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Vyznam hnojeni maku pfi stresovych podminkach prostredi

prof. Ing. Tomas LOEAK, PhD.

FRRMS, Ustav environmentalistiky a pfirodnich zdroj, Mendelova univerzita v Brné

Mak je béhem svého rlistu a vyvoje vystaven fadé biotickych (Zivych) a abiotickych (neZivych)
stresovych faktorl, na které je nucen reagovat. V poslednich letech narlsta vliv extrém( pocasi,
zejména period zemédélského sucha, které se muize vyskytnout v jakémkoliv ro¢ni obdobi. Adekvatni
a harmonicka vyZiva a hnojeni mlze zasadné prispét k lepSimu prekonani téchto (¢asto dlouhodobé)
nepriznivych obdobi. Zakladem je aplikace makroprvkd (N, P, K, Ca, Mg, S) do pldy, kdy davka Zivin
v mineralnich hnojivech se voli jako soucin odbérového normativu (kg/t) a pozadovaného vynosu (t)
s korekci na zasobu Zivin v plidé (nezbytnost znat zasobu Zivin pomoci pldnich rozbor(). Vynos 1 t
semene a odpovidajici mnoZstvi makoviny odcerpa v priméru 70 kg N, 26 kg P (60 kg P,0s),
90 kg K (108 kg K,0), 79 kg Ca (111 kg Ca0), 15 kg Mg (25 kg MgO), 18 kg S, 110 g B, 200 g Zn
a 340 g Mn. Davka Zivin by méla byt kalkulovdna na vynos 2 t/ha. Mak se tedy fadi k naro¢nym
plodindm a to nejen z hlediska dusiku, ale ¢asto jsou limitujicimi Zivinami fosfor, draslik nebo horcik.
Mimokofenova vyZiva (postiik) je dlleZitou soucasti péstitelské technologie maku a to zejména
v pripadé mikroprvkd, zvlasté béru a zinku. Oba tyto prvky je vhodné aplikovat jak ve fazi listové
razice (6 - 8 listll), tak i pozdéji - u boéru v obdobi prodluZovaciho rlstu aZ butonizace (celkové
ca 300 - 400 g/ha) a u zinku jiz na pocatku prodluzovaciho ristu pfi vysce rostlin 25 - 30 cm (celkové
ca 300 g Zn/ha), pfednostné v chelatovych vazbach. V pfipadé sucha muize byt mimokofenova vyZiva
vyznamna i u fosforu ¢i hofciku. Z letoSnich vlastnich vysledk( u fepky ozimé vyplyva rychly vstup
fosforu do rostlin (listld) ve formé polyfosfatl (napf. RETAFOS®prim). Obdobné je moZno vyuZit
horkou sul (Epso top) v nizkoprocentnich roztocich, aj. Pro kliceni a vzchazeni maku je nutna vhodna
pudni struktura (bez Skraloupu), kterou pozitivné ovlivriuji dvojmocné kationty, tedy vapnik a hofcik.
Vapnik je dulezitd makrozivina (rGst kofend apod.), ale také otupuje padni kyselost a zlepsuje padni
strukturu (tvorbu agregat(l). Pravidelna aplikace kvalitnich organickych hnojiv (hnaj, kompost, zelené
hnojeni, sldma,..) je nezbytnosti z fady pozitivnich divod(, vcetné lepsi pldni struktury a vyssi
retence vody v pidé. Hnojarska opatreni je tedy nutné provadét pravidelné v ramci osevnich sledd
¢i postupll (pokud vibec néjaké jsou), tedy systematicky a dlouhodobé pecovat o pldni Urodnost.

V ramci jednoletého nadobového pokusu s jarnim makem reSenym v roce 2018 na MENDELU
Brno jednoznacné vyplynulo, Ze aplikace hnojiv s hoféikem a draslikem samostatné ¢i v kombinacich
(draselna sul, siran draselny, ESTA Kieserit, Patentkali) se na pidé s dobrou zasobou pfistupnych Zivin
pozitivné odrazila na vynosu sememe mdku o 11,1 - 24,0 % s minimalnimi rozdily v olejnatosti
semene (41,5 - 43,6 %). Obsah kadmia v semeni nebyl uvedenymi hnojivy ovlivnén a pohyboval se
v nizkych hodnotach 0,152 - 0,214 mg Cd/kg semene. Kvalitni pradmyslova hnojiva znamého pavodu
od seridznich prodejcli nepredstavuji pfi péstovani maku zadné riziko z hlediska kumulace kadmia
a jinych cizorodych prvk(. Dllezitym zjisténim vyzkumu byl i narlst obsahu béru v semeni maku
u vSech hnojenych variant, tedy pozitivni synergicky vliv mezi Zivinami.

Pouzita literatura je k dispozici u autora.

Podékovani: Problematika je rovnéz resena vramci projektu QJ 1530171 financné
podporovaného NAZV (MZe CR).
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Winter poppy cultivation in Austria - Lessons learned from field experiments

doc. Reinhard W. NEUGSCHWANDTNER, prof. ing. Hans-Peter KAUL

Division of Agronomy, Department of Crop Sciences, University of Natural Resources and Life Sciences Vienna (BOKU)
Konrad-Lorenz-StraRRe 24, 3430 Tulln, Austria, reinhard.neugschwandtner@boku.ac.at

Poppy is an underutilized crop in Austria with a total cultivation area of 2,269 ha. The cultiva-
tion area strongly increased in recent years (e.g., in 2000 just 654 ha of poppy were sown) as there is
an increasing interest of farmers and consumers in poppy seeds which is used as high value product
for baking, topping bread or oil. In Austria, mainly spring poppy is cultivated which is producing low
yields (with a mean yield per ha of 764 kg in 2015). Under Central European conditions, spring crops
are exposed to terminal drought in late spring and early summer. With expected climatic changes
in Central Europe in the next decades, which involve higher year - round temperatures with a shifting
rainfall pattern of increased rainfall in winter and spring but lower amounts in summer, this risk
of drought might increase for spring crops. Thus, there is generally an increasing interest of farmers
for winter forms of traditional spring crops (including next to poppy seed also faba bean and pea)
which are able to escape terminal drought through an early phenological development.

For winter poppy, a small but fine breeding program exists in Austria (www.zenoprojekte.at).
But so far, no agronomic trials with winter poppy have been performed in Austria. To fill this gap,
agronomic trials are performed since 2013/14 at the Experimental Farm GroR-Enzersdorf of BOKU
University in eastern Austria on a chernozem soil.

In the years 2013/14, 2014/15 and 2015/16, a two-factorial experiment with four sowing
dates (early September, middle of September, early October, middle of October) and two sowing
density (0.5 vs. 1 kg germinable seeds/ha) using the variety ZENO 2002 was performed. In 2013/14,
plants of the first and last sowing date showed poor crop establishment due to soil crusting.
In the other two years, the mean seed vyield over all treatments and years was at 2058 kg/ha.
The highest seed yield was obtained in both years with the third sowing date (early October)
and with a lower sowing density. In both cases, the harvest indices were higher than with other
treatments.

In 2017/18, a three-factorial experiment with two sowing dates (late September and middle
of October), two sowing density (0.5 vs. 1 kg germinable seeds/ha) and four row spacings (12.5 cm,
25 cm, 50 cm and 75 cm) using the variety ZENO PLUS was performed. The main seed yield over all
treatments was 1852 kg/ha. Sowing in September resulted in higher seed yields. No differences
were observed between sowing density. The seed yield was ranked for row spacing as followed:
25cm250cm >12.5cm > 75 cm.

Autumn-sowing of poppy resulted in considerably higher seed yields than average Austrian
poppy seed yields. Earlier sowing dates had a faster soil coverage and higher crop stands but diverse
results exist for optimum sowing date. A low sowing density (500 g/ha) was fine for autumn - sowing
(if winters are not too hard causing winter-kill) and row spacing up to 50 cm resulted in good yields.
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Péstovani ozimého maku v Rakousku - poznatky ziskané z polnich experi-
menti

doc. Reinhard W. NEUGSCHWANDTNER, prof. iIng. Hans-Peter KAUL

Division of Agronomy, Department of Crop Sciences, University of Natural Resources and Life Sciences Vienna (BOKU)
Konrad-Lorenz-StralRe 24, 3430 Tulln, Austria, reinhard.neugschwandtner@boku.ac.at

Mak je malo péstovanou plodinou v Rakousku s celkovou péstitelskou plochou 2269 ha.
Vyméra maku ovSem narostla vyznamnéji v poslednich letech (napf. v roce 2000 bylo oseto jenom
654 ha), protoze je vzrustajici zajem farmar( a konzumentll o makové semeno, které je vyuzivano
pro vysoce hodnotné produkty v pekarenstvi, jako posyp peciva nebo pro olej. V Rakousku je
péstovan zejména mak jarni, ktery dosahuje nizkych vynosd (s primérnym vynosem 764 kg/ha
v roce 2015). V podminkach stfedni Evropy jsou jarni plodiny vystaveny fatalnimu suchu v pozdnim
jaru a ¢asném lété. S ocekavanymi klimatickymi zménami ve stfedni Evropé v pristich dekadach,
které zahrnou vyssi roéni teploty spolu s posunem destovych srazek vyssiho Uhrnu v zimé a na jare,
ale mensim mnoiZstvim srazek v lété, se bude zvySovat riziko sucha pro jafiny. Proto je obecné
narUstajici zajem farmara o ozimé formy tradicnich jarnich plodin (zahrnujicich kromé maku také bob
a hrach), které jsou schopné uniknout fatalnimu suchu z divodu ¢asného fenologického vyvoje.

Pro ozimy mak existuje v Rakousku maly, ale kvalitni Slechtitelsky program
(www.zenoprojekte.at). OvSsem do soucasnosti nebyly v Rakousku realizovany Zadné agronomické
pokusy s ozimym makem. Aby byla tato mezera vyplnéna, od roku 2013/14 probihaji tyto
experimenty na pokusné farmé Videriské zemédélské university (BOKU) GroRR-Enzersdorf na vychodé
Rakouska (u Vidné) a to na ¢ernozemi.

V letech 2013/14, 2014/15 a 2015/16 probihaly dvou-faktorové experimenty se ctyfmi
terminy vysevu (pocatek zafi, polovina zafi, pocatek fijna, polovina fijna) a dvéma vysevky
(0,5 oproti 1 kg kli¢icich semen/ha) s vyuZitim odridy ZENO 2002. V roce 2013/14 rostliny z prvniho
a posledniho terminu vysevku vykazaly slabé zaloZeni porostu kvali pidnimu Skraloupu. V dalsich
dvou letech byl prdmérny vynos semene u vSech variant a let na Urovni 2058 kg/ha. Nejvyssi vynos
semene byl ziskan v obou letech pfi tfetim terminu vysevu (pocdtek fijna) ve spojeni s nizsim
vysevkem. PFi této kombinaci byly skliziiove indexy vyssi oproti ostatnim variantam.

V roce 2017/18 byly zaloZeny tfi-faktorové experimenty se dvéma terminy vysevu (konec zari
a polovina fijna), dvéma vysevky (0,5 oproti 1 kg kli¢icich semen/ha) a étyf mezifadkovych vzdalenos-
ti (12,5 cm, 25 cm, 50 cm a 75 cm) s vyuZitim odrldy ZENO PLUS. Pridmérny vynos semene u vsech
variant byl 1852 kg/ha. Vysev v zafi se odrazil ve vy$sim vynosu semene. Nebyly pozorovany zadné
rozdily ve vynosu z pohledu Urovné vysevku. Vynos semene klesal v souvislosti s mezifadkovou
vzdalenosti v nasledujicim poradi: 25cm 250 cm 2 12,5 cm > 75 cm.

Vysev ozimého maku se vyrazné odrazil ve vyssim vynosu semene nez jsou primérné vynosy
v Rakousku. Casnéj$i terminy seti mély rychlejsi pokryvnost pGdy a vy$si vysku porostu, ale i tak byly
ziskany rozli¢né vysledky z hlediska optimalniho terminu vysevu. Nizsi vysevek (500 g/ha) byl vhodny
pro ozimé seti (pokud zimy nejsou pfiliS tuhé, zapficinujici odumfeni rostlin) a mezifddkové
vzdalenosti az do 50 cm se projevily dobrymi vynosy.
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Hmyzi fauny na maku setém v roce 2018

doc. Ing. Jiri ROTREKL, CSc.
Vyzkumny Ustav picninarsky, spol. s r.o., Troubsko

Na maku setém se kromé znamych skadcu vyskytuje cela rfada dalSich druht hmyzu. Mohou
to byt druhy skodlivé, uzite¢né, pripadné indiferentni. Pro péstitele maku je potfebné je zndm tak,
abychom je pripadnou neuvazenou aplikaci neposkodili. Z béZznych skiddcl je obvykle sledovan
krytonosec kofenovy, poté msice makova, Zlabatka stonkovd a makovicovi Skddci krytonosec
makovicovy a bejlomorka makova. Pri prohlidce porostu napf. pfi monitorovani skiadcl zde
nachazime i fadu druh, ktefi ndm mohou v mensi mife skodit, ale také druhy, které nam vyznamné
pomahaji pfi redukci sktdcu.

Vees

¢i drabciky. Ve velkych kolonii Ize identifikovat stfevlicka oslejchového (Anchonemus dorsalis -
obr. 1), ktery se Zivi vajicky ¢i larvami hmyzu, v ptipadé jeho vyskytu na maku likviduje nakladena
vajicka i larvicky krytonosce kofenového. Kromé tohoto druhu jsou na kazdém poli dal$i druhy
stfevlick(: sidlatec leskly (Bembidion lampros), kvapnik plstnaty, stfevlicek médény (Peocilus
cupreus), kvapnici rodu Amara aj. lejich uZiteCnost lze vidét vtabulce 1, kterd uvadi pocet
zkonzumovanych vaji¢ek za 24 hodin u tfi druh( stievlick( a jednoho drabéika rodu Philonthus. Rada
druht se vyskytuji v maku, kdyZ je napaden msici makovou. Jsou to jednak entomofagni slunécka,
zlatoocka rodu Chrysopa a nékteré dravé plostice rodu Nabis - lovcice, ale také pateficky, konkrétné
patericek zluty (Rhagonychus vulva - obr. 2). Na nékterych lokalitdch odumiraji mladé rostliny maku
a pri blizsim ohledani zjistujeme, Ze to nezplsobuji larvy krytonosce korenového, larvy kovafikovi-
tych broukd - dratovci.

Obr. 1. Strevlicek oslejchovy Obr. 2. Pdtericek Zluty
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Tabulka 1. Ucinnost hmyzich preddtor pfi likvidaci hmyzich vajicek

, Pramérny pocet vajicek zlikvidovanych za 24 hodin.
Druh predatora
1. rok sledovani 2. rok sledovani
Bembidion 13 22,7
lampros
Ancho'nemus 53 50.9
dorsalis
Amara spp. 32,3 22,7
Philonthus spp. 15,9 19,2

Casto se setkavame s diepciky rodu Phyllotreta, které viak neskodi na méku, ale Zir délaji
pouze na brukvovitych rostlinach - plevelech. V porostech maku na spodni strané listl jsme sledovali
molici vlastovni¢nikovou. Jednad se o polyfagniho skldce, ktery je rozsifen zejména na fepce
¢i brukvovité zelening, ale na maku jsme ji registrovali poprvé. Podobné i polyfagni housenky mury
gama. V kvétech mdku pozorujeme opylovace (véelu medonosou), nékteré druhy pestienek, ale vidy
velké mnozstvi blyskacka. Tito se Zivi pylem a neskodi tak, jako napfriklad v fepce.

Ze skddcl zatim vyznamné poskozuje vzchazejici mak dospélci krytonosce korenového
a v pozdéjsi dobé jeho larvy na kofenech. Ochrana je v soucasné dobé slozZita, protoZze nemame
insekticidné morené osiva a proto je nutno sledovat poZerky na malém maku ¢i sledovat brouky,
ktefi provadi Zir na listech. Ochrana je nutnd dvoufdzova: jednak proti dospélcim v nejranéjsi
vyvojové fazi maku a pak pozdéji, abychom zabranili nakladeni vajicek a predesli Skodam
na kofenech maku. Prah Skodlivosti je stanoven na jednoho brouka na jeden bm fadku pfi chladném
pocasi a vyssi vyvojové fazi maku nebo na jednoho brouka na 2 az 3 bm radku za pékného pocasi
a nizsi vyvojové fazi maku.

Prvni prelety msice makové v roce 2018 byly v posledni dekddé dubna, hromadné primarni
prelety v posledni dekadé kvétna s pocetnosti 115 az 290 jedincl za tyden. Prah skodlivosti je stano-
ven na 5 % napadenych rostlin jednou Zivou mSici pfi primarnich preletech. Pro ochranu maku je
registrovano osm pfipravkd s rizné dlouhou dobou jejich pouzivani.

V obdobi sloupkovani maéku zaznamendvadme v porostech Zlabatku stonkovou. Skddce,
kterého lIze sledovat jiz v loriském roce pfi rozifezavani makovych stonkl a podle toho usoudit na jeji
vyskyt a Skodlivosti v daném roce. Samicky kladou vajicka obvykle do prvniho ¢i druhého internodia
a larvy vyiiraji vstonku dlouhé chodbicky. Jejich pocetnost v jediném stonku mulzZe byt v poctu
nékolika desitek. V takovém pripadé dochazi k pred¢asnému dozrdvani a vyznamnym Skodam.
Registrovany je pouze jeden insekticid - Cyperkill 25 EC v davce 0,1 I/ha. Termin aplikace je v obdobi
sloupkovani, pred kladenim vajicek.

Nejvyznamnéjsimi sklidci na maku jsou makovicovi skldci, zejména krytonosec makovicovy
(obr. 3) a v mensi mife i bejlomorka makova (obr. 4).
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Obr. 3. Krytonosec makovicovy Obr. 4. Larvy bejlomorky makové

Krytonosec makovicovy nema stanovenou hodnotu prahu skodlivosti, ale podle nasich
pozorovani lze uvazovat o hodnoté 1 brouk na 10 rostlin. Tuto hodnotu nelze brat jako dogmatické
Cislo. Jeho hodnota muzZe byt vétsi ¢i mensi v zavislosti na stavu porostu, pribéh povétrnostnich
vyuZivaji otvory po Zziru ¢i kladeni krytonoscem makovicovym. Ochrana proti makovicovym skldcim
se déla soucasné v obdobi hackovani a objeveni se prvnich rozkvetlych rostlin maku. Pro aplikaci jsou
povoleny ptipravky na bazi ucinnych latek pyretroidli i neonikotionidd.

Ochranu maku pred poskozenim hmyzimi skldci provadime vidy po dikladné monitoringu,
kdy sledujeme vyskyt Skidce, jeho poletnost, stav porostu i pribéh podasi. Ne ve vsech lokalitach
¢i letech dochazi k vyznamnym ekonomickym Skodam.
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Choroby maku setého v roce 2018 (a pro¢ tomu tak je)

ing. Karel RIHA

Odborny poradce

Leto$ni rok byl pokracovanim narlstu sucha (meteorologové urdili hranici pocatku sucha
rokem 2014). Tento rok se ale vyznacoval 42 dni trvajicim souvislym pasem tropickych dn( (jejich
pocet pomérné pravidelné (spiSe exponencialné) narlsta od roku 2002. S trvalym pfidélem slunce
a vysokych teplot souvisi podstatné omezené vyuziti destovych srazek. Ty navic v 85% prichazeji
jako privalové, nebo alespon prudké desté. Trvalé oslunéni, nedostatek vody a prehrati pldy vedly
k oslabovani rostlin vSech plodin.

Mak se letos od zakladani porostu potykal s problémy vzchazeni. Porosty, které stacily vzejit,
prosly suchym a extrémné oslunénym obdobim kvétna a Cervna. Pfi prehrati povrchu pldy
(upozorfiuiji, Ze na 50 az 72°C!!) se na koFenovych krécich (u fepy i na bulvéch o délce 15 cm) objevily
masivni priznaky spaly - zaskrcovani krckl, bulev a podobné. To bylo pficinou ¢astého padani i tficet
centimetr( vysokych rostlin maku po celé republice. Tedy helmintosporidza na krccich a korenech.
Nemalou ¢ast ale u maku zplsobily i bakteridzy uvnitf spodni ¢asti lodyhy maku. Plivod je identicky -
prehrati nebo aZz popaleni pokozky otevielo cestu chorobam. Jednou z mozZnosti sniZzeni dopadu
prehfivani pddy na rostliny je také ,obycejné” pleckovani zanechavajici nerovny mirné hrudkovity
povrch, a zaroven omezujici vypar poslednich zbytk( vody.

Problém zhorsuji hnojiva nezapravena do pudy nebo vzlinajici k povrchu pldy, zejména
pfi odparu zavésené vody za vysokych teplot. Jiz ztoho je jasné, Ze se jednd o hnojiva snadno
rozpustna a pohyblivd v paddnim profilu - tedy NO;, CI" a SO, . VSechny tyto ionty maji zaroven
vysoky osmoticky tlak, tedy napomahaji vysdvat vodu z bunék a spolupUlsobi pfi otevirani cesty
pro infekci. Proto pozor na dobré zapravovani téchto typa hnojiv do kofenové sféry.

V minulych letech se cast fytopatologli predhanéla ve tvrzeni, Ze choroby rostlin
se za vysokych teplot nemohou Sifit. Ale nejméné tfi choroby maku jim letos pfipravily prekvapeni
v podobé masivniho rozvoje, sice nékdy s ponékud zménénymi priznaky, ale s funkénimi dopady.
Mimo Helmintosporium a bakterie to byla plisen (peronospdra) maku a padli makové. Jesté horsi je,
Ze se malokdo divad na zdravotni stav a rust kofend, kde se rozviji cely komplex chorob Rhizoctonia
solani, Verticilium sp., Pythium sp., Fusarium sp., vam znamé Helmintosporium/Dendriphyon sp. =
Pleospora calvescens (omlouvam se - nové ,pro zménu”“ Crivellia papaveracea) , dale Phompsis
morphaea atd.

Otézkou je - CO S TiM?

Jiz nékolik let firma Labris pracuje, mimo ovérovani optimalni aplikace chemickych pesticidQ,
také na vyuZiti biologickych pfipravk(, napf. na bdazi mykoparazitickych hub ro-
du Clonostachys, Trichoderma = Gliorex, Clonoplus, Polymix, Rizocore = Trichoderma
harzianum, Coniothyrium = Contans nebo Pythium oligandrum = Polyversum, dale Serenade ASO,
StandUp nebo bakterii typu Monas (Prometheus) a mimokofenové vyzivy. A jak se ukazuje, bude
jejich kombinace pfi souc¢asném trendu prehtivani povrchu pldy nutnosti.
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U rfepky se ukazalo, Ze je biologickymi ptipravky mozné vytvofit , poklicku” zabranujici infekci
korfenového krcku a svrchni ¢asti kofen( vyse uvedenymi chorobami. TakZe i vyuziti registrovanych
biopfipravkl a pomocnych latek se také u maku ukazuje jako realna cesta omezeni ztrat.

Cim dal, tim &astéji je u velké &asti agronomd zndm princip pouZiti mimokorenové vyzivy
k posileni (v krajnim pfipadé i k ndhradé) ucinkd fungicidd.

Biologicka ucinnost ochrany

Mak ma v soucasnosti tfi zasadni problémy k feseni:

Bezsemenné makovice - jejich vyskyt je zplsoben kombinaci vlivu vice faktord. Vlastnosti
odrCidy a zamokfeni, extrémni sucho a vysoké teploty (zahfati rostliny nad 40 °C zabréni &innosti
energetickych organel v burice), poskozeni herbicidy, nevhodna kombinace pesticidii nebo utuZeni
pady. Ty narusi vyvoj pylu az ke vzniku jeho sterility. Podobny vliv ma také blokovani nebo kriticky
nedostatek zinku.

Pokud v dobé kvétu vcely nelétaji kvali Spatnému pocasi nebo neni v blizkosti zdroj funkéniho
pylu, vzniknou bezsemenné makovice. MiZe pak dojit ke snizeni vynosu az o 75% (Havel 2010).

Pokud je bez-semenost nebo malo-semenost plosna, zavini ji nejcastéji péstitel aplikaci
,prilis pokrocilé” kombinace pesticid, regulatori a hnojiv. Ovéfeno na Dithane + Azol + hnojivo +
retardant rQstu nebo druhd varianta s Dithane + Azol + hnojivo + auxinovy stimulator.

Plisen_makova - je nejdlleZitéjsSim patogenem maku, na jejim zvladnuti zavisi dosaieny
vynos nejvice ze vSech sledovanych parametru.

Zdrojem primarni infekce je jak trvalé mycelium v osemeni, tak (hlavné pfi pouZiti zdravého
osiva) oospory z pldy. Z nemocnych rostlin se infekce $iti mikrosporami a mycéliem na dalsi rostliny.

Sekundarni infekce je béind a zplsobuje nejvétsi vynosové ztraty. Listy vytvareji tmavé
nekrotické skvrny, které jsou velmi podobné skvrndm zplsobenym helmintosporiézou (vyrazny
rozdil je v myceliu na spodni strané listu). Termindlni makovice na zohybaném stonku odumirg,
rostlina se snazi o produkci druhé nebo i tfeti makovicky s minimalni Sanci na dozrani/poskytnuti
vynosu.

Ochrana: Dobra ucinnost moreni osiva specidlnimi fungicidy, Zddné mofidlo tohoto typu neni
u nas registrovano. Lze pouzit oSetfeni pomalymi elektrony E-ventus. Velmi duleZita je aplikace
fungicidd ve 2 az 4 pravych listech, ktera vidy poskytuje dobré vysledky (hlavné pti spojeni se
»Zalepenim“ popfipadé jesté doplnénim ucinného hnojiva). Je zajimava ucinnost fosforecnych hnojiv
s obsahem PO3 iontd. Ty houby neumi zpracovat a odumiraji. Podobné pUsobi zdsadita hnojiva,
stfibro nebo méd.

Aplikace fungicidd musi byt cilena zejména na plisen makovou, i na porostech, které se
na jare zdaji byt prakticky zdravé, se letos projevila sekundarni infekce témér , limitné“. K oSetfeni je
potieba pouzivat smésové pfipravky rovnou ,posilené” vhodnou mimokorenovou vyzivou.

Helmintosporiéza mdku - je nejrozsifenéjsi choroba maku a napada mak ve vsech
vyvojovych stadiich. Bylo by moZné konstatovat, Ze se jedna o vihkomilnou a chladnomilnou chorobu
- ALE pozor na letosni rok!
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Konidie ulpélé na semenech nebo spéry z poskliziovych zbytk( infikuji vzchazejici rostliny
maku a zpUsobuji jejich odumirani. Ve fazi listové riZice se projevuje zaskrcovani korenového krcku
a odumirani rostlin.

Z hlediska ochrany proti ni je nejdllezitéjsi faze butonizace u maku - v této fazi je potieba
na stfedovych listech zachytit tvorbu nenapadnych ,bradavi¢ek” s vodnatym dvirkem. To jsou mista
zaCinajici infekce. A pravé fungicidni ochrana provedend na zacatku vyskytu téchto , bradavicek” je
jedinou, skuteéné ucinnou omezujici dal$i rozvoj choroby o 3 a7 4 stupné ve stupnici UKzUZ
a v dusledku omezuje i napadeni lodyh makovych rostlin.

Na zacatku kvétu dochazi k hromadné infekci list(i, na kterych se postupné vytvareji hranaté
c¢ernohnédé az Cerné skvrny ohranicené listovymi Zilkami. Houba také prorlsta dovnitf makovic,
kde vytvari velké mnoistvi Sedého mycelia. Semena jsou pfilepena k prepazkam a slepena
do chomackl. Houba se prenasi infikovanymi semeny a také spdérami z poskliziovych zbytkd.
Na tobolkach se v soucasnosti silné podepisuje i plisen Seda (Botrytis cinerea).

Determinace choroby podle symptomu na rostlinach neni zcela spolehliva, protoze ¢asto jde
o smésnou infekci s plisni makovou anebo podobné vypadajici nouzové odumirdni vlivem
nepfiznivych povétrnostnich podminek (sucho, nadbytek vody).

Vyrazné zlepSeni suchovzdornosti je realné za pfihnojeni kfemikatymi hnojivy. Podobné
dopady ma aplikace Bacillus mucilaginosus pfirozené se vyskytujicich v pudé a v okoli kofenovych
systému. Mikroorganismy napomahaji zpfistupnit tézko rozpustné mineralni slozky, zejména
kfemicitany a fosforecnany.

Celkovy vycet pokust v Labris dosahuje i letos 48 variant. Jsou to aplikace lepidel, hnojiv
a jejich variant s fungicidy i insekticidy. Nejméné 6 variant se zaméruje na biologickou ochranu.
Vysledky a doporucena oSetfeni budou postupné zvefejiiovany ve firemnich materidlech zejména
pro abonenty firmy.
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