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9. odborny semindr ,Mak siaty pre Slovensko”
Piestany 2017

Medzindrodna regulacia pestovania maku siateho a situacia v Slovenskej
republike

mgr. Martin BENCKO

Ministerstvo podohospodarstva a rozvoja vidieka SR

Slovenska republika je zmluvnou stranou’ Jednotného dohovoru OSN o omamnych latkach
(1961)°, ktorého predmetom je aj regulovanie pestovania maku siateho (Papaver Somniferum L.)
a prevencia zneuzivania drog. V tejto suvislosti je potrebné zdoraznit, Ze rastlina maku obsahuje celé
spektrum alkaloidov morfinového typu, ktoré uz vo velmi malych mnozstvach vyrazne timia central-
nu nervovu sustavu a modzu spdsobit az zastavenie dychania.

Jednotny dohovor bol na narodnej Urovni implementovany do zdkona ¢. 139/1998 Z. z.
o omamnych latkach, psychotropnych latkach a pripravkoch v zneni neskorsich predpisov3 (dalej len
»zakon”), ktory legislativne upravuje pestovanie maku, nardbanie s makovou slamou, dozor
a sankcie. V roku 2009 sa v rdmci vzdjomnej spoluprdce rezortu pédohospodarstva a rozvoja vidieka
a rezortu zdravotnictva uvolnila regulacia pestovania maku siateho pri zabezpeceni primeranej Urov-
ne monitoringu, kontroly a ochrany pred zneuZitim.

Ak polnohospodar zamysla pestovat mak na potravinarske Géely na vymere vaésej ako 100
m’, musi podat Ziadost o povolenie pestovania maku na Ministerstvo zdravotnictva SR podla § 9 ods.
1 pism. a) zakona, pricom prilohami k Ziadosti su:
» doklad alebo ¢estné vyhldsenie o vlastnictve alebo ndjme pozemkov, na ktorych sa bude pes-
tovanie vykondvat, s uvedenim katastralneho Gzemia/i a parcelného cisla/Cisiel,
» doklad o svojej zdravotne] sposobilosti alebo o zdravotnej sposobilosti svojho odborného za-

stupcu,

» doklad o svojej odbornej spbsobilosti alebo o odbornej spbésobilosti svojho odborného zastup-
cu,

» vypis z obchodného registra nie starsi ako tri mesiace odo dia podania Ziadosti o vydanie po-
volenia,

» bezdhonnost Ziadatela, odborného zastupcu a oséb, ktoré su Statutarnym orgédnom, sa preu-
kazuje odpisom registra trestov,

» potvrdenie spracovatelskej organizacie o odbere Urody alebo vyhlasenie Ziadatela o zabezpe-
¢eni pozberového zneskodnenia makovej slamy bezodkladnym zapracovanim do pédy.

! https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/1994/53/20060504.
2 https://www.unodc.org/unodc/en/commissions/CND/conventions.html.
3 https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/1998/139/20160701.
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Drizitel povolenia na pestovanie maku siateho ma voci MZ SR informacné povinnosti, a to:

1/ do 15. februdra prislusného roka predklada: a/ potvrdenie spracovatelskej organizacie
o odbere Urody makovej slamy s uvedenim osevnej plochy maku alebo vyhldsenie drzitela povolenia
o zabezpeceni zneskodnenia makovej slamy bezodkladnym zapracovanim do pédy, b/ vyhlasenie o
planovanej vymere osevnej plochy maku siateho v pestovatelskej sezéne s uvedenim katastralneho
Uzemia a parcelného Cisla pozemku, ¢/ vyhlasenie, Ze v prislusnom roku nebude pestovat mak siaty;
v takom pripade doklady podla pismen a) a b) nepredklada.

2/ do 31. mdja kazdého roka skutocne osiatu plochu makom siatym,

3/ do 31. decembra kazdého roka mnoZstvo vyprodukovanej makovej slamy na priemyselné
Ucely spolu, z toho: a/ mnoZstvo odovzdané spracovatelskej organizacii, b/ skladované mnoizstvo,
c/zneskodnené mnoizstvo.

Aby sa zabranilo nelegdlnemu vyuZitiu pestovania maku siateho, zakazuje sa vstupovat do
porastov maku siateho v ¢ase mlie¢nej zrelosti, to neplati pre drZitela povolenia na pestovanie maku
a pre jeho zdkonného zastupcu. Kazdy pestovatel maku siateho na potravinarske ucely je povinny
zabranit zneuZitiu makovej slamy na vyrobu omamnych latok a pri poskodeni porastu privolat organy
¢inné v trestnom konani.

Makova slama (aj ,,makovina“) je v podla § 16 ods. 1 zdkona definovand ako tobolka maku
siateho so stonkou dlhou najviac 15 cm okrem semien a polnohospodar je povinny odovzdat mako-
vinu spracovatelskej organizacii (v ramci bilaterdlnych zmluvnych odplatnych vztahov, ktoré sa lisia
v zavislosti na vykupnej politike sprac. organizacie), s ktorou sa dohodol pred podanim Ziadosti
o pestovanie maku na MZ SR alebo ju bezodkladne po ziskani semien zaorat.

Odborna spoésobilost sa preukazuje diplomom o skonéeni studia v Studijnych odboroch uve-
denych v §6 ods. 2 zdkona alebo osvedcenim o Uspesnom absolvovani sSkolenia o nakladani
s omamnymi a psychotropnymi latkami, ktoré organizuje Ustav farmdcie Slovenskej zdravotnickej
univerzity v Bratislave”.

Ustredny kontrolny a sku$obny Ustav polnohospodarsky (fytoindpektori)® dohliadaju nad
zneskodnovanim porastu maku, ak sa pestovatel z dovodu nedostatocného vyklicenia porastu, po-
Skodenia porastu Skodcami, posobenim nepriaznivych poveternostnych udalosti alebo chorobami
rozhodol pestovanie vopred ukoncit a nad zneskodnovanim makovej slamy, ktord nebola odovzdana
spracovatelskej organizacii.

Eurépska komisia vydala v roku 2014 odporucanie o osvedcenych postupoch na prevenciu a
znizenie pritomnosti alkaloidov épia v makovych semenach a vyrobkoch z makovych semien® a mi-
nimalne poziadavky pre uvadzanie na trh potravinarskeho maku su uvedené vo vyhlaske MPRV SR
¢.132/2014 Z. z. o spracovanom ovoci a zelenine, jedlych hubach, olejninach, suchych skrupinovych
plodoch, zemiakoch a vyrobkoch z nich’.

* http://www.szu.sk/userfiles/file/Katedry/kat _188/Prihlaska OPL 2016%20-%2009a.pdf.
> http://www.uksup.sk/oor-kontakty/.

® http://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/PDF/?uri=CELEX:32014H0662&from=SK.
7 https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/2Z/2014/132/20140601.
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NPPC - VURV, Vyskumno-$lachtitelska stanica Maly Sari$ je vyznamnym $lachtitelom odréd
maku siateho, ktoré su zapisané v Spolo¢nom katalégu odrod polnohospodarskych rastlinnych dru-
hov EU® a zaradenie maku , na ktorého pestovanie je prakticky vhodné celé tzemie Slovenska, do
osevného postupu moze prispiet ku kladnejéej ekonomike® pofnohospodarskych subjektov.

Vyvoj ploch maku siateho je zndzorneny na grafe nizsie a v poslednych rokoch boli dosiahnuté vyno-
sy okolo 1 t.ha™. V roku 2017 bolo osiatych 3182 ha maku siateho, najmi v Trnavskom a Nitrianskom
kraji (SU SR).

——Zberova plocha (ha)
—s— Uroda (t)

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Analytické zhodnotenie bilancie maku ako komodity ako aj kratkodobé vyhlady su dostupné
v Situaénych a vyhladovych spravach - Olejniny™, ktoré publikuje Narodné polnohospodarske
a potravinarske centrum - Vyskumny Ustav ekonomiky polfnohospodarstva a potravinarstva.

835, uplné vydanie: www.goo.gl/Nvfdjh (24,4MB) + 7. dodatkov v sucasnosti.
% http://www.mpsr.sk/index.php?naviD=7628&navID2=7628&sID=408&id=2178.
19 http://www.vuepp.sk/04 komodity.htm.
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Sucasna situacia v Slachteni potravinarskych odrod maku v SR

rnor. Darina MUCHOVA, pho., ing. Bedta BREZINOVA

NPPC - VURYV Piestany — Vyskumno-sfachtitelska stanica Maly Sari$

Mak siaty svojou biologickou podstatou patri medzi olejniny, ale vdaka vyznamnému obsahu
farmaceuticky Géinnych latok ho mézeme povazovat aj za lieciva rastlinu. Na zaklade pouZitia final-
neho produktu — semeno alebo makovina, nachadza svoje uplatnenie hlavne v potravinarskom, ale aj
farmaceutickom priemysle. Mak siaty ako potravina je zdrojom dvoch zakladnych zloZiek — semena,
resp. z neho ziskaného oleja. Na formovani Urody a kvality makového semena sa podiela cely kom-
plex faktorov — poveternostné podmienky daného rocnika, technoldgia pestovania, lokalita
a v neposlednom rade aj odroda, ktora svojim genetickym zakladom, hospodarskymi a kvalitativnymi
vlastnostami mozZe vyznamne prispiet k efektivnosti pestovania tejto plodiny.

Uz viac ako péat desatrodi sa Slachteniu odrod maku pre potravinarske vyuzitie venuje Vy-
skumno-$lachtitelska stanica Maly Sari§, v st¢asnosti pracovisko NPPC. Od roku 1961 a# doteraz sa
podarilo vyslachtit 9 odréd maku siateho. Na jednej strane s hrdostou mdzeme konstatovat, ze od-
rody, ktoré boli vyslachtené na tomto pracovisku tvoria zdklad pestovania potravinarskeho maku
nielen na Slovensku, ale aj v Ceskej republike, ktora je najva¢sim producentom maku v Eurépe. Na
druhej strane, Zial, musime konstatovat, Ze je to 15 rokov, ¢o boli zaregistrované ostatné odrody
z tohto pracoviska, Major a Malsar (v roku 2002).

Slachtitel'ské Uspechy dosiahnuté do roku 2002 do velkej miery suviseli so silnym $lachtitel-
skym kolektivom, ktory sa na vyslachteni v sucasnosti registrovanych odrod maku podielal (Ing. Po-
povec, RNDr. Ondrejcak, Ing. Brezinova, RNDr. Muchovd, PhD.). Od r. 2002 prechadzalo slachtenie
maku na $lachtitelskej stanici v Malom Sarii zloZitym obdobim, v dosledku silnych externych aj in-
ternych vplyvov, ktoré sa podpisali pod dlhoroénu stagndciu v ponuke novych odrod maku siateho.

Z externych faktorov to bolo predovsetkym prijatie Zakona ¢. 139/1998 Z.z. o omamnych lat-
kach, psychotropnych latkach a pripravkoch, podla ktorého pestovanie maku na ploche vacsej ako
100 m* bolo mozné u? iba na zaklade povolenia. Dopady tohto zékona sa naplno prejavili v rokoch
2002 — 2003, kedy doslo k velkému poklesu pestovatelskych ploch (az na 386 ha). Nizky dopyt po
osivach maku sp6sobil, Ze mak sa ocitol na Ciernej listine a dokonca sa uvaZovalo o ukonceni jeho
$lachtenia. Nastastie sa tak nestalo. Okrem toho vyskyt extrémnych poveternostnych situacii (inten-
zivne lejaky, krupobitie, sucho) spdsobil, Ze za ostatné desatrocie bolo viacero rokov zo $lachtitel-
ského hladiska ,stratenych”, pretoZze porasty maku boli silne poskodené.

Zinternych faktorov $lachtenie vo VSS Maly Sari§ ovplyvnili viaceré organizaéné zmeny
vramci VURV Pie$tany askutocnost, 7e po odchode Ing. Popovca vr. 2002 nastalo vakuum
v personalnom obsadeni Slachtenia maku, pretoZe ostatni byvali ¢lenovia kolektivu sa profesijne
venovali uZ inym pracovnym oblastiam. Pri tejto plodine sa vystriedali viaceri novo zacinajuci Slachti-
telia, ¢o branilo kontinudlnej praci na tvorbe novej odrody.

AZ od roku 2009 sa novoslachteniu maku opatovne zacali venovat autorky prispevku, najskor
RNDr. Muchova, PhD. a neskor Ing. Brezinova. Okrem toho sa zaclenenim Slachtenia do viacerych
vyskumnych projektov vyrazne dopredu posunul geneticko-Slachtitelsky vyskum, ktory vyustil aj do




tvorby viacerych kandidatskych odrod, ktoré su v sucasnosti skusané v registracnych odrodovych
pokusoch v SR i CR (tab. 1).

Pre Ucely registracie novych odréd a ndasledny zapis odréd do Listiny registrovanych odréd SR
musia kandidatske odrody maku siateho splfiat naro¢né kritéria v dvoch zakladnych oblastiach:
1.) VCU (Value for Cultivation and Use) - skusky hospodarskej hodnoty, vratane kvalitativ-
nych (technologickych) rozborov,
2.) DUS (Distinctness, Uniformity and Stability) - skusky odlisnosti, vyrovnanosti, stalosti.

O registracii odrody sa rozhoduje na zaklade vysledkov Statnych odrodovych skuasok, ktoré su
spravidla trojroc¢né. Ak odroda dosiahne velmi dobré vysledky hospoddrskej hodnoty, tieto skisky sa
nemusia vykonavat v tretom roku. Uvedené kritérium z hladiska skisok hospodarskej hodnoty uz
splnili genotypy MS 1-15 a MS 4-15 (informécia Ing. Majdanova, UKSUP). Podmienkou registracie je,
aby odroda mala zdroven v poriadku vysledky DUS testov pocas 2 rokov.

Tabulka 1: Prehlad slachtitelskych materidlov maku siateho skdsanych v statnych odrodovych skus-
kach v roku 2017

Genotyp Skusané v DUS VCU Uroda semena (% K)
MS 521 CR 2 roky 2 roky 106,7
MS 1-15 SR 1 rok 2 roky 106,6
MS 4-15 SR 1 rok 2 roky 107,1
MS 6-16 SR 1 rok 1 rok 108,5

Blizka buducnost ukaze, ¢i niektory z uvedenych $lachtitelskych materidlov sa stane novou
odrodou maku. Doterajsie vysledky davaju nddej na registraciu.

RNDr. Darina Muchovd, PhD. - muchova@vurv.sk
Ing. Bedta Brezinovd - b.brezinova@vurv.sk
NPPC — VURV Piestany — Vyskumno-$lachtitelskd stanica Maly Saris




9. odborny semindr ,Mak siaty pre Slovensko”
Piestany 2017

Nové vyuzitie maku v potravinarskom a kozmetickom priemysle

pipl. Ing. Stefan MAJOROS

Elephantts SK, s.r.o.

Spoloénost Elephantts SK, s.r.o. pred tromi rokmi zacala vyvijat produkt na baze maku. Ide o
Makovy napoj (ludovo nazyvany makové mlieko). Spolo¢nost chcela vyuzit obrovsky potencial, ktory
sa v maku skryva. V. makovom semene je velké zastUpenie vitaminov, mineralov a mastnych kyselin,
ktoré su pre zdravie ¢loveka velmi prospesné. Mak je medzi ludmi vnimany ako rastlina s vysokym
podielom vapnika a obsahuje az 12 krat viac vapnika ako beiné kravské mlieko. Je Skoda, Ze sa
zabuda na to, Ze mak ma okrem velkého obsahu vapnika aj velké zastipenie vitaminov a mineralov.
Najvacsie zastupenie maju vitaminy E, C, B, tiamin, kyselina pantoténova a mineraly vépnik, fosfor,
draslik, horcik, sodik, Zzelezo, mangdn, med, zinok, selén a iné.

Prave tieto poznatky rozhodli, Ze je potrebné ludom ponuknut produkt, ktory bude mat pre
ich zdravie obrovsky prinos. Mak je nasa rastlina, ktora ma v byvalom Ceskoslovensku velku tradiciu
a je smutné, Ze mnozstvo ludi ho nekonzumuje len preto, Ze im ostava medzi zubami. Nas produkt
ma v sebe velké zastupenie vitaminov a mineralov a jeho uZivanie je pre ludi komfortné a velmi
prijemné.

Spoloénost produkuje Styri varianty makového napoja:
Makovy napoj sladeny stéviou, ktory mozu uzivat aj vegani.
Makovy népoj ochuteny Cistou stavou z ananasu.

Makovy ndpoj ochuteny cviklou a uhorkou.

Makovy ndpoj Cisty, bez akychkolvek prisad.

HwwnNPRE

Spolo¢nost Elephantts SK, s.r.o. zacala ako prva pracovat aj na vyuZiti maku v kozmetike a jej
cielom je pondknut ludom produkty aj v tejto oblasti, ktord ma velky potenciél a nie¢o vynimocné
a odlisné od konkurencie.

V sucasnosti je bezné, Ze kozmetické pripravky su tvorené vylucne v laboratdridach a su to
chemické produkty. Pridava sa do nich obrovska Skala chemikalii a prisad, ktoré su zdraviu Skodlivé.
Medzi najcastejSie Skodlivé latky patria parabény (para-hydroxybenzoové kyseliny), sodium laurel
sulphate (SLS), ktoré sa nachdadzaju v mydlach, sampdnoch, deodorantoch, telovych mliekach,
krémoch na tvar, v pene na holenie, v zubnych pastach.

Sme nesmierne spokojni, Ze sa ndm podarilo vyvinut produkty, ktoré zachovavaju silu prirody
a vyuZzivaju obrovsky potencidl maku, jeho vitaminov, minerdlov a neobsahuju Ziadne chemické
zlu€eniny a konzervanty. Medzi takéto produkty patri makovy krém proti vraskam namiesany podla
staroddvnej receptury. Je to 100% prirodny omladzujici krém na denné aj nocné pouzitie. Obsahuje
Cisté prirodné zlozky bez konzervantov, chemickych prisad a umelych farbiv. Obnovuje pevnejsi a
pruznejsi vzhlad pleti a navracia tvari vyrazné kontury. Vyrazne eliminuje viditelnost hlbokych vrasok
na tvari a krku. Znizuje viditelne pokrocilé priznaky starnutia a zaroven plet vyZivuje a hydratuje.
Stimuluje proces Cistenia buniek a pomaha odstranit ¢asti poskodenych buniek a nedistoty zvnutra
pleti, ¢im obnovuje jej mladsi a pruznejsi vzhlad.

10.



Dalie produkty, ktoré su v $tadiu vyvoja a v kratkej dobe budu uvedené na trh su:
e Makové telové mlieko;

e Makovy Sampon;
e Makové vlasové tonikum na rast vlasov;
e Makova mast na masaz svalov a klbov.

Elephantts SK, s.r.o.
Groslingova ¢.4, Bratislava
email: tosablack@tosablack.sk

11.
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Zakladani porostu maku a greening

ing. Jan SABATKA, csc.

Odborny poradce

Jiz nékolik let jsou zemédélci povinni dodrZovat na vSech svych zpusobilych hektarech zemé-
délské pldy postupy priznivé pro klima a Zivotni prostredi tzv. greening. V nékterych pfipadech tato
opatfeni mohou vyvolat urcité problémy a je rozumné je minimalizovat. Napfiklad pfi zakladani po-
rostu maku musime zohlednit skutecnost, Ze se jedna o mald seminka s vysokym obsahem oleje. Pro
vzejiti rostliny je proto potieba dostatek vody, ale naopak, nadmérné mnozstvi vody v pidé vzcha-
zeni také zhorsuje. Zakladnim predpokladem tedy je, perfektni stav pldy. To znamena, Ze musi byt
v poradku bilance organické hmoty v ptidé, optimalni pH pldy a zasoba Zivin v pldé a plida bez ple-
vell a vydrolu predplodiny. Jen pfi splnéni téchto podminek bude v poradku hospodareni s vodou a
tim vytvoreny nezbytné podminky pro vzchazeni. Na tom se musi samoziejmé pracovat v priibéhu
celého osevniho postupu, ale predevsim ihned od sklizné pfedplodiny. Na podzim je totiZ dostatek
Casu k provedeni podmitky, zapraveni poskliziiovych zbytkd, likvidaci plevell a vydrolu predplodiny.
MuzZeme si téZ vybirat spravny termin ke zpracovani pldy, tedy dobu, kdy je v pidé optimalné vody,
a to bez rozdilu, zda se uplatriuje technologie s orbou nebo bez orby. Velmi se osvédcilo mirné urov-
nani povrchu pozemku jesté pfed zimou, samoziejmé s ohledem na slévavost pudy.

K tomu vSak musi byt dostatecny ¢asovy prostor a prdvé opatfeni tzv. greeningu mohou ten-
to ¢asovy prostor razantné zuUzit, a tim vyvolat urcité problémy pfi zpracovani pudy. Jak jsem uved|
vySe, Zadatelé o dotace jsou totiZz povinni dodrZovat na vSech svych zpusobilych hektarech zemédél-
ské postupy pfiznivé pro klima a Zivotni prostfedi a jsou povinni vymezit plochy vyuZivané
v ekologickém zajmu (EFA):

- Zeleny Uhor

- Krajinné prvky v ekologickém zajmu

- Souvrat

- Plochy s rychle rostoucimi dfevinami
- Zalesnéné plochy

- Plochy s meziplodinami

- Plochy s plodinami, které vazou dusik.

Omezujicim faktorem, s ohledem na zpracovani pldy, je doba, po kterou musi byt plocha
zemédélsky vyuzivana od jejiho zaloZeni. Po zeleném Uhoru, souvrati a plochach s plodinami, které
vazi dusik, by Zadné problémy se zpracovanim pldy nemély nastat, protoZe jsou uvolnény vcas. Ne-
malé problémy vSak mohou nastat pti zpracovani pudy po meziplodinach, predevsim po ozimych
meziplodindch, nebot na tomto dilu pidniho bloku roste porost meziplodiny od 20.9. do 31.10. ka-
lendarniho roku. V tomto obdobi nelze porost mechanicky, ani chemicky likvidovat. Nasledné potom
v listopadu jiZz nemusi byt ptiznivé povétrnostni podminky pro zpracovani pldy a zapraveni ozimych
meziplodin. Urcitou vyhodu ma v tomto sméru orba, ale budeme se muset smifit s tim, Ze se jiz patr-
né nepodafi urovnat povrch pozemku. Je to nepfijemné zvlast na tézsich pddach a mdize to na jare
velmi zkomplikovat zakladani maku. Vyplyva z toho, Ze ozimé meziplodiny nejsou vhodnou varian-
tou, s ohledem na zpracovani pldy, pro péstovani maku. Nehledé téz na to, Ze jejich vybér je zizeny
s ohledem na nebezpecdi siteni chorob a sklidcl v nasledné plodiné, u maku zejména hlizenky.
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9. odborny semindr ,Mak siaty pre Slovensko”
Piestany 2017

Jak na skudce maku v roce 2018

doc. Ing. Jiri ROTREKL, CSc.

Zemédeélsky vyzkum, spol. s r.o. Troubsko

PFi péstovani maku setého je nutné béhem celé vegetace sledovat jeho sklidce a v pripadé
nutnosti ¢i dosaZzeni prahu Skodlivosti proti nim zasahnout. Prvnim dlleZitym hmyzim skldcem
v obdobi vzchazeni a délozZnich listk( je krytonosec kofenovy (Stenocarus ruficornis obr. 1). Dospélci
po pfezimovani zplsobuji Zir na vzchazejicim maku a jeho Skody jsou nejvyznamnéjsi v obdobi vzcha-
zeni do 4. az 5. listu. Vyznamny vliv na Skody, které muGze zp(sobit, ma pribéh povétrnostni podmi-
nek v jarnim obdobi. Suché a teplé pocasi je jeden z faktorl mozného vyssiho vyskytu nejen v ranych
fazich maku, ale také pozdéji. Za optimalnich podminek pro vyvoj tohoto sklidce dochazi ke Skodam i
na kofenech Zirem jeho larev. V takovém pripadé je nutna ochrana proti tomuto krytonosci ve dvou
fazich: v obdobi vzchazeni maku pro zabranéni Ziru brouk( a pozdéji pred kladenim vaji¢ek ke kore-
novému kréku. Ochrana proti larvam neni mozna. Vyskyt brouk monitorujeme dle jejich pocetniho
zastoupeni ve vzchazejicim maku nebo dle zjisténych pozZerk( na rostlindch. Na zakladé novéjsich
poznatkl o jeho Skodlivosti Ize pfi ochrané proti krytonosci kofenovému vyuzit prah skodlivosti, kte-
ry je stanoven na 0,5 aZ jeden brouk na bézny metr fadku. Za chladného pocasi a vyssi vyvojové faze
maku je prah okolo jednoho brouka na bm (10 rostlin), v obdobi pékného, teplého pocasi a nizsi vy-
vojové faze maku, kdy i mensi pocet broukd zpUsobi vyssi skody, je prah skodlivosti pfi vyskytu pri-
mérné 0,3 aZz 0,5 broukl na béZny metr, tj. 1 brouk na 20 aZ 30 rostlin. Z povolenych pfipravk( Ize
pouzit Nurelle D v davce 0,6 I/ha, Dursban Delta v davce 2,25 I/ha, Cyperkill 0,1, Rapid 0,08 |/ha a
Nexide 0,08 I/ha.
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Obr. 1 Krytonsc kdfen'ovii ' Obr. 2 Larva Zlabatky stonkové

V ranych vyvojovych fazich maku, ale i pozdéji, Ize zjistit m3ici makovou (Aphis fabae). Skodi
sanim a prenosem virovych patogenU. Zastihneme ji na spodni strané list(i, ale vytvafi kolonie i na
makovicich. Ochrana se provadi v obdobi naletu z primarnich hostitelll do porostu maku v pripadé
zjisténi 5 % napadenych rostlin jednou Zivou msici. K ochrané je povoleno celkem osm pfipravk(:
Nurelle D 0,6 I/ha, Dursban Delta v davce 2,25 I/ha, Cyperkill 0,1, Rapid 0,08 |/ha, Nexide 0,08 I/ha,
Daskor 0,75 I/ha, Fury 10 EW 0,1 I/ha a Pirimor 50 WG 0,5 kg/ha.
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V obdobi prodluzovaciho rlstu lze zastihnou Zlabatku stonkovou (Timaspis papaveris). Sa-
micky této vosicky kladou vajicka do stonk( maku, kde také probiha jeji vyvoj. Larvy provadi Zir
uvnitf stonkd (obr. 2) a pfi vy$sim napadeni dochazi k vyznamném poskozeni porostu. Mak predcas-
né dozrava, vytvari mensi makovice, dochazi k polehnuti rostlin a celkové k nizSimu vynosu. Vyskyt
Zlabatky sledujeme v obdobi zadatku prodluzovaciho rlstu maku. Monitorujeme bud’ sledovanim
Zlabatek v porostu nebo podle vpichl na prvnim, pripadné dalsich internodiich. Vpichy od kladeni
jsou Cerné zaschlé skvrnky. Vhodné je také znat vyskyt tohoto sklidce na dané lokalité v loriském
roce, kdy v obdobi makovic fezeme stonky a hodnotime napadeni maku larvami Zlabatky. Ochrana
pred poskozenim maku Zlabatkou je nutno provést pred kladeni vajicek tj. zdsah je smérovan na do-
spélce Zlabatky. Obvykle se jedna o termin, kdy ma mak prvni internodium, coz kalendarné vychazi
na zacatek ¢ervna. Povolen je jediny pfipravek — Cyperkill v dédvce 0,1 I/ha.

V poslednich vyvojovych fazich mak napadaji makovicovi $kddci. Z praktického hlediska se
jednda zejména o krytonosce makovicového (Neoglocianus maculaalba obr. 3)) a bejlomorku mako-
vou (Dasineura papaveris). Nosatcovity brouk se v porostu maku objevuje jiz v prvni poloviné kvétna
a lze jej velmi dobfe identifikovat podle vyrazné bélavé skvrny ve Svu krovek. Samicky kladou vajicka
do mladych makovic, kde probiha cely larvalni vyvoj. Dorostlé larvy se prokouSou z makovice, padaji
na zem a v pudé se kukli. Do makovic klade také drobny komarek — bejlomorka makova. Jeji larvy se
vyvijeji uvnitf makovic, kde napadaji semena a saji na pletivech vnitinich stén. Touto jeji ¢innosti jsou
makovice zakrnélé a napadené houbovymi patogeny. V makovici byva obvykle vétsi poCet oranzové
Zlutych aZz oranzové cervenych larev. Dorostlé larvy se kukli uvniti makovice. Ochranu maku pred
makovicovymi skidci je nutné délat na zakladé zjisténého napadeni porostu maku. Vyskyt krytonos-
cll délame v obdobi hackovani az do doby vyskytu prvnich, ojedinéle se vyskytujicich mladych ma-
kovic (obr. 4). Prah skodlivosti neni zndm a vlastni osetfeni se provede v tomto vyvojovém stadiu
maku pfi vyskytu broukl a to pfed kladenim vajicek do makovic. Pro folidrnich aplikaci jsou povoleny
tyto pripravky: Mospilan 20 SP - ddvka 150 g/ha, Rapid nebo Nexide v davce 0,08 I/ha, Cyperkill 25
EC v davce 0,1 I/ha, Biscaya 240 OD v davce 0,3 I/ha, Proteus 110 OD v davce 0,5 — 0,75 I/ha, Decis
Mega v davce 0,15 |/ha. Ochrana proti krytonosci makovicovému vyznamné redukuje napadeni ma-
kovic bejlomorkou makovou.

Obr. 4 Vyvojovd dze pro aplikaci pFipravka
proti makovicovym skidcum

Obr. 3 Krytonosec makovicovy

Zavér

U vzchazejiciho porostu maku sledujeme vyskyt krytonosce kofenového, pfipadné jejich po-

Zerkd a ochranu délame pfti vysSim vyskytu broukl ve dvou fazich, abychom zabranili i Skodam, které
by mohly zpUsobit larvy. Po migraci msice makové z primarnich hostitelt sledujeme vyskyt msic na

14.



listech a po dosaZzeni prahu Skodlivosti vyuZijeme povolené pfipravky. Ochranu maku pied msicemi
Ize spojit s ochranou pred krytonoscem kofenovym ve druhé fazi nebo pfi pozdéjsSim vyskytu msic
s aplikaci proti Zlabatce stonkové v obdobi prodluzovaciho rlstu. U makovicovych skldci, kde je vyz-
namnéjsi krytonosec makovicovy, je nutné stanovit optimalni termin zasahu a povolené pfipravky
velmi dobre ucinkuji i na bejlomorku makovou.
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9. odborny semindr ,Mak siaty pre Slovensko”
Piestany 2017

Zkusenosti s péstovanim maku setého p¥i rlizné mezifradkové vzdalenosti

doc. Ing. Vladimir SMUTNY, pho.

Ustav agrosystémd a bioklimatologie, Agronomicka fakulta, Mendelova univerzita v Brné

Je obecné znamo, Ze zaloZeni porostu maku neni jednoduchou zaleZitosti. Vzhledem
k drobnému semeni maku je zdkladnim predpokladem Uspéchu kvalitni predsetova priprava plady
s naslednym mélkym setim. Casto se stava, Ze nepfiznivy prabéh pocasi po zaseti vede k vytvofeni
puadniho skraloupu, ktery je pfi¢inou nerovnomérného vzchazeni a vysledkem muze byt i nizky pocet
vzeslych rostlin. Tato skutecnost vede ¢asto zemédélce ke zvySovani vysevku maku. Na druhou stra-
nu je treba fici, Ze za podminek pfiznivych pro vzchazeni maku, mazZe byt vysoky vysevek pficinou
prehoustlého porostu, u néhoZz je obtizné realizovat jednotlivda péstitelskd opatreni vedouci
k dosazeni dobrého vynosu.

V nize uvedeném textu jsou prezentovany vysledky modelového maloparcelniho polniho po-
kusu, v némz byl porovnan vynos maku a dalsi charakteristiky porostu pfi odliSné meziradkové vzda-
lenosti. Jedna se o jednoleté vysledky z roku 2017, lokality Zab&ice (jizni Morava). V tomto roce jsme
zalozili porost maku na pozemku s lehkou piscitou pldou. Vysev byl 4. 3. 2017 (odridda MAJOR) pfi
vysevku 1,8 kg secim strojem Pottinger Terrasem C6 se vzdalenosti fadka 12,5 cm. JelikoZ porost
vzesel velmi rovnomérné, rozhodli jsme se zalozit pokus, kdy jsme odstranili nékteré radky plec¢kova-
nim a timto vytvofili varianty s mezifadkovou vzdalenosti 25 — 37,5 — 50,0 cm. VyuZili jsme rucni no-
7ové plecky ve fazi 5 — 6 listd maku (5. 5. 2017). Velikost parcel byla 10 m” (5 x 2 m), pokus byl zalo-
Zen ve 4 opakovanich. Sklizet maku probéhla 30. 7. 2017 maloparcelni sklizeci mlatickou SAMPO
2010.

V tab. 1 jsou uvedeny vynosové vysledky a dalsi daje charakterizujici porost mdaku. Je patr-
né, Ze u vSech variant se Sirsi mezirddkovou vzdalenosti byl vynos dvojnasobny. U téchto variant byly
také vyssi rostliny s vétSim poctem tobolek pripadajicich na jednu rostlinu. Naopak u HTZ prakticky
nebyly rozdily. Z idaji uvedenych v tabulce Ize odvodit, Ze porost maku ve vyse uvedeném pokusu
byl slaby, o ¢emz svéd¢i velmi nizky vynos (0,064 — 0,152 t/ha. Dlvodem bylo extrémni sucho (pre-
devsim v kvétnu a cervnu) spojené s vysokymi teplotami, které na piscité padé projevilo usychanim
rostlin. V takovych podminkach Iépe obstaly Fidsi porosty, tedy v naSem ptipadé varianty vytvorené
odstranénim jednoho ¢i vice radka. Vzajemnd konkurence rostlin maku o vodu se projevila v plném
rozsahu.

Tab. 1 Vynos mdku a dalsi charakteristiky porostu pri odlisné mezifddkové vzddlenosti

, Y o ey pramér iy
. vynos pocet primérny pocet vyska
pA
varianta (t/ha) tobolek/m” (ks) | tobolek/rostlina (ks) t(():qilql;y HTZ (g) rostlin (cm)
12,5cm 0,064 46 1,4 16,5 0,49 38
25,0cm 0,144 39 1,4 18,3 0,49 49
37,5cm 0,150 38 1,6 19,9 0,48 50
50,0 cm 0,152 34 1,6 19,0 0,50 62
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VySe popsany pokus mulze byt inspiraci k zakladani porostl maku pfi Sirsi meziradkové vzda-
lenosti. V praxi mlzZe byt uplatnitelna vzdalenost 37,5 ¢i 45 cm, kdy je mozné vyuZit pleCkovani, které
mUze byt pfinosné jednak z dlvodu prokypreni a provzdusnéni pldy vedouci ke zptistupnéni a lepsi
vyuzitelnosti Zivin, ale zaroven mulze plnit efekt plevelohubny. Aby mélo pleckovani vyse uvedené
efekty, je tfeba vhodné nadasovani ve vztahu ke stavu porostu a pribéhu pocasi. Systém péstovani
maku s vyuzitim pleckovani mize byt do budoucna perspektivni vzhledem k zavadénym postuplm
»integrované ochrany rostlin” s cilem omezeni poufZiti pesticidd v zemédélstvi. Hledani cest timto
smérem muZe byt v praxi realizovatelnou alternativou. Pleckovani je vhodné skloubit s aplikaci pos-
temergentnich herbicid( k Feseni vyskytu plevel(.

Pro postemergentni aplikaci Ize za standard dnes povaZovat herbicid Laudis (tembotrione),
ktery ma v porostu maku Siroké aplika¢ni okno. V porostech maku jej lze aplikovat v davce 1,75-2,25
I/ha od 6-8 listll maku, nejpozdéji az do 12—-14 listd maku. Aplikacni davka posttikové kapaliny by
neméla prekrodit 200 I/ha. V Zadném pripadé neni doporuéovana aplikace TM s fungicidem, ptipad-
né insekticidem. Spektrum ucinnosti herbicidu Laudis je velmi Siroké. Spolehlivé hubi jednoleté ple-
velné travy: jezatka kufi noha, bér zeleny, bér sivy, rosi¢ka krvava, proso seté a proso vlaskovité.
Z dvoudéloznych plevell spolehlivé hubi: ambrozii pefenolistou, bazanku rocni, mraénak theophras-
tdv, durman obecny, hefmanky, chrpu modrak, laskavce, vydrol fepky, kokosku pastusi tobolku,
pchac oset, konopice, svizel pritulu, vydrol slunecnice, merliky, lebedu rozkladitou, hluchavky, rdesno
blesnik, rdesno Cervivec, hofcice bild, fedkev ohnice (brukvovité plevele), lilek cerny, ptacinec Zabi-
nec, penizek rolni, stovik kadefavy, dvouzubec trojdilny, pétour malotuborny, mléc zelinny (mléce),
drchnicka rolni, konopi seté a Cistec rolni. Méné citlivé jsou hefmanky nad 6 listd, violka rolni, rdesno
ptadi, rozrazil persky, starcek obecny, Srucha zelnd a fepen trnitd. Nehubi zemédym |ékarsky, kakos-
ty, matu rolni, pohanku svlaccovitou, rozrazil persky a bfectanolisty, svlacec rolni, podbél Iékarsky,
mak vl¢i a prysec kolovratec.

Na zavér je tfeba podotknout, Ze z pohledu dodrzeni platné legislativy pfi pouzivani priprav-
ki na ochranu rostlin je tfeba vychazet informaci uvedenych v Seznamu registrovanych pripravkd pro
dany rok. Velmi uZite¢né jsou aktualni informace na Rostlinolékarském portdlu, ktery spravuje
Ustfedni kontrolni a zkudebni Gstav zemé&délsky
(http://eagri.cz/public/app/srs _pub/fytoportal/public/tior).
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9. odborny semindr ,Mak siaty pre Slovensko”
Piestany 2017

Vysledky fungicidné-vyzivového oSetreni maku setého do roku 2017

ing. Karel RIHA

Odborny poradce

Prestoze se vyskyt a Skodlivost chorob se vyrazné méni podle ro¢niku a lokality, pfesto za de-
set let zkouseni na UKZUZ a dalsich patnéact let u firmy Labris je moZno povaZovat za ovéfeny fakt, 7e
se jako hlavni choroba maku vyprofilovala pliseri makova (Peronospora arborescens). Hned po ni, ale
upozornuji, ze jen ¢asové, v zadném pripadé nezaostdvd za ucinnosti, je skupina cerni — houby
v nichZ dominuje Helmintosporium papaveris (Pleospora papavericola) — listova spéala a odumirani
stonkll maku. Ale velmi Uspésné se projevuje i Alterndria papaveris (A.brassicae var. somniferi) a
Cladosporium herbarum, Skodici ptrevazné na makovicich a uvnitf nich. Pfiznaky vSech tfi hub jsou
velmi podobné a také v ochrané proti nim nejsou vyrazné rozdily — technologii ochrany popisu
v nasledném textu. Tyto choroby se na makovicich jiz od konce kveteni a dozravani vyskytuji ¢asto a
jsou doplnény navic jesté plisni Sedou (Botrytis cinerea).

V posledni dobé se v Cechach u maku roziifil sortiment registrovanych fungicidd, které jsou
ale zaregistrovany casto i mimo jejich skutec¢nou ucinnost. Hlavnim problémem je to, Ze proti zaklad-
ni chorobé, plisni maku, jsou zaregistrovany nékteré pripravky, které ji mohou ovlivnit pouze okrajo-
vé. Nékteré z nich jsou smérovany spiSe pouze na regulaci rlstu. Ale ve vétsiné zkousenych let se
regulace rlstu projevuje spiSe jako ztloustnuti stonku.

PouZivani
Ukonéeni pfipravku
davka na uvédénina | povoleno
Nazev pfipravku Driitel povoleni Nézev Gginné latky deklarovand Gdinnost hektar trh max. do | Aktudlni stav rozhodnuti
Amistar Xtra Syngenta Limited Cyprokonazol (Cyproconazole), pliseri makova, hlizenka obecna, 31.12.2019 (31.12.2019  |Platné rozhodnuti
Azoxystrobin (Azoxystrobin) zvysSeni odolnosti proti poléhani 1 litr
Discus BASF SE Kresoxim-methyl (Kresoxim-methyl) 0,2-0,25kg / |31.12.2022  {31.12.2022  |Platné rozhodnuti
helminthosporiéza maku 400 | vody
Dithane DG Neotec [AGRITEC, vyzkum, Slechténi a ( b) 2kg/300a% |31.1.2019 31.1.2019 Platné rozhodnuti
sluzby, s.r.o. pliseii makova 400 | vody
Caramba Usttedni kontrolni a zkugebni Metkonazol (Metconazole) alternariova skvrnitost, 11(200 az 30.4.2019 30.4.2019 Platné rozhodnuti
Ustav zemédélsky helminthosporiéza méku, hlizenka |600 I vody
obecnd, regulace rlistu
Acanto DuPont CZ s.r.0. Pikoxystrobin (Picoxystrobin) helminthosporiéza méaku, plisefi 11/200a% |31.12.2017 |31.8.2018 Do spotiebovani zdsob
makova 600 | vody
Apel Cesky mak Prochloraz (Prochloraz), Propikonazol  |alterndriova skvrnitost, 11/200a% |31.12.2019 |31.12.2019 |Platné rozhodnuti
(Propiconazole) helminthosporiéza méaku, hlizenka |600 I vody
obecna
Bumper Super Cesky mék Prochloraz (Prochloraz), Propikonazol alternariova skvrnitost, 11/200 ai 31.12.2019 (31.12.2019  |Platné rozhodnuti
(Propiconazole) helminthosporiéza méaku, hlizenka 600 | vody
obecnd
Corinth Bayer AG Tebukonazol (Tebuconazole), 11/200 az 31.7.2019 31.7.2019 Platné rozhodnuti
Prothiokonazol (Prothioconazole) padli, regulace rdistu 600 | vody
Folicur Extra Bayer AG Tebukonazol (Tebuconazole), 11/200 ai 31.7.2018 31.7.2018 Platné rozhodnuti
Prothiokonazol (Prothioconazole) padli, regulace réistu 600 | vody
Prosaro 250 EC Ustedni kontrolni a zku$ebni  [Tebukonazol (Tebuconazole), alternariova skvrnitost, hlizenka 0,75az11/ |31.7.2019 31.7.2019 Platné rozhodnuti
Ustav zemédélsky Prothiokonazol (Prothioconazole) obecnd, helminthosporiéza maku, [200 aZ 600 |
pliseii makova, regulace rlistu vody
Tilmor Bayer AG Tebukonazol (Tebuconazole), padli, regulace réistu 11/200az {31.7.2018 31.7.2018 Platné rozhodnuti
Prothi (Prothioconazole) 600 | vody

Ve firmé Labris jsme ale odzkouseli nékolik moZnosti, jak Ize ucinek fungicida (i proti plisni

maku) vyrazné zvysit a ¢asto i prodlouzit. Proto v kratkosti popiSu tuto ,integrovanou” ochranu:

Podstatou uspéchu zlstava vybér dodavatele osiva, ktery ochranu semennych porostl (ne-

jen!) proti této chorobé zvladl dobfe a umi osivo namofit tak, aby se primarni infekce chorob mohly
co nejméné projevit. U maku vice nez kdekoliv jinde plati, Ze farmarské osivo je zdrojem vétSiny
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péstebnich problémd. Je velmi malo dodavatell osiva, ktefi jsou schopni poradit nejenom s vybérem
odridy a stechnologii jejiho seti. Navic je nutné hledat dodavatele, ktery je schopny (nejenom
ochotny!) dobfe poradit s vyZivou i ochranou ve vSech vyvojovych fazich maku. Tato sluzba je pod-
minéna tim, Ze dodavatel ma dlouhodobou zkusenost s péstovanim, ale také umi podle priibéhu
pocasi pfimo u vas odsledovat vyvojové faze a ochranu a vyZivu smérovat podle nich!

Zakladni nutnosti je zabranit Sifeni infekce peronospdérou z primarné nemocnych rostlin. Ty-
to nemocné rostliny jiZz neni mozné zachranit, ale je nutné zabranit infekci dalSich rostlin spérami
z mycelia na primarné napadenych rostlinach. Nejefektivnéjsim zplsobem je, jiz pti vyskytu vice nez
5% nemocnych rostlin, provést ,zalepeni” porostu spolu s aplikaci fungicidu (specialisty proti plisni
maku).

PFi kombinaci lepidla (Agrovital, Spodnam, Flexi, Insenol a ziejmé i dalsi mékka lepidla tvofici
izolacni vrstvicku) s kontaktnim fungicidem (mancozeb, neregistrovany chlorthalonil) a navic
s hnojivem s obsahem stfibra nebo se silné zasaditym hnojivem (omezuji kliceni spdr i rlist mycelia)
je dosahovéno vyrazného potlaceni infekce dalSich rostlin.

V tomto roce byla provedena dalsi fada ovérovani fungicidniho oSetfeni. Osetreni bylo pro-
vadéno ve fazi ¢tyrech list(, dalsi ve fazi listové rlZice a zavérecné (ve vSech variantach stejné) Amis-
tarem Xtra. Na prvnim misté ve vynosu ukdzalo pouziti pfipravku s obsahem dvoji formy médi —
Airone CS. Pripravek byl pouZit ve 4 listech a potom v listové rlzici. Celé oSetfeni bylo uzavieno apli-
kaci Amistaru Xtra (viz vyse). Nejvice se zlepsil zdravotni stav z hlediska peronospory, helmintospo-
rium nebylo vyrazné ovlivnéno. AZ v zadvéru vegetace se, i pres aplikaci Amistaru Xtra, dost vyrazné
zhorsil zdravotni stav porostu. A vynos dosahl 124% (17,76 q/ha) oproti kontrolni varianté (vynos
14,41 g/ha).

Druhy v poradi vynosu se prekvapivé umistilo oSetfeni ve Ctyfech listech biopreparatem
Prometheus, v listové rlzici Caramba a na zavér Amistar Xtra. Zdravotni stav nebyl v zavéru vegeta-
ce ,pfilis dobry”, spiSe horsi. Ale vynosové se porost ukazal velmi dobrym, varianta dosdhla 116% ke
kontrole.

Hned za nim se se 114 % vynosu zafadil nové zkouseny ptipravek StandUp v davce 5l/ha na-
sledné (o dva tydny pozdéji) osetfeny Caramba a v kveteni Amistar Xtra.

Vsechny vysledky ukazaly, Ze predpoklad tfetiho oSetfeni Amistarem smaze rozdily mezi po-
¢ateénimi osetfenimi se ukazal nespravnym, protoZe ani treti osetfeni Amistar Xtra v davce 0,7 I/ha
nezabranilo zhorseni zdravotniho stavu o jeden az tfi kvalitativni stupné v zavérecné periodé vyvo-
je maku (jenom je potreba védét, Ze ke zhorseni doslo ne o jednotky, ale o desitky procent nemoc-
nych rostlin!).

Podobné se chovaly makové rostliny i v pfedchozich nékolika ro¢nicich. TakZze o vynosu roz-

hoduje nejen pocet Zivych rostlin, ale hlavné jejich Zivotaschopnost v prubéhu vétsSiny vegetacni

doby. A zejména plati, Ze ¢im pozdéji zacne choroba pusobit, tim mensi ma Sanci ovlivnit vynos.

Velmi zajimavy vliv se jiz nékolik let projevuje v suchych oblastech (nebo suchych letech) i
po aplikaci kfemikatych hnojiv. Poprvé jsem se pred tfemi lety setkal v Zab¢icich na $kolnim statku
s osetfenim Si hnojivem — oSetfené varianty v suchém roce obsahovaly o dvé tretiny méné nouzové
»uschlych” rostlin. Podobné i v letoSnim roce se ukdazala podstatné vyssi suchovzdornost pti osetieni
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jinym Si hnojivem. Je ovsem dlleZité, v které vyvojové fazi bude toto hnojivo aplikovano. Vysledky se
velmi lisi. Dalsi informace ptinesu az v pfistim roce, po dalSim pozorovani v jinych péstebnich pod-
minkach.

Kfemikata hnojiva funguji i na jinych plodinach a podle faze vyvoje plodiny mohou vyrazné
ovlivnit i zdravotni stav plodiny. Ale i u pSenice se ukazuje, Ze (pfi udrzeni urcité Urovné zdravotniho
stavu) je dalezitéjsi faze aplikace urcité vyzivové slozky ve ,spravnou” dobu.

Stejné jako loni konstatuiji, Ze:

Z vyse uvedeného je nejlépe, podle momentalni situace u péstitele, vybrat dva fungicidni za-
sahy. Za deset let zkouseni se dvoji (dokonce i troji!) fungicidni aplikace vidy ekonomicky vyplatila na
urovni 20 aZ 25%.

Pokud vds zajima minimalizovani fungicidni ochrany, pak Ize pouZivat bud’ jednoduché fungi-
cidy nebo hnojiva s obsahem Cu, Ag, fosfitu, kiemiku a podobné a s moznosti stabilizovat a vétSinou
zvysit vynos na urovni 4 az 24% vynosu.
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Hnojiva s inhibitory ureazy ¢i nitrifikace ve vyzivé a hnojeni maku

prof. Ing. Tomas LO§AK, PhD.

FRRMS, Ustav environmentalistiky a pfirodnich zdrojd, Mendelova univerzita v Brné

Jednim z aktualnich témat ve vyZivé a hnojeni rostlin (véetné maku) dusikem je Géinnost vyu-
ziti dusiku. Jde o to, aby byla tato Ucinnost co nejvétsi, tedy aby bylo dosaZzeno co nejnizsich ztrat
dusiku, pfedevsim vyplavenim (nitratova forma) ¢i tékanim - volatilizaci (amonna, resp. amoniakalni)
nebo denitrifikaci. Za splnéni téchto podminek se dosdhne se shodnou ddvkou hnojiva bud’ vyssiho
vynosu nebo pfi nizsi davce hnojiva se dosahne srovnatelného vynosu, jako je vicelety prlimér. Bene-
fit bude jak v roviné ekonomické — Uspora nakladd za ndkup hnojiv, tak i environmentalni — omezeni
uniku dusiku do Zivotniho prostredi - vod i ovzdusi. Nejcastéji se vtomto sméru hovofi o dusikatych
hnojivech s inhibitory nitrifikace ¢i uredzy neboli o tzv. stabilizovanych hnojivech. Nejedna se pfitom
0 néco extra nového a také neni mozno uvést, Ze se jejich pouzZiti vidy a za vSech okolnosti projevi
Iépe na Urovni vynosu, v porovnani se stejnymi hnojivy bez inhibitord.

Inhibitory uredzy (napf. NBPT) zpomaluji rozklad (hydrolyzu) mocoviny na amonny kationt
NH,". Tim se sniZuji ztraty t&kanim amoniaku, zvlaété pfi aplikaci hnojiv (mo€ovina, DAM-390, SAM)
na povrch pldy a to v souvislosti s teplym sluneénym pocasim nebo na alkalickych padach a celkové
se zvySuje rychlost ucinku hnojiva. Patfi mezi né napf. hnojivo UREA*™®®", Nejlepsi efekty u hnojiv
s inhibitory ureazy jsou ocekavany hlavné pri (povrchové) aplikaci vyssich davek N na zacatku jarni
vegetace v oblastech s ¢astymi jarnimi prisusky.

Inhibitory nitrifikace (napf. DCD) zpomaluji mikrobialni rozklad amonného dusiku N-NH," na
dusik nitratovy N-NO; (ledkovy). Jsou tedy soucasti hnojiv obsahujicich amonnou formu dusiku (hno-
jiva na bazi dusi¢nanu a siranu amonného, ale i kejda = hnojovica aj.). Princip Ucinku je zaloZzen na
omezeni aktivity nitrifikaénich bakterii v padé. To znamena zvy$eni koncentrace NH, a jeho sorpci na
pldni Castice, ¢imZ se omezuje tvorba nitratd = dusi¢nanli (NO3) a tim i riziko jejich vyplaveni nebo
denitrifikace. Urcitym rizikem zde muze byt (zvlasté pfi povrchové aplikaci nebo za sucha) zvysena
koncentrace NH,", kterd mize vést ke ztratdm N té&kanim. Amonny kationt se také mGze poutat na
padni (humuso-jilovity) sorpéni komplex (nebo az fixovat), zatimco nitratovy aniont se takto nesor-
buje a je v pldé vysoce mobilni, tedy rychle pfijatelny kofeny rostlin na strané jedné (pozitivni), ale i
snadno vyplavitelny mimo kofenovou zénu, resp. do podzemnich vod na strané druhé (negativni).
Inhibitor nitrifikace tedy omezuje ztraty vyplavenim nitratd, ale rychlost G¢inku a Unik amoniaku neni
schopen pozitivné ovlivnit. Hnojiva s inhibitory nitrifikace, napf. ENSIN, Entec 26 nebo ALZON 46
(mocovina s inhibitorem nitrifikace) jsou vhodnda zejména pfi aplikacich, kdy jesté neni dostatecné
vyvinut kofenovy systém, tedy pred Ci bezprostfedné po seti. Déle je jejich pouZiti vhodné pti vyssich
jednorazovych davkach dusiku (pfed setim maku); na padach s promyvnym rezimem (lehci pldy);
v oblastech s vy$simi srazkami i v oblastech se zvySenymi naroky na ochranu vod pred znecisténim
nitratovym dusikem (zranitelné oblasti). U¢innost inhibitor( je ovéem ¢asové limitovana, ¢asto na 1-
2 tydny (vlastni poznatky u inhibitoru ureazy), a proto i ucinnost téchto hnojiv oproti klasickym hno-
jivim bez inhibitor( je ovlivnéna dalsimi faktory, zejména mnozstvim srazek a dobou, kdy spadnou
po aplikaci. Z nasich vysledkd (Richter a kol., 2009) u maku vyplyva, Ze po aplikaci 120 kg N/ha
k maku 5 tydn( po seti se pfi dvouletém sledovani v polnich podminkach stfedni Moravy projevilo
nasledujici vynosové zvyseni u jednotlivych hnojiv oproti nehnojené kontrole (prvni a druhy rok po-
kusu): LAV: 7,7 a 12,2 %; mocovina: 19,2 a 7,8 %; UREA®?®": 10,1 a 28,1%; ALZON: nesledovano v 1.
roce a 24,4 % ve druhém roce.

Pouzita literatura je k dispozici u autora.
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Mak sety - péstitelsky rok 2017 v CR

ing. Jifi CTVRTECKA
LABRIS, s.r.o.

Letosni rok nebude hodnocen pozitivné z hlediska vynosi semene maku. Dobfe vzeslé poros-
ty byly od pocatku vegetace zatéZovany mrazy, lokalnimi silnymi srazkami a krupobitim. Nejvice ale
letodni vynos semene maku postihlo extrémni sucho. Dle odhadu sklizné semene maku CSU
211.8.2017 je pramérny hektarovy vynos 0,7 t. Celkova sklizeri v roce 2017 z 32 586 hektar( by tedy
méla byt 23 tis. tun semene mdaku. Nas odhad je jeSté nizsi na Urovni 18-19 tis. tun semene maku.
Vynosy se vyrazné lisi v zavislosti na lokalité péstovani. Dle nasich informaci se vynosy pohybuji od
0,2 t/ha — 1,5 t/ha. Tomuto faktu odpovida i vyvoj vykupni ceny maku. Do konce ¢ervence se cena
maku od pocatku roku v podstaté nehybala, byla fixovana na trovni 28-30 K¢é/kg. Od sklizné maku se
se cena semene maku zacala nekontrolované zvySovat. | pfes fakt, Ze je mozné dovést zahranicni
mak za nizsi cenu, cena potravinarského maku stoupd. Na pocatku listopadu 2017 je cena stabilizo-
vana na urovni 57-61 K¢/kg. Tato cena zacina byt jiz tak vysoka, Zze se da ocekavat v dal$im péstitel-
ském roce znacny problém se zvySenim péstitelské plochy maku.

Tretim rokem se zabyvdme zkousenim pleckovani mdaku. Tato mechanicka kultivace ma vzdy
pozitivni Uéinek na vyvoj porostu maku. | v extrémnich podminkach sucha v letoSnim roce se podafi-
lo ple¢kovanim vyznamné zvysit vynos pleckovaného maku.

V letoSnim roce se zvysilo zastoupeni péstovani bilého maku. Tato tendence bude s nejvyssi
pravdépodobnosti pokracovat. V nasi nabidce osiva pro rok 2018 bude zastoupena jedna bélose-
mennd odriida ptivodem z VSS Maly Sari§ — ALBIN.

Priimérna vykupni cena maku
2014-2015 v Ké/kg

2015 | 2016 | 2017

Leden 45 41 29 Pramérna vykupni cena maku 2015-2017v K&/kg
Unor 52 | 40 | 29 | ”
Bfezen 51 37 29 w ereeseenn, ="
P - ettt tetiaaa,,, .
Duben 46 | 28 | 285 | |« Ztaessetties el

4
Kvéten 42 26 28,5 30 M

Cerven 45 32 29 0

10

Cervenec 40 33 32 0

N S R T TR = T S g J
T T Tn ] ¥ T TE S
Rijen 46,5 31 56
llll 2015 oo——7(016 e 7017

Listopad 45 30 59

Prosinec 43 29

Doposud jsme osivo kalibrovali velikostné a hmotnostné. Nyni nové zvySujeme kvalitu nase-
ho osiva maku optickou kalibraci. Nami doddvané osivo bude mit maximalni kli¢ivost a polni vzchazi-
vost. Pro maximalni vykon jesté osivo oSetfujeme vyZivou, ,fungicidni slozkou” a stimulatorem rdstu.
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V minulych letech jsme doporucovali vysevek osiva maku na udrovni 1,6 kg/ha. S takto upravenym
osivem bude mozné snizit vysevek na 1,2 — 1,4 kg/ha dle podminek stanovisté.

Nové jsme letos spustili mobilni aplikaci LABRIS AGRO. Aplikace je volné dostupnd. Do od-
borné casti maji pristup pouze nasi odbératelé osiva maku. Tam jsou popsany jednotlivé vyvojové
faze maku a jednotliva péstitelskd doporuceni. Dédle je mozné shlédnout stavy porostld maku. Pra-
béZné je sledovana cena maku a dalsi dlleZité informace. Pro rok 2018 pripravujeme aktualizaci této
aplikace.
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Pripravky firmy ORGANIX, s.r.o. pre pestovanie maku

ing. Eva SABAKOVA, ing. Slavomir CEHULA

Produktovy manazér firmy ORGANIX, s.r.o., Nitra

Firma ORGANIX,s.r.0., Nitra vznikla v roku 2005 s cielom priniest na slovensky trh alterna-
tivne produkty na vyzivu, ochranu a stimulaciu rastlin. Orientacia na pripravky organického povodu
vyplynula z meniacich sa pédno- klimatickych podmienok pestovania plodin. Sme presvedceni, Ze len
silnd a zdrava rastlina je schopnd prinasat vysokd a kvalitni Urodu. V ponuke nasej firmy su nielen
organické hnojiva obsahujice makro a mikroprvky, ale aj biostimulatory a biocidne pripravky. Pod-
mienkou zaradenia pripravku do ndsho portfélia su nielen priaznivé referencie vo forme pokusov
a skusenosti vyrobcov — nasich partnerov, ale aj niekolkoro¢né skdsanie v nasich podmienkach. Pri
vybere pripravkov dbame hlavne na ucinok a ekologickl nezavadnost. Pridanou hodnotou firmy
ORGANIX je individualny pristup k pestovatelovi plodin s odbornym poradenstvom v pouzivani tych-
to produktov.

Pred piatimi rokmi sme po skudsani uviedli na trh pripravky firmy Agritecno Fertilizantes
z Valencie, Spanielsko. Tato firma patri medzi poprednych producentov aminokyselin organického
povodu vo svete. Ma viac ako 30-ro¢né skudsenosti nielen s vyrobou, ale aj vyvojom a skisanim tych-
to produktov. Su drzitemi certifikatov kvality, ekologickych certifikdtov a majitelmi technologickych
patentov na vyrobu tychto produktov. Vo vyvoji produktov su pripraveni vyhoviet poZiadavkam svo-
jich zédkaznikov - farmarov. P6sobia prakticky vo vSetkych krajinach po celom svete a prispdsobuju
zloZenie svojich produktov poZiadavkam kazdého regidnu.

Na slovensky trh sme priniesli, odskudsali a s uspechom uviedli do praxe niekolko skupin
pripravkov: Fertigrain, Tecnokel, Tecamin, Controlphyt, Agriful, Agriphyt. Zdkladom vsetkych su ami-
nokyseliny ziskané z klickov kukurice, len v skupine Agriful s to humusové latky.

Prec¢o aminokyseliny ?
Aminokyseliny su zdkladné latky v procese proteosyntézy. Studie preukdzali, Ze aminokyseliny
priamo alebo nepriamo ovplyviuju vietky fyziologické procesy v rastlinach. Aminokyseliny pomahaju
zlepsovat mikrofléru v pdde a tym ulahéuja prijem Zivin.

@ D-g-aminoécido L-a-aminodcido @

i bio nte i
o@w

n) Presenta el grupo Presenta el grupo R ’
NH, a la derecha NH2 a la izquierda

del carbono asimétrico del carbono asimétrico

ZvySuju odolnost rastlin vocli stresu, zvysuju stupen fotosyntézy, su prekurzormi
a aktivatormi fytohormdnov, maju vplyv na opelenie a oplodnenie. Su to velmi G¢inné chelatory
mikrozivin, pomahaju pri absorbcii a transporte mikroprvkov v rastline. Prakticky sa zucastnuju
vsetkych procesov v rastline, ¢i uz priamo alebo nepriamo. L-aminokyseliny ako zakladné stavebné
jednotky bielkovin su vefmi malé molekuly (okolo 70 Daltonov) a velmi fahko a rychlo sa dostavaju
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do rastlin. Okrem toho, receptory na rastline identifikujd aminokyseliny ako sebe vlastné, a tak aj

v pripade stresu, su rastlinami prijimané.
Vyhody pouzitia pripravkov na baze rastlinnych aminokyselin:

- Setria energiu rastlinam,

- rychly a Ucinny folidrny prijem rastlinami,

- zvysSuju ucinnost pesticidov v tank-mixoch,

- ekonomicky efektivne,

- ekologické, k prirode Setrné,

- pomahaju rastlinam vyrovnat sa s nestandardnymi podmienkami,

- su prijimané folidrne a aj korefimi za predpokladu dostatoénej vihkosti pody.

Poloprevadzkovy pokus ORGANIX - mak siaty 2015,
Vyskumno-§lachtitel'ska stanica Maly Saris

Ciel' : Zvysenie urody maku a makoviny

Termin oSetrenia: 24.5.2016 Fenofaza oSetrenia: predlzovaci rast
Tecamin
PouZité pripravky a davka : 1,51/ha Max +1,51/ha

Amino B

ODRODA Urodové parametre NeosSetrena Otetrend Rozdiel Rozdiel Rozdiel
nalha kontrola vt v kg v %
Albin Uroda semenavt 0,78 1,12 +0,34 + 340 +43,5
uroda makoviny v t 0,64 0,77 +0,13 +130 +21,0
Maratén Uroda semenavt 1,52 1,63 +0,11 +110 +7,7
uroda makoviny v t 0,99 1,01 +0,02 +20 +1,4

V Malom Sarisi, dria 30.11.2016 Spracovala: Ing. Bedta Brezinovad
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Mate indicie, Ze vasa pdda nefunguje tak ako ma? ESte len rastliny vzchadzaju a uz vykazuju
znamky napadnutia chorobami? Dynamika rastu je spomalena?

Riesenim je NOVAFERM MULTI - mikrobidlny pédny pripravok novej generdcie

Zlozenie:
MAP (Monoamonphospat) <1%
Baktérie — Azotobacter vinelandii, <5% Pripravok je UV stabilny
Azo.sp|r|IIum.t_)ra5|Iense, a odoldva priamemu
Bacillus subtilis,
Bacillus megaterium. slnecnému Ziareniu
Pocet baktérii min. 1 x 108 cfu/ml
Voda 95%

1. Efektivny rozklad pozberovych zvyskov, strniska, zeleného hnojenia.

Baktérie rozkladaju vldkninu pozberovych zvyskov bez pridania N, ¢o umoziuje eliminacia
efektu pentdzy. Zaroven N-viazace spristupnia dusik a P — mobilizéry uvolnia fosfor z rastlinnych
zvyskov a draslik z pody.

2. Spristupnovanie dusika, fosforu a draslika pre rastliny.

V zavislosti od druhu a typu pédy uvolnia baktérie pre rastliny:
N (dusik) 45 kg/ha — 80 kg/ha,
P (fosfor) 15 kg/ha — 35 kg/ha,
K (draslik) 20 kg/ha — 40 kg/ha.

3. Uprava pH pody.
Baktérie obsiahnuté v pripravku svojou ¢innostou upravia reakciu pody na hodnotu 6 — 7.
4. Likvidacia len patogénnych spoér hab a plesni v pode.

V pode sa nachadzajuce saprofitické (uZitocné) spdry huab, ktoré baktérie v pripravku
nenapadaju. Napadaju a likviduju len patogénne huby — Fusarium, Sclerotinia, Alternaria, Erysiphe,
Phoma, Phytium, Cercospora, Macrophomina,Phodosphera, Venturia, Plasmopara, Peronospora.

5. Uprava struktury a biologickych vlastnosti pody, Gspora PHM znizenim prejazdov po poli.

Baktérie pri dlhodobom pouZivani podporuju tvorbu drobnohrudkovitej Struktiry pody.

6. ZniZenie spotreby hnojiv, fungicidov.

Pri sejbe plodin nie je nutné aplikovat Ziadne hnojiva. Baktérie v pripravku si schopné
vyprodukovat pre rastliny dostatoéné mnoiZstvo Zivin na Start rastlin. Zaroven ucinne likviduju
patogénne huby v péde, takZe rastliny su chranené.

7. Siroké aplikaéné okno.

Pripravok je mozné aplikovat nezavisle od teploty, pretoze baktérie v riom su v stave spory
a tie sU odolné proti vSetkym negativnym prejavom okolia. Nie je nutné po aplikacii ihned zapraco-
vat, treba si viak uvedomit, Zze baktérie zacnu pracovat az ked sa premiesaju s pédou.
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8. Predizena skladovatelnost pripravku.

Obvykla doba spotreby pripravkov s obsahom baktérii je par mesiacov. NovaFerm Multi ma
dobu spotreby zo zdkona 12 mesiacov, avSak v pévodnom baleni je aktivny aj niekolko rokov.
NevyZaduje chladenie ani prevzdusinovanie.

9. Miesatelny v tank-mixe so vSetkymi pesticidmi a hnojivami.

NovaFerm je uréeny pre vsetky druhy kultdrnych plodin a je moiné ho aplikovat aj

neriedeny.

10. Ekologicky.

Vsetky baktérie v pripravku su prirodzenou sucastou prirody, nie vsak v dostatocnej

koncentracii.

Ciel' : Zvysenie urody maku a makoviny

Poloprevadzkovy pokus ORGANIX - mak siaty 2017,

Vyskumno-$lachtitel'ska stanica Maly Saris

Termin oSetrenia: pred sejbou

Davka Uroda semena (t.ha™) Uroda makoviny (t.ha™)
c. Variant (.ha™)
A B C D [ % K A B C D [0} % K
1 Kontrola 1,14,0,98 0,96 0,961,010 |100,0}0,76 0,73 /0,67 (0,640,699 | 100,0
2 | Novaferm Multi 10,0 1,30(1,26 1,13 (1,291,243 (123,1}|0,85|0,84(0,82|0,8210,835|119,5

V Malom Sarisi, dria 3.11.2017

Mak siaty 2017, Vyskumno-8lachtitel'ska stanica Maly Sari§

Spracovala: Ing. Bedta Brezinovad
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