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Hodnotenie genetickych zdrojov rastlin
Zbornik z 2. odborného seminara, Piestany : VURV, 2005

NARODNY PROGRAM OCHRANY GENETICKYCH ZDROJOV RASTLIN
V SR
NATIONAL PROGRAM FOR CONSERVATION PLANT GENETIC
RESOURCES IN SLOVAK REPUBLIC

Daniela BENEDIKOVA

»» KaZdy region na Zemi ma vyvojom ustdalenu
prirodzenu biodiverzitu a kaZdy narod by si
mal chranit’ diverzitu vlastnej krajiny “

The National program of conservation plant genetic resources for food and agriculture is a principal instrument for
coordination all activities in the area genetic resources in every country. Each country has to protect its biodiversity.
In 1991 mandate for coordination was given to the RIPP Piestany form Ministry of Agriculture. The first independent
document “Program for preservation of plant genetic resources culture plants in Slovak Republic”” was prepared in
1992 year. The legislation is constituted: law No. 215/2001 Collection of law, "Conservation of plant genetic
resources for food and agriculture” and "National program for conservation of plant genetic resource for food and
agriculture in Slovak Republic. This one was approved in January 2005 for period years of 2005-2009, and was
published in official bulletin MA SR, part 8 from 1 March 2005. The 23 different institution are participated in
National program activities and maintained 26 742 accessions of plant genetic resources. The National program
includes 10 repositories, which are situated in the different territories of Slovakia. In them are planted different old
landraces of the fruit and vine species. Central databases include 20 738 passport data. Active collection contains
11 247 accessions, basic collection 2 861 accessions. The passport data Slovak genetic resources in number 12 478
have been sent to European databases EURISCO.

Key words: National Program, plant genetic resources, conservation, documentation

Uvod

V stcasnosti sme svedkami toho, Ze popredné svetové organizacie na svojich forach apeluji na
ochranu a zachranu biodiverzity a na jej cielavedomé vyuzivanie. Tieto ochrandrske trendy nie su
nahodné, pretoZe existencia ludstva je priamo zavisla od existencie diverzity — roznorodosti vSetkych
zivych organizmov, ale najmi od rastlin, ktoré v spojitosti s prirodnymi zdrojmi vytvaraju podmienky
pre zivot na nasej planéte. Rozvoj civilizacie priamo ohrozuje existenciu mnohych rastlinnych
a zivo¢isnych druhov. Preto vlady vSetkych krajin sveta prijimajii ndrodné stratégie a programy na
uchovanie biodiverzity. Vyznamnu sucast’ biodiverzity tvoria i genetické zdroje rastlin pre vyzivu
a poI'nohospodarstvo. Poslednym vyznamnym celosvetovym dokumentom, ktory vstupil do platnosti
29.6.2004 a vytvara nevyhnutny legislativny a organizany rdmec pre rozvoj prace s genetickymi
zdrojmi rastlin je Medzinarodna zmluva o genetickych zdrojoch rastlin pre vyzivu a pol'nohospodarstvo.

Zakladnym nastrojom koordinacie aktivit v oblasti genetickych zdrojov v jednotlivych krajinach su
Néarodné programy. Primarna tloha slovenského "Narodného programu ochrany genetickych zdrojov
rastlin pre vyzivu apolnohospodarstvo” sa zvyraznila po podpisani a ratifikovani Dohovoru o
biologickej diverzite (FAO 1996). Nasa krajina je tymto legalne zaviazand k akceptovaniu
zodpovednosti za uchovavanie a trvalo udrzate'né vyuzivanie biologickej diverzity na vlastnom uzemi.

Material a metédy

Slovenska republika venuje zhromazd'ovaniu, hodnoteniu, rozmnozovaniu a uchovavaniu genetickych
zdrojov velku a dlhoroéni pozornost. Zaciatkom minulého storocia sa zacalo so zhromazd’ovanim
a vyuzivanim genetickych zdrojov pre s§lachtitel'ské a semenarske ucely. Po roku 1951 kedy u nas
vznikali vyskumné tUstavy a vyskumno-$lachtitel'skych stanice sa pokracovalo v sustredovani a
intenzivnom vyuzivani genofondov.. Problematika genofondov sa vtedy riesila na tychto pracoviskach
vo forme vedecko technickych projektov, vyskumnych a sTachtitel'skych uloh.

Uz vroku 1991 bol VURV Piestany povereny koordinaciou &innosti tykajucich sa genetickych
zdrojov. Zaciatkom roku 1992 bol pripraveny prvy samostatny dokument ,,Program ochrany genofondu
kultarnych rastlin v Slovenskej republike®. Od vzniku samostatnej republiky po sucasnost’ sa riesi
Nérodny program vo forme projektov Statnej objednavky resp. vedecko - technickym projektov ¢i
vyskumnych projektov na univerzitach a riesitel'skych pracoviskach. Narodny program pre roky 2005-
2009 bol schvaleny na zasadnuti vedenia ministra poddohospodarstva a je uverejneny vo Vestniku MP
SR, Cciastka 8 z 1. marca 2005, tiez je i na web stranke www.mpsr.sk. Tento dokument bol pripraveny
v zhode s platnymi medzinarodnymi dokumentmi a odporuc¢aniami FAO a IPGRI..
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Od roku 1997 je na VURV Piestany v prevadzke Génovéa banka, ktora zabezpeuje uchovavanie
semennych vzoriek a vedenie informac¢ného systému.

V roku 2001 sa zavrsili aktivity spojené s pripravou zékona NR SR o ochrane genetickych zdrojov
rastlin, ktory bol uverejneny v Zbierke zakonov pod ¢islom 215/2001 .

V ¢innosti s genetickymi zdrojmi sme vychadzali i z medzinarodnej spoluprace, kde boli
vypracovavané metodiky prace, stanovovali sa Standardy, metodické odportcania a d’alSie zavazné
dokumenty (IPGRI Rim, FAO — Komisia pre genetické zdroje, Global Plan of Action, International
Treaty ai.). PodrobnejSic informacie si dosiahnutelné na web strankach tychto inStitucii, napr.
www.fao.org ; www.ipgri.org

Vysledky a diskusia

V stlade s realizaciou aktivit atloh vyplyvajicich z medzinarodného Dohovoru o biologickej
diverzite ako aj nasledne prijatej Narodnej stratégie ochrany biologickej diverzity a Aktualizovaného
akéného planu pre implementaciu Narodnej stratégie na roky 2003 az 2010 zavrSili sa v januari 2005
prace smerujuce k schvaleniu Narodného programu ochrany genetickych zdrojov rastlin pre vyzivu
a pol'nohospodarstvo na Slovensku (d’alej len Narodny program).

Narodny program ako zakladny dokument v oblasti ochrany genetickych zdrojov, je sthrn
organizacnych, pravnych aekonomickych opatreni na zabezpeCovanie ich komplexnej a sustavnej
ochrany. Zékladnymi prioritami pre obdobie rokov 2005 — 2009 je :

e chranit’ kultirne dediCstvo a v sucasnosti vytvorené hodnoty vyjadrené v genetickych zdrojoch
rastlin pre vyzivu a pol'nohospodarstvo (v uchovanych domacich a zahrani¢énych odrodach, varietach,
liniach, kmenoch, krajovych populdciach, mutantoch, modifikovanych genotypoch ) v prospech
sucasnej a budicich generacii

e prispievat’ k narodnému rozvoju, potravinovej bezpecnosti, trvalo udrzate'nému pol'nohospodarstvu a
spravovaniu agrobiodiverzity prostrednictvom uchovavania a vyuzitia genetickych zdrojov rastlin pre
vyzivu a pol'nohospodarstvo

Kolekcie genetickych zdrojov rastlin zaradené v Narodnom programe su v zmysle zakona udrziavané
decentralizovane na riesitel'skych pracoviskach, (tab. 2) ulohu koordinaéného pracoviska plni VURV
Piestany snarodnym koordinatorom, ktory je menovany ministerstvom. RieSitel'ské pracoviska
Naérodného programu st v zmysle zakona & 215/2001 Z.z. zriadené zmluvou s VURV Pieitany. Celkom
je to 23 roznych subjektov uchovavajucich semenné i vegetativne sa rozmnoZujiice druhy. Na VURV
v Piestanoch sa rieSi problematika genetickych zdrojov formou ucéelovej ¢innosti MP SR ,,Ochrana
genetickych zdrojov rastlin a jej integracia s Eurépskym kooperativnym programom*. RieSenim sa
naplinaju zakladné ulohy Svetového planu akcii ochrany genetickych zdrojov rastlin a Akéného plénu pre
implementaciu Nérodnej stratégie ochrany biodiverzity na Slovensku pre roky 2003-2010. Struktiru
ulohy tvori 5 ¢iastkovych uloh a 14 vecnych etdp. V. Narodnom programe je celkom evidovanych
26 742 genetickych zdrojov rastlin (tab. 1).

Tabul’ka 1: PrehPad stavu genetickych zdrojov rastlin Narodného programu (stav k 30.9.2004)

Plodiny Pocet genotypov %
Obilniny 6981 26,1
Ovocné druhy 4320 16,2
Strukoviny 5273 19,7
Vini¢ 1776 6,6
Travy 1991 7,4
Kukurica 1705 6,4
Okopaniny 1127 4,2
Krmoviny 1273 4,8
Kvetiny a okrasné druhy 199 0,7
Priemyselné druhy 820 3,1
Zelenina liecivé rastliny a koreniny 812 3,0
Olejniny 465 1,7
Spolu 26 742 100
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Medzi zakladné priority ¢innosti v programe ochrany a vyuzivania genetickych zdrojov rastlin patri
monitoring genetickou eréziou ohrozenych originalnych genotypov na trovni starych a krajovych odrod
a ich populacii. Monitorovanie sa vykonava §tandardnymi metédami, v ramci zberovych expedicii, alebo
samostatnych vyskumnych projektov, pricom odber vzoriek genetickych zdrojov je dovoleny v mnozstve
potrebnom na ucely identifikacie rastliny a na jej rozmnozenie. Kazdoroéne organizujeme minimalne
jednu zberovu expediciu do vybranych oblasti Slovenskej republiky a d’alej sa zacastfiujeme v ramci
medzinarodnej spoluprace zberovych expedicii poriadanych v zahranici.

Génova banka je Speciadlne technické zariadenie na dlhodobé uchovévanie semennych vzoriek
genetickych zdrojov rastlin. V aktivnej kolekcii uchovavame 11 247 av zakladnej kolekcii 2 861
genetickych zdrojov. V herbari sa uchovava klasova zbierka, ktort tvori 2 061 poloziek. Pre vyskumné,
Slachtitel'ské a Studijné ucely sa poskytuje bezplatne ro¢ne okolo 200 az 300 vzoriek semien domacim
i zahranicnym uzivatelom. Kvalita a mnozstvo uchovavaného osiva sa sleduje monitoringom. Vzorky
s nizSou kli¢ivost'ou ako stanovena norma sa dévaju kuratorovi kolekcie na regeneraciu .

V ramci informaéného systému vedie VURV Pietany centralnu evidenciu vietkych genetickych
zdrojov zaradenych v Narodnom programe. Informacny systém je vedeny formou databaz a je v stlade
s medzinarodnymi Standardmi. Celkovo je v centralnej databaze 20 738 pasportnych udajov. Databazy
st dopliiané i o vysledky z vyskumnych aloh a projektov, takze sa v databazach nachadza napriklad i 500
biochemickych tdajov. Do eurdpskej databazy EURISCO bolo spolu zaslanych 12 478 pasportnych
udajov slovenskych genetickych zdrojov ( ex situ uchovavané vzorky a ovocné druhy vini¢ ).

Po vstupe SR do EU, sa aktivnejSie pokracuje i v medzinarodnej spolupraci. Slovenska republika
zacala v roku 2004 pristupové rokovania k Medzinarodnej zmluve o genetickych zdrojoch rastlin pre
vyzivu a pol'nohospodarstvo, ktora vstupila do platnosti 29.6.2004. Predpoklad ukoncenia tychto
rokovani a podpis zmluvy Slovenskou republikou sa ocakava koncom roku 2005. Kuratori kolekceii
plodin sa zGcastiuji na aktivitdich v ramci pracovnych skupin a sieti IPGRI (CEREALES, FORAGES,
VEGETABLES, FRUITS ai.) ina rieSeni dvojstrannych projektov (CZE, HUN, SUN, CHN ai.).
V problematike ochrany pdvodnych rastlinnych druhov sa zicastiiujeme i na rieSeni medzinarodného
projektu FORUM z 5.RP EU.

Tabul’ka 2: Riesitel’ské pracoviskda Narodného programu
Pocet GZR
Organizacia /Vymera Hlavné aktivity, udrziavané kolekcie
repozitoria ha
Vyskumny ustav rastlinnej vyroby Piestany Koordinacia Narodného programu; Génova banka SR,
- VSS Maly Sarig medzinarodna spolupréca, :pSenica, ja¢men, tritikale, raz,
- VSS Viglas-Pstrusa ovos, pohanka, proso, fazula, SoSovica, soja, hrachor,
11916, cicer, vI¢i bob, lucerna, datelina, vicenec, bolhoj,
195 komonica, ranostaj, ladenec, kozinec, topinambur,
597 repka olejka,  mak, katran, 'an, konope, pozIt, chmel,
tabak, lie¢ivé a aromatické rastliny
- OVUA Michalovce - rumancek, puskvorec
- VUTPHP Banské Bystrica -In situ trdvnych spolocenstiev
SPachtitel'ské stanica a.s. Horna Streda 2100 hrach, bob, vika
SEMPOL Holding, a.s. Trnava 1705 kukurica
xz:le(llémna a STachtitelskd stanica spol. s r.o. 646 orech, broskyna, marhul'a, mandl’a, myrobaldn
Ylnohradmcka spolo¢nost’ Modra n. o., 1776 vinic
Senkvice
rajéiak, zeleninova paprika, kalerab, karfiol, kel,
ruzickovy kel, pekinska  kapusta, $alat, uhorky, tekvica,
melony, mrkva, petrzlen, cibula, cesnak, red’kovka,
Vyskumny ustav zelenindrsky spol. s r.0. 661 pastrnak, Cervend repa Salatova, hrach zahradny, fenikel,
Nové Zamky zeler stopkaty, por, rebarbora, hadomor S$panielky,
Cakanka Salatova, majoran, rasca, kopor, koriander,
valerianka, medovka, bazalka, Salvia, yzop, repik,
jastrabina, liguréek
V}’/skun’m’}’/ a él’aghtitel’sky ustav zemiakérsky 986 I'ul'ok zemiakovy- klasicky, in vitro
a.s. Vel'kd Lomnica
STachtitel'ské stanica a.s. Levodské Luky 1991 kostrava, lipnica, reznacka, mitonoh, psincek, timotejkal
li¢na, metlica trst'nata, trojstet zltkavy, psiarka Iicna
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Pocet GZR
Organizacia /Vymera Hlavné aktivity, udrziavané kolekcie
repozitoria ha
jablon, hruska, ardnia, jarabina, mi$pul’a, oskorusa, dula,
, L, , . Ceredne, visne, slivkoviny,
?lfr};lﬁlll;n;y];l(s)ti\ilczvocnych a okrasnjch 1258 ribezle egreSe, maliny, ostruziny, jahody, zemolez,
. B0) meruzalka plodova, drien, lieska, baza, rakytnik, ruza,
cucoriedka, gastan
GERANIUM, spol. s r.0. Vrbové 88 Pelargdnium, okrasné papriky, letnicky
HERBATON spol. s r.0. KI¢ov 469 jablon, hruska, dula, slivkoviny,
LESTRA & CO spol. s r.o. 73 red’kev, petrzlen, baklazan, tekvica, pazitka
SELEKT, VSU, a.s. Bugany 135 repa cukrova a kimna
Zber apremnozovanie a uchovavanie pdvodného
SPU Nitra- Institat ochrany biodiverzity a 2 146 genofondu;. Z.rlad ovanie r'ep?021t()vr11; Dlrstan.cne' vstud1}1m
Botanické zéhrada Nitra 1.50 ha Ochrany biodiverzity rastlin; PGS Vydavanie ucelovych
? publikacii z oblasti genofondu rastlin, kolekcie okrasnych
rastlin
KOR JK, s. r.0., Krupina 11,7 ha Repozitorium roznych ovocnych druhov
SHR Michal Husak, Sebechleby 4,0 ha Repozitdrium rdoznych ovocnych druhov
Agrodruzstvo Pribelce, Cebovee 5,0 ha Repozitdrium gastan jedly
Galafruit & CO, s. r.0. , Mala Tfna 10,0 ha Repozitorium: teplomilné ovocné druhy, vini¢
SHR, Mg K Kvetkovd, Kornus, 2,7 ha Repozitoérium roznych ovocnych druhov
Revica
Skolsky majetok, Sabinov 15,0 ha Repozitdrium rdoznych ovocnych druhov
Obe?ny drad Bactich 2,0 ha Repozitorium jabloni
Bacuch
Obecny urad Zemianske Podhradie, 2,7 ha Repozitoérium réznych ovocnych druhov
Javorinka, s.r.o., Moravské Lieskové 4,0 ha Repozitorium réznych ovocnych druhov
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KONZERVACE A VYUZITI GENETICKYCH ZDROJU ROSTLIN A
AGROBIODIVERSITY V CESKE REPUBLICE
CONSERVATION AND UTILIZATION OF PLANT GENETIC
RESOURCES AND AGRO- BIODIVERSITY IN CZECH REPUBLIC

Ladislav DOTLACIL, Zdenék STEHNO, Iva FABEROVA

Plant genetic resources (PGR) are an important part of global biodiversity and irreplaceable source of  genes for
crop improvement and enhancement of agro-biodiversity. In Czech Republic, inventorying documentation, evaluation
and conservation of PGR are supported within the National Programme, which has been launched by the Ministry of
Agriculture and follows the National Act No. 458/2003. Eleven institutions collaborating within the Programme
maintain in collections 48 thousand of accessions of PGR; the collections are fully documented in passport data,
evaluation data are available in 53% accessions. Efforts are aimed at deeper study and characterization of PGR to
enhance their utilization. Almost 90% of seed —propagated collections are safely maintained in the gene bank,
vegetatively - propagated species are conserved in field gene banks or “in vitro” ; cryo-bank started its work, as
well. Annually, 3-5 thousands of PGR are provided to local and foreign users, under terms of national legislation
and International Treaty on PGRFA.

Key words: Plant genetic resources, National Programme, documentation, evaluation, conservation, utilization

Uvod

Biologicka rozmanitost (biodiversita) je souhrnnym oznacenim pro vSechny formy zivota existujici na
Zemi a pro ckosystémy, které tyto formy vytvareji. Soucasny stav biodiversity je vysledkem po miliardy
let probihajici evoluce, ovliviiované piirodnimi procesy a v soucasné dob¢ stale vice clovékem.
Biologickd rozmanitost je Casto chapana jako Sirokd druhova skala rostlin, mikroorganismi a zvirat.
Dosud bylo popsano asi 1,75 milionu druhd, z nichz vétSinu tvofi malé organismy. Véda vsak
predpoklada existenci mnohem vétSiho mnozstvi druhti (odhaduje se existence az stovky miliond druht).
Vedle mezidruhové diversity vSak existuje rovnéz vnitrodruhova genetickd diversita, kterd je nejen
zdrojem evoluce druhil ale i zdrojem pro zlepSovani produkénich organismti vyuzivanych clovékem-
Slechténi zemédelskych plodin, hospodaiskych zvifat a mikroorganismii.

Zemédélstvi, zejména v Evrop€, hospodafi na vyznamné ¢asti izemi statd a je rozhodujicim Cinitelem
pfi tvorb€ a zachovani krajiny. Systémy setrvalého hospodafeni (agro-ekosystémy) piispivaji k funkcim
SirSich ekosystémii. Biodiversita (zejména agro-biodiversita v ramci vlastnich systémi hospodateni) je
zdrojem produktivity zemédélskych systému, umoziuje jejich adaptaci, toleranci ke stresim a zachovani
zakladnich funkci ekosystémt (kolob&h Zivin, rozklad organické hmoty, zachovani pidni trodnosti,
opylovani, regulace chorob a skidcit).

Vychozi biodiversita (mezi druhy i v ramci druhd) byla zdkladem pro vznik druhG a odrad
zemédélskych plodin a hospodafskych zvifat. Cast biodiversity, ktera zahrnuje pfibuzné a piivodni plané
(divoké) druhy, primitivni formy plodin a celou skalu odriid, plemen a ras, které vznikly v zeméd¢€lskych
systémech pozdéji, zamérnou ¢innosti ¢loveka (Slechténim), je oznacovana jako genetické zdroje.

Genetické zdroje maji pro lidstvo nevycislitelnou hodnotu, at’ jiz jsou vyuzivany v tradi¢nim
zemedélstvi, konvenénim ¢i modernim $lechténi a nebo v genovém inZenyrstvi. Jsou unikatnim a
nenahraditelnym zdrojem genti a genovych komplexti pro dalsi genetické zlepSovani biologického a
hospodarského potencialu produkénich organismil v zemédélstvi a v biotechnologiich.

Material a metody, pravni a organizacni zabezpeceni

Je to jiz dvanact let co jsou zakladni aktivity v pééi o genetické zdroje zemédélskych plodin v CR
byly soustiedény do “Narodniho programu konzervace a vyuziti genofondi rostlin”, tedy standardni
formy péce o genofondy, uzivané ve vyspélych statech a metodicky fizené na mezinarodni trovni (FAO,
Global Plan of Action, IPGRI- metodickd doporuceni a mezinarodni standardy). Rok 2004 byl vsak
prvym rokem, kdy Ministerstvo zemédélstvi Ceské republiky ustanovilo ,,Narodni program konzervace a
vyuzivani genetickych zdroju rostlin, zvifat a mikroorganismi vyznamnych pro vyzivu, zemédélstvi a
lesni hospodafstvi ve smyslu platnych pravnich norem (Sdé€leni Ministerstva zahrani¢nich véci €.
134/1999 Sb., o sjednani Umluvy o biologické rozmanitosti; zakona &. 148/2003 Sb., o konzervaci a
vyuzivani genetickych zdroji rostlin a mikroorganismi vyznamnych pro vyzivu a zemedélstvi; Vyhlasky
k zdkonu o konzervaci a vyuzivani GZ rostlin ¢. 458/2003 Sb.; zakona ¢. 154/2000 Sb., o $lechténi,
plemenitbé a evidenci hospodarskych zvifat a o zméné¢ nékterych souvisejicich zdkonti a zékona ¢.
149/2003 Sb., o uvadéni do obéhu reprodukéniho materialu lesnich dfevin vyznamnych druhd a umélych
ktizencii, ur€eného k obnové lesa a k zalesiiovani, a 0 zmén¢ nékterych souvisejicich zakonit).

Uvedeny néarodni program je dale strukturovan na podprogramy pro genofondy zemédélskych plodin,
hospodarsky vyznamnych mikroorganismti, hospodaiskych zvifat a lesnich dfevin. "Narodni program
uchovani a vyuziti genofondu rostlin a agro-biodiversity" navazal na dosavadni aktivity v praci
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s genofondy zemédélskych plodin, aktualizuje metody a cile a uvadi je do plného souladu s platnou
narodni legislativou i pfijatymi mezinarodnimi smlouvami (CBD- Umluva o biologické rozmanitosti,
1992; IT/PGRFA- Mezinarodni dohoda o genetickych zdrojich rostlin pro zeméd€lstvi a vyzivu, FAO,
2001). Dotvari rovnéz nezbytny legislativni a organizacni ramec pro dalsi rozvoj prace s genetickymi
zdroji a jejich lepsi zabezpeceni pro budoucnost.

V ramci ,,Narodniho programu® zajistuji spolupracujici instituce nezbytné Cinnosti pii sbérech,
shromazd’'ovani, dokumentaci, charakterizaci, zakladnim hodnoceni, dlouhodobém uchovani a vyuZzivani
rostlinnych genetickych zdroji pro potfeby vyzivy a zemédélstvi (dale jen GZ). Vedle bezpecné
konzervace je dlouhodobé vénovana pozornost rovnéz shromazd’ovani dat a ziskavani experimentalnich
udaji o GZ, jejich zpracovani a poskytovani informaci a vzorki GZ uzivatelim, tj. zejména
Slechtitelskym, vyzkumnym a pedagogickym pracovistim tak, aby shromazdéné kolekce GZ byly
efektivné vyuzivany. V ramci projektu je také zabezpeCovano plnéni mezinarodnich zavazkd vyplyvajici
pro resort zeméd€lstvi z podpisu mezinarodnich dohod (CBD a IT/PGRFA), které vytvafeji novy
mezinarodni pravni rdmec pro uchovani a vyuzivani genetickych zdroji zemédé€lskych plodin.
V navaznosti na vyhldSeni ,Narodniho programu konzervace a vyuziti genofondu rostlin a
agrobiodiversity” na obdobi let 2004 az 2008 byla pfipravena nova Metodika narodniho programu a nové
byla konstituovana Rada genetickych zdroju kulturnich rostlin. Podrobné aktualni informace o novém
,Néarodnim programu® lze nalézt na serveru VURV Praha: http://genbank.vurv.cz/genetic/nar prog/.

V souladu s vyvojem ve svété a mezinarodnimi prioritami (FAO, 1996: Global Plan of Action) se
vyznamnou soucasti Narodnich programti konzervace a vyuZzivani genetickych zdroji stava usili o
rozs§ifeni agro-biodiversity, podporu principti setrvalého rozvoje v zemédélstvi a jeho nevyrobnich funkci.
V Ceské republice se podatilo dosahnout pokroku i v této oblasti- napf. rozsifeni druhové pestrosti
luénich a pastevnich porostid, rozsifovani opomijenych plodin (zejména pro zajisténi vysoké nutricni
hodnoty produktt), vybér vhodnych druhti a odrtid pro alternativni vyuzivani produkce, zlepSovani ptidni
urodnosti, vybér a vyuziti nékterych cennych krajovych odrid atd. Potiebny vyzkum byl a je zajistovan
zejména v ramci projektt aplikovaného zemédélského vyzkumu, popf. jinych vyzkumnych projekti;
hodnoceni genetickych zdrojii pro potfeby rozSifovani agro-biodiversity je vyraznéji akcentovano i
v poslani nového ,,Narodniho programu®.

DosazZené vysledky
Soucasnou organizacni strukturu a délbu prace v rdmcei “Néarodniho programu uchovéni a vyuzivani
genofondu rostlin a agro-biodiversity” charakterizuje tab. 1.

Tabulka 1: Pi‘ehled pracovist’ zapojenych do FeSeni Narodniho programu konzervace a vyuZivani
genetickych zdroji rostlin a agro-biodiversity a jejich aktivity (stav v prosinci 2004)

Pracovisté, adresa IST CODE Aktivity, kolekce
typ instituce
1a) Vyzkumny Gstav rostlinné vyroby (VURV) - CZEI122 Narodni genova banka; dlouhodobé a stiednédobé uchovani
oddéleni genové banky Praha Statni; MZe semen v§ech generativné mnozenych druht jako aktivni
Drnovska 507 161 06 Praha — Ruzyné kolekce a vybrané druhy jako duplikace v zdkladni kolekci.
Tel.: +420 233 022 374 Kryobanka vybranych vegetativné mnozenych druhti.
Fax: +420 233 022 286 Kolekce psenice (véetné planych druht ), ozimy je¢men,
email: stehno@vurv.cz tritikale, kukufice, slunecnice, fepa cukrova a krmna,
pohanka, laskavec, proso, bér a dalsi alternativni obilniny,
ECP/GR- Evropska databaze pSenice -EWDB
1b) VURYV - oddéleni genové banky, CZE061 Kolekce zelenin, kofeninovych, aromatickych a lé¢ivych
pracovisté Olomouc, Slechtiteli 11 Statni; MZe rostlin
783 71 Olomouc-Holice Polni GB - vegetativné mnozené druhy
Mezindrodni kolekce ¢esneku (4llium sp.)
1c) VURV- Vyzkumna stanice vinaiska, CZE041 Cast kolekce révy vinné
267 18 Karlstejn Statni; MZe Polni GB - réva vinna
2) Zemédglsky vyzkumny stav s.r.o., Kroméfiz, CZE047 Kolekcee jarniho je¢mene, ovsa, Zita
Havli¢kova 2787, 756 41 Kroméfiz Privatni
3) AGRITEC, s.r.0., Sumperk CZE090 Kolekce hrachu, fazolu, vikve, bobu, vI¢iho bobu, ostatnich
Zemédélska 16, 787 12 Sumperk Privatni luskovin; len a dalsi pfadné plodiny
Mezindrodni databéze Inu (IFDB)
4a) OSEVA PRO s.r.0. CZE082 Kolekcee trav véetné planych ekotypt,
Vyzkumna stanice travinarska Privatni fytocendzy kvétnatych luk, okrasné traviny
756 54 Zubii 698 ECP/GR Evropska databaze - Trisetum
flavescens, Arrhenatherum elatius
4b) OSEVA PRO s.r.o. CZE065 Kolekee fepky, fepice, hoidice, maku a
Vyzkumny ustav olejnin, 746 01 Opava Privatni dalsich olejnin
5) Vyzkumny a §lechtitelsky ustav CZE031 Kolekece ovocnych drevin: tiesné, visné, slivoné, jabloné,
ovocnafsky s.r.o., 507 51 Holovousy Privatni hrusné a dal$i drobné bobulovité ovoce
Polni GB - vegetativné mnozené druhy
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6) Mendelova zemédé€lska a lesnicka CZE050 Kolekce merunék, broskvi, mandloni, révy vinné (¢ast
Univerzita, Brno, Fakulta zahradnicka Statni MSMT kolekce); vybrané vegetativné mnozené druhy zelenin a
691 44 Lednice na Moravé okrasnych druhi
Polni GB - vegetativné mnozené ovocné
druhy, vinnd réva a vybrané druhy zelenin
7) Vyzkumny tstav picninaisky s.r.o. CZE096 Kolekcee picnin: vojtéska, jetel, ostatni picniny (v¢etné
Zahradni 1, 664 41 Troubsko Privatni perspektivnich planych druhi ) - mimo trav
8) Vyzkumny ustav bramboraisky, s.r.o. CZE027 Kolekce bramboru (véetné planych druhi) - ,, in vitro
Dobrovského 2366, 580 03 Havlickiv Brod Privatni kolekce bramboru
9) Chmelafsky Institut s.r.o., Kadanska 2525 CZE112 Kolekce chmele
438 36 Zatec Privatni Polni GB — polni kolekce chmele
10) Vyzkumny ustav Silva Taroucy pro CZE079 Okrasné rostliny
krajinu a okrasné zahradnictvi Statni;MZP Polni GB -vegetativné mnozené okrasné
252 43 Prtihonice druhy, in vitro kolekce Rhododendronu
11) AMPELOS a.s. Vyzkumna stanice vinaiska, 671 24 CZE005 Réva vinna, teplomilné kultivary (Cast
Znojmo - Vrbovec 274 Privatni kolekce)

V ramci narodniho programu spolupracuje celkem ¢trnact pracovist patficich jedenacti pravnim
subjektim. Koordinaci a servisni ¢innosti (narodni informacni systém GZ EVIGEZ, dlouhodobé uchovani
semennych vzorkll v genové bance, uchovani ,,in vitro* kultur vybranych vegetativné mnozenych druhti v
kryobance) zaji§tuje pro viechna pracovisté v CR genova banka ve VURV Praha — Ruzyné. Genetické
zdroje vegetativné rozmnozovanych druhti jsou uchovavany na pracovistich odpovédnych za kolekce
téchto druhd, ve vétSing pfipadd jako polni kolekce (polni genové banky), popt. v “in vitro” kultufe
(brambory). Odpovédna pracovisté zajistuji u svéfenych vegetativné mnozenych kolekci bézné sluzby
genové banky (poskytovani a vymény materialt z kolekei, vymeéna informaci). Pocet vzorkll v kolekcich
(aktivni kolekce) se blizi 48 tisicim; vedle téchto GZ jsou na né€kterych pracovistich uchovavany
v pracovnich kolekcich vzorky ze sbérovych expedic (celkem je evidovano 3,4 tis. sbérovych polozek).

Reseni Narodniho programu se fidi mezinarodn& uZivanymi postupy a standardy, které konkretizuje
nova Ramcova metodika “Néarodniho programu®, ktera je k dispozici v elektronické form¢ na URL
http://genbank.vurv.cz/genetic/nar_prog/. Noveé ustavena (na zakladé nové prijatého Statutu Rady) byla
rovnéz Rada genetickych zdroji kulturnich rostlin (RGZ), kterd je poradnim a oponentnim organem
Néarodniho programu, statut RGZ a piehled ¢lent jsou zvefejnény na vyse uvedené internetové adrese.

Rozsifovani kolekci genetickych zdroji se zamétuje zejména na zachranu GZ domaciho ptvodu,
roz§iteni kolekci o novou genetickou diversitu (v souladu s potfebami vyzkumnikti a Slechtiteld, ale i
pozadavky na rozsifovani plodinové rozmanitosti v zemédélské praxi) a na ziskani donor hospodarsky a
biologicky cennych znaki pro vyuziti ve Slechténi a vyzkumu. Kazdoroéné se tak kolekce rozsifuji o 2-3
tis. novych polozek. Prirdstky do kolekci se spiSe snizuji, kolekce jsou dopliiovany s pfedem ptipravenou
strategii a zaméry, s dirazem na kvalitu a potfebu nové ziskavanych zdroji. Relativné vice se na nartustu
kolekei podileji sbéry- zejména na domacim teritoriu. Hlavnimi zdroji pfirGstkii novych polozek jsou
vymény se zahrani¢nimi pracovisti a materialy poskytnuté domacimi Slechtiteli, vyzkumniky a jinymi
donory.

Néarodni informacni systém genetickych zdroji (EVIGEZ) je vyuzivan vSemi pracovisti, ktera se
podileji na feseni Narodniho programu. EVIGEZ je provozovan genovou bankou ve VURV Praha -
Ruzyné. Informacni systém je tvoren relacni databazi, ktera propojuje pasportni udaje s popisnymi daty
(vysledky charakterizace a hodnoceni) a s evidenci skladu genové banky. EVIGEZ je dostupny na URL
http://www.genbank.vurv.cz/genetic/resources/.

Pocet dostupnych vzorkd evidovanych v pasportni casti je 47.945 , vice nez 3 700 stavajicich
pasportnich zaznamii bylo béhem roku 2004 aktualizovano. V systému je dokumentovano celkem 57.108
zédznami obsahujicich téz informaci o 9.160 nedostupnych vzorcich a nebo historické zaznamy o jiz
neexistujicich GZR.

Z celkového poctu 47.945 dokumentovanych dostupnych genetickych zdroji rostlin je 38.808
generativné mnozenych a 9.137 vegetativné mnozenych. Pocet polozek u nichz jsou k dispozici urcité
popisné udaje (v rizném rozsahu) ¢ini 52,7 % GZ. Celkovy pocet narodnich klasifikatorti (v tiSténé ¢i
pouze v elektronické formé€) zahrnuje 41 rodt (druhtl); za poslednich 5 let pfibylo 23 novych
klasifikatort. U malych kolekci a minoritnich plodin neni pozadovana pftiprava slozitych klasifikatord a
potfebu dokumentace feSime piipravou minimalniho seznamu vybranych deskriptord, které jsou
zapracovany piimo jako soucast IS EVIGEZ. Dale je plné zajisténa dokumentace skladu genové banky.

Od roku 2004 je vyvijen novy uzivatelsky program zalozeny na lokalnim serveru s vyuzitim prostiedi
SQL

Hodnoceni genetickych zdroju je nezbytnym ptedpokladem pro jejich efektivni praktické vyuziti a
jednou z dlouhodobych priorit Narodniho programu. Pro potieby budovani databaze popisnych dat je GZ
jsou kazdoro¢né hodnocené 8-9 tisic polozek v polnich a laboratornich testech, zpracovana jsou zpravidla
az data ze triletych polnich pokusl; hodnoceni je provadéno podle narodnich klasifikatori.

Velmi riizné jsou pocty hodnocenych znakt u jednotlivych druhti. Obecné lze fici, Ze pouze nékolik
znakl byva hodnoceno u planych pfibuznych druhit a okrajovych plodin; pocet hodnocenych znaki

14


http://genbank.vurv.cz/genetic/nar_prog/
http://www.genbank.vurv.cz/genetic/resources/

Hodnotenie genetickych zdrojov rastlin
Zbornik z 2. odborného seminara, Piestany : VURV, 2005

zpravidla stoupé s vyznamem plodiny. Rozséhla hodnoceni jsou vétSinou provadéna rovnéz u vegetativné
mnozenych a zejména vytrvalych druhii (napf. brambor, ovocnych dievin, chmele, vinné révy, kde se
hodnoti cca 50 — 90 znakl v polnich kolekcich). Laboratorni hodnoceni nepfesahuji 30 znak (u jablek),
zpravidla v§ak mnohem méné.

Pro management kolekci i pro uzivatele maji vyznam tzv. charakterizacni data, ktera umoziuji
jednoznacnou identifikaci genetického zdroje, ale i naptf. hodnoceni genetické rozdilnosti v ramci
soubord, popf. i vyuziti jako markérti vyznamnych znakd. Vedle morfologickych znakt jsou pro tento
ucel stale vice vyuzivany DNA markéry a charakteristiky bilkovin.

Zakladnim pfedpokladem bezpecné konzervace genetickych zdroji je jejich regenerace a nasledna
konzervace. V Ceskych kolekcich vyzaduje v soucasné dobé regeneraci 5,4 tis. polozek, tj. 11,6 %
z celkového rozsahu.

Z celkového rozsahu generativné¢ mnozenych kolekei (38 808 polozek) je v soucasné dobé 34 750
vzorkil semen (tj. 89,5% ) uloZeno v genové bance ve VURV Praha. Sklad genové banky mé celkovou
kapacitu 93 tis. skladovacich obali v péti klimatizovanych komorach. Dvé komory s kapacitou 29 tis.
skladovacich obalG pracuji v teplotnim rezimu -18°C a zbyvajici tfi komory o kapacité 64 tis.
skladovacich oball udrzuji teplotu -5°C. Ke konci roku 2004 bylo ve skladu genové banky uchovavano
celkem 59.627 skladovacich obalil se vzorky. Z toho 55.470 obalti obsahuje vzorky aktivni a zakladni
kolekce, 1 383 oballl obsahuje vzorky pracovni kolekce, 51 je obald s chranénymi vzorky a 2.723 oball
obsahuje vzorky slovenské bezpeénostni duplikace VURV Piestany. Celkové je kapacita skladu genové
banky vyuzita ze 64%.

Z celkového poctu 8 621 polozek vegetativné mnozenych druhi je 2 100 polozek uchovavano v ,,in
vitro* kultufe (brambory, vybrané okrasné rostliny). Cinnost zahdjila kryobanka ve VURV Praha-
Ruzyné.Kryoprotokol je rozpracovan a rutinné se vyuziva pro zamrazovani meristemi bramboru,
jabloni, hrusni a chmele (s urcitymi vyjimkami - n¢které odriidy reaguji s nizsi regeneracni schopnosti);
pracuje se na protokolech pro ¢esneky a vinnou révu. Ke konci roku 2004 v kryobance uskladnéno 103
polozek od 7 druhii zemédélskych plodin.

Genetické zdroje jsou volné a bezplatné poskytovany uzivatelim z oblasti §lechténi, védy, vyzkumu
a vzdélavani a to pouze pro nekomeréni vyuziti- v souladu s International Treaty on Plant Genetic
Resources for Food and Agriculture (FAO 2001) a narodni legislativou.Byla pfipravena modelova verze
Dohody o poskytovani genetickych zdroji (Material Transfer Agreement) a doporuéena k vyuziti vSem
zainteresovanym subjektim v CR. Kazdoroéné je tak doméacim i zahraniénim uZzivatelim poskytovano 3-
5 tisic vzorkl genetickych zdroji (se srovnatelnym, avSak kolisajicim podilem domacich a zahrani¢nich
pozadavkil). Cesti uzivatelé si vyzadali v roce 2004 celkem 3 629 vzorkil, coz je vyrazn& vice (asi o 1,5
tisice vzorkl) nez v piedchozich letech. Do zahranici bylo zaslano pouze 729 vzorkti GZ (asi o 600 méné
nez loni). Zda se, Ze na omezeni mezinarodni vymény meéla vliv i nova a dosud ne zcela dofesena
mezinarodni legislativa.

Dedikace: Tento piispévek prezentuje vysledky Feseni projektu Mze CR, ¢j.: 33 083/03-3000 ,, Narodni
program konzervace a vyuziti genofondu rostlin a agrobiodiversity
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ZMENY V GENOFONDE JARNEHO JACMENA ZA STO ROKOV JEHO
SCACHTENIA U NAS
CHANGES IN SPRING BARLEY GENETIC RESOURCES DURING ONE
HUNDRED YEARS OF OUR BREEDING

Jan KRAIC, Michaela BENKOVA

Trends in diversity of morphological, agronomical, and molecular traits and characteristics have been studied in
spring barleys released and cultivated in territory of Slovakia within the years 1900-2002. Temporal changes were
detected in all studied characteristics. Average value of plant height in cultivars decreased within one century by 226
mm, resistance to lodging improved from 5.7 to 9, thousand kernel weight increased from 46.63 g to 49.69 g.
Principal benefit in yield is related to cultivars after releasing of Diamant (after 1965), those average yield improved
by 0.93 tha™, in comparison with cultivars of previous period, resistance against powdery milder increased from
average value 6.2 to 7.3. The total number of microsatellite alelles was more or less equal in cultivars of periods up
to 1985. Their significant rising has begun after this year. Nevertheless average number of microsatellite alelles per
one cultivar is reversal and indicates progress in uniformity of newer cultivars.

Key words: Hordeum L., spring barley, diversity, genotype, microsatellites

Uvod

Vyvoj populacii jameia, az ku krajovym odrodam, prebichal na Gizemi byvalého Ceskoslovenska asi
od 12. storocia a to prispdsobenim sa introdukovaného jaémena nasim klimaticko-podnym podmienkam a
postupnym vytvaranim 5 zakladnych agroekotypov - StaroCesky, Starohohanicky, Juhomoravsky,
Slovacky a Staroslovensky. Slachtenie ja¢mefia na Slovensku ma svoju dlhi histériu, so za¢iatkom
v poslednom desatroéi 19. storo¢ia (JAMARIK, 1970; FISCHBECK, 2003). Zhrnutim vyvoja selekcie
sladovnickeho ja¢mena na naSom tUzemi, v ¢asovej postupnosti, vyplyva, Ze rozhodujucimi donormi
v §lachteni aj produkcii boli krajové hanacke populacie, Prozkovclv ,,Hana pedigree” (1882), Kneifltv
jacmen - Opavsky (1926), neskor Valticky (1930-1939), Diamant (1965), séria odrdd tzv. ,,Diamantove;j
rady* (1972-1985) a po roku 1986 kratkosteblové, vysokoproduktivne odrody (LEKES, 1997).

Srachtenie kopirovalo poziadavky pestovatelov a spracovatel'ov. Odrody, aj ked’ vyslachtené roznymi
Slachtitel'skymi pracoviskami, sa svojim fenotypom aj genotypom zacali na seba Coraz viac podobat’.
Storo¢na selekcia, smerujuca k rovnakym cielom, pouzivanie podobnych, pripadne rovnakych
genetickych zdrojov, poziadavky na registrovanie odrdd a podobne pravdepodobne viedli k zvySovaniu
uniformity sucasnych odrod jacmena.

Ciel'om tejto prace bolo dokumentovat’ zmeny v diverzite jarného jaémena, a to vo vybratych znakoch
morfologickych, agronomickych a molekularnych, na uzemi Slovenska, pocas poslednych 100 rokov.
Tato praca prezentuje predbezné vysledky ziskané z prvého roku planovanej trojroénej studie.

Material a metédy

Vzorky semien povodného jaémena, pochadzajiuceho z prvej polovice 20. storocia sa na Slovensku
nezachovali vietky. V roku 2002 sa nam podarilo zhromazdit’ ich zna¢nu &ast’ aj vd’aka pomoci ZVU
Krométiz. V désledku malych mnozstiev semien starych odréd boli odrody vysiate v prvom roku
testovania (2003) na rovnako velkych parcelkach, bez opakovani iba v lokalite Piestany.

Hodnotené jaémene predstavuju stibor 101 genotypov jarnej formy, slovenského, ceského, resp.
Ceskoslovenského pdvodu (tab. 1). Odrody Dobrovicky staroCesky a Lutskij boli zaradené len
v molekularnych analyzach, naopak odrody Viglassky polojemny a Semcicky pivovar iba v hodnoteni
morfologickych a agronomickych znakov. Stubor bol hodnoteny z hladiska vybratych, zakladnych
morfologickych znakov a agronomickych znakov (vegetatna doba, vyska rastliny, HTZ a tiroda) podla
klasifikatora IPGRI (1994), d’alej z hl'adiska fytopatologického - stupen polnej rezistencie proti miacnatke
travovej (Blumeria graminis f. sp. hordei) a hnedej Skvrnitosti jaémena (Pyrenophora teres (Drechs.) s
pouzitim 9-bodovej stupnice (9-odolny, 1-nachylny) a z hl'adiska variability v mikrosatelitnych lokusoch.

Molekularnu variabilitu sme sledovali spolu v 12 mikrosatelitnych lokusoch. Primery pre
amplifikovanie mikrosatelitoch, lokalizovanych mimo kodujucich sekvencii (HVM3, HVM4, HVM40,
HVM43, HVM44, HVM60, BMS32) a PCR reakcie boli v podla LIU et al. (1995) a RUSSELL et al.
(1997). Primery pre mikrosatelity lokalizované v kodujucich sekvenciach, tj. pre tzv. EST-SSR
(Hv13GIII, HYBAMY, HvBTAI3, TaCMD, HVWAXY) boli dizajnované programom Primer 3 a PCR
podl'a PILLEN et al. (2000).

Statistické vypoéty a trendy vo vyvine jednotlivych znakov a vyskyte mikrosatelitnych alel boli
urobené pomocou programu Microsoft” Excel 2002.
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Tabul’ka 1: Stubor analyzovanych genotypov jarného ja¢mena

Obdobie vzniku krajovych Dregeriv, Jarohnévicky, Hanacky Kargyn,

hanackych populacii Proskovciv, Zborovicky Kargyn, Nol¢ Dregertiv velerany, Export
,Proskovciiv Hana pedigree“  Ratborsky, Stupicky Hanacky, Sumavsky

(1900-1926)

Obdobie ,,Valticky* Janovicky, Novodvorsky Hanacky, Kvasicky, Stupicky plnozrnny,
(1930-1939) Nitriansky Exportny, Valticky, OleSensky

Diosecky Sprinter, Bohatyr, Deténicky Kargyn, Diosecky Kneifl,
Dobrovicky Starocesky, Dregertiv Imperial, Handcky jubilejny,
Hanacky Exportny, Hanacky Moravan, Hanacky Starovesky,

109b f 60- l;lgeéfkov Horicky, Jindfichovicky, Pisarecky, Pudmericky pivovar, Terrasol
pivovarsky, Zidlochovicky, Buc¢iansky Kneifl, Celechovicky
hanacky, Seméicky hospodarsky, BraniSovicky vynosny, Ekonom,
Karat, Merkur

Obdobie ,,Diamant® Diamant, Dvoran, Jantar, Sladar, Denar, Dukat, Topas, Lutskij,

(1965-1971) Viglassky polojemny

Semcicky pivovar, Ametist, Favorit, Hana, Atlas, Diabas, Spartan,
Koral, Rapid, Safir, Fatran, Opal, Krystal, Zefir, Horal, Rubin,
Bonus, Kredit 21, Zenit

Jaspis, Orbit, Jarek, Perun, Novum, Profit, Malvaz, Galan, Jubilant,
Terno, Akcent, Heran, Ladik, Sladko, Svit, Donum, Forum, Stabil,
Garant, Kosan, Viktor, Zlatan, Amos, Amulet, Granat, Kompakt,
Atribut, Vladan, Olbram, Tolar, Progres, Expres, Cyril, Ludan

Obdobie série ,,Diamantova
rada“ (1972-1985)

Obdobie kratkosteblovych,
vysoko produktivnych
genotypov (1986-2002)

Vysledky a diskusia

Aj ked cielom prvého roka bola hlavne multiplikacia genotypov, boli vykonané aj orientacné
hodnotenia vybratych agronomickych, morfologickych a fytopatologickych znakov a vlastnosti. Po
jednorocnom hodnoteni stiboru, rozdelené¢ho podla vzniku do jednotlivych obdobi, sme zistili, ze
v obdobi 1900-2002 sa zasadne a Statisticky vysoko vyznamne (P<0,01) znizila vyska pestovanych odrod

v

vy

obdobiami poklesla teda 0 226 mm. Priemerny geneticky zisk v znizeni vysky rastlin bol v tomto obdobi
asi 3,1 mm.rok'. Redukcia vysky rastliny nagich jaémefiov, pocas 102 rokov, je zrejma (obr. 1) a logicka,
ked’Ze znizenie vysky rastliny bolo jednym z intenzifika¢nych faktorov pestovania jacmena.

S vyskou rastliny suvisi aj odolnost genotypov proti poliechaniu, ktorda je pri kratkosteblovych
genotypoch, vytvorenych v poslednych 40 rokov, podstatne vyssia. V ramci pouzivanej bodovej stupnice
(9-1) sa odolnost’ proti poliehaniu Statisticky vysoko vyznamne (P<0,01) zvysila z priemernej hodnoty 5,7
(odrody obdobia Valtického, t.j. 1930-1939) az na maximalnu hodnotu 9 (obdobie 1986-2002). Najvyssiu
polichavost’ mala odroda Olesensky z obdobia Valtického. SPachtenie jaémetia urobilo v tomto parametri
zasadny vyznam, sivisiaci so znizovanim vysky rastlin.

Délezitym ekonomickym ukazovatelom pestovania ja¢mena je hmotnost tisicich zin (HTZ). HTZ
Statisticky vysoko vyznamne (P<0,01) vyvojom novych odrod narastala (obr. 2), z priemernej hodnoty
46,63 g (obdobie krajovych hanackych populacii, 1900-1926) na 49,69 g (obdobie 1986-2002). Hruby
priemerny narast HTZ v odrodach z konca 20. storoCia, oproti najstar§im jaémenom z obdobia vzniku
krajovych hanackych populacii bol 3,06 g, ¢o zodpoveda priemernému genetickému zisku v HTZ 0,03 g
za rok. Anomalia v raste HTZ nastala pri ja¢menoch obdobia Diamantovej rady (1972-1985), kedy
priemerna HTZ tychto ja¢menov akoby sa vratila asi o 40 rokov naspét, do obdobia Valtického.

Najnizsiu trodu vykazala odroda Kvasicky zobdobia Valtického (1930-1939), najvyssiu odroda
Celechovicky hanacky zobdobia 1946-1964. Najniz§iu priemerna urodu (3,90 tha™) mali odrody
z obdobia Valtického (1930-1939), najvyssiu odrody (4,93 tha™') z obdobia Diamantu (1965-1971).
Priemerny narast Grod odrdd vyslachtenych za 102 rokov bol Statisticky vysoko vyznamny (P<0,01).
Urodnost’ odréd z rokov 1900-1964 bola vyrovnana. Zasadny progres priniesli odrody obdobia Diamantu
(po roku 1965), ktorych priemerné tirody sa zvysili 0 0,93 t.ha, teda priemerny nérast bol asi 14,5 kg za
rok. V obdobi Diamantovej rady (1972-1985) nastala negativna zmena trendu v trodnosti, podobne ako
v HTZ.

Odolnost’ proti mucnatke travovej, prejavent vo vegetatnom roku 2003, mali najniz§iu odrody
z obdobia krajovych hanackych populacii (1900-1926) a najvyssiu najnovsie odrody vyslachtené po roku
1986. Zlepsenie rezistencie proti mucnatke pocas 102 rokov §lachtenia bolo Statisticky vysoko vyznamné

17



Hodnotenie genetickych zdrojov rastlin
Zbornik z 2. odborného seminara, Piestany : VURV, 2005

(r = 0,5123, P<0,01). Odolnost’ proti Pyrenophora teres, v testovanom roku 2003, nebola spol'ahlivo
zistitel'na, pretoze v lokalite pestovania nebol takmer ziadny infekény tlak tohoto patogéna a rozdiely
medzi odrodami neboli takmer Ziadne.

Analyza molekularnej variability po¢as vyvoja novych odrod jaémena spocivala v hodnoteni poctu
mikrosatelitnych alel, vratane nulovych alel. Najvyssi celkovy pocet SSR alel aj EST-SSR alel, ale aj
unikatnych EST-SSR alel bolo najdenych v najnovsich odrodach (obr. 3). Analyza celkového poétu SSR
alel odhalila podobny trend ako pri morfologickych a agronomickych znakoch. V priebehu 102 rokov
postupne narastal pocet mikrosatelitnych alel. Rozdiel bol v tom, Ze narast poctu alel nebol rovnomerny.
V jednotlivych obdobiach vyvoja, az do roku 1985, bol pocet mikrosatelitnych alel viac-menej vyrovnany
a az v odrodach vzniknutych po roku 1985 nastal statisticky vysoko vyznamny (P<0,01) narast celkového
poctu alel, spdsobeny narastom poctu mikrosatelitnych alel v nekodujucich aj kodujacich sekvenciach
DNA. Odrody z obdobia 1986-2002 obsahuju najvyssi podiel alel (81,4%) zo vSetkych identifikovanych
Variabilita v mikrosatelitoch lokalizovanych mimo koédujucich sekvencii bola vysSia ako variabilita
v mikrosatelitoch v koédujucich sekvenciach. Najvyssich pocet alel bol identifikovany v lokuse HVM3 (9
alel a 8 heterozygotnych alel). Identifikovanych bolo aj niekol’ko unikatnych alel, teda alel vyskytujtcich
sa iba vramci odrdd jedného hodnoteného obdobia. Takéto alely boli najdené v odrodach vsetkych
obdobi okrem dvoch obdobi (1946-1964 a 1972-1985).

Zaver

Retrospektivne analyzy vyvoja odrod ja¢mena, zistené zmeny v diverzite a dokazané genetické zisky,
v dosledku intenzivneho $lachtenia poc¢as minulého storocia, boli vykonané na genotypoch z viacerych
oblasti Eurépy. Niektori autori konstatujii redukciu diverzity vSeobecne, v dosledku domestikacie
(TANKSLEY, MCCOUCH, 1997), alebo §lachtenia (ALLARD, 1996). Dali autori konstatuju opak,
napr. ze molekularna diverzita medzi starymi krajovymi a modernymi odrodami jarného jaémena bola
takmer zhodna (BACKES et al., 2003). Podl'a nich systematické §lachtenie nemusi nevyhnutne viest
k redukcii genetickej diverzity. Na zaklade nasich predbeznych vysledkov studia molekularnej diverzity
mdzeme konstatovat, ze dlhodobé slachtenie na naSom Uzemi neprinieslo redukciu molekularnej
diverzity, naopak diverzita sa zvySovala, a ako by sa objavovala de novo diverzita.

Obrazok 1 : ZniZenie vySky rastliny pocas minulého storocia
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Obrazok 2 : Trendy v HTZ [g] poc¢as analyzovanej periédy
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Obrazok 3: Celkovy pocet SSR a EST-SSR alel a pocet unikatnych SSR a EST-SSR alel v odrodach
jednotlivych obdobi
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CHARAKTERISTIKA GENETICKYCH ZDROJOV PSENICE Z HCADISKA
TECHNOLOGICKEJ KVALITY
CHARACTERISTIC OF GENETIC RESOURSES OF WHEAT IN TERM OF
THEIR TECHNOLOGICAL QUALITY

Sotia BIELKOVA, Edita GREGOVA, Jan KRAIC, Pavol HAUPTVOGEL

We analyzed 174 genotypes from the collection of wheat genetic resources, 4 of them were considered as standards
(Astella, Brea, llona, Torysa). We have studied technological quality: grain volume mass (g/l), protein content (%),
wet gluten content (%), swelling of gluten (ml), sedimentation test according Zeleny (ml), falling number (s),
farinographic evaluation and than we have analyzed electrophoretic profiles in SDS-PAGE and A-PAGE. Twenty-
five of examined accessions showed heterogeneous, whereas remaining 149 (85, 7 %) were homogeneous, containing
at least two different glutenin phenotypes. Nineteen high molecular weigh (HMW) - glutenin subunit have been found,
three belonged to Glu-1A, 11 to Glu-1B, and 6 to Glu-1D locus. The most frequented HMW -GS at the Glu-1A, Glu-
1B, and Glu-1D complex loci were 0, 7+9, and 5+10, respectively. The Glu-1 quality score in the examined
accessions varied broadly with some genotypes reaching the maximum value of 10 (Cortez, Srpjanka, Orsino, AC
Sampson, Alicante, ZG K 244/82, 4632.44, Levis and Kolomak 5). The best genotypes for bread-making quality
according to general evaluation appear to be 4632.44, Levis and Orsino. The worst genotypes for bread-making
quality according to general evaluation appear to be AM 22/99, Harrier, Samara and Zorza.

Key words: wheat, genetic resources, technological quality, gliadins, glutenins

Uvod

V podmienkach trhovej ekonomiky sa okrem ekonomickej efektivnosti vyroby obilnin pre l'udsku
vyzivu zvySuju aj poziadavky na rast technologickej, nutricnej a hygienickej kvality produkcie. Za
ucelom dosiahnutia pozadovanej kvality Sirokého sortimentu ceredlnych potravin je potrebné pestovat’
obilniny podla predpokladanych uzitkovych smerov. Z tohto pohladu je mozné vybrat urcité staré
genotypy, ktoré by boli zaujimavé pri §lachteni, s cielom vniest’ do su¢asného odrodového sortimentu
psenice uréité §pecifické vlastnosti vhodné na konkrétny ucel vyuzitia (FRANCAKOVA, BOINANSKA,
2001). Vela novych odrod pSenice, ako aj inych plodin, je Casto dost’ podobnych s relativne tzkym
genetickym zdkladom. Preto sa Casto hovori o vyuziti novych zdrojov diverzity v §lachteni. Eurdpske
krajové odrody psenice, ktoré vznikli kombinaciou prirodnej selekcie a selekcie vykonanej pestovatel'mi,
maju niektoré vzacne vlastnosti, ktoré mézu vyznamne prispiet’ k zlepSeniu novych chlebovych odréd
a rozsireniu ich diverzity. Europske krajové a staré odrody reprezentuju vel'mi hodnotnu ¢ast’ genetickej
zasoby, pretoZe pokryvaju najvacsiu ¢ast’ vnttrodruhovej genetickej diverzity plodin (DOTLACIL a kol.,
2003, GREGOVA akol., 1999, 2004). Efektivnym nastrojom §tidia genetickych zdrojov psenice st
molekularne markery. Vhodnymi bielkovinovymi markermi pri pSenici st zasobné bielkoviny
endospermu - gliadiny a gluteniny. Vysokomolekularne gluteninové podjednotky (HMW-GS) st
kodované alelami lokusov Glu-Al, Glu-B1 a Glu-D1. Katalogizaciu zakladnych HMW-GS a prispevok
k hodnote Glu-skore urobili PAYNE, LAWRENCE (1983) a PAYNE (1987). Katalogizaciu HMW-GS
v slovenskych a &eskych odrodach psenice urobili KRAIC a GREGOVA (1996). Kvalitativne a
kvantitativne zastiipenie gluteninovych bielkovin, a zvlast frakcie HMW-GS, je jednym z doélezitych
faktorov ovplyviujucich chlebopekarsku kvalitu pseni¢nej muky. Priemerny podiel HMW gluteninovych
podjednotiek z celkového mnozstva bielkovin zrna pSenice je asi 10%. Jednotlivé podjednotky sa vSak
neexprimuji v rovnakom mnozstve, takze od zostavy HMW-GS zavisi aj podiel HMW gluteninov na
celkovom obsahu bielkovin. Druhou strankou ich vplyvu na kvalitu je ich kvalitativny vplyv, ktory bol
dokéazany pri $tudiu réznych odréd pSenice s rovnakym obsahom celkovych bielkovin ale rozdielnymi
parametrami chlebopekarskej kvality, konkrétne objemu bochnika (WEEGELS a kol., 1996). Jednotlivé
HMW-GS, respektive ich pary, sa na kvalite nepodielaju rovnako. Za kl'icové HMW gluteninové
podjednotky sa povazuje par 5+10, ktory ma kladny vplyv na kvalitu a navysSe v jeho pritomnosti stiipa aj
pozitivny efekt niektorych d’als$ich HMW-GS, napr. 1, 2*, 7+8, 7+9 (KOLSTER akol., 1991). Okrem
in¢ho sa HMW-GS daju vyuzit' ako bielkovinové markery chlebopekarskej kvality pSenici v procese
cieleného slachtenia novych genotypov.

Material a metody

Na hodnotenie technologickej kvality genetickych zdrojov pSenice sme mali k dispozicii kolekciu 174
genotypov hexaploidnej pSenice letnej formy ozimnej (Triticum aestivum L.), ktoré boli poskytnuté
z kolekcie genetickych zdrojov VURV Pieitany. Tieto genotypy boli pdvodom z roznych krajin sveta:
Novy Zéland (8), Juhoslavia (25), Raktsko (5), Francuzsko (24), USA (6), Nemecko (19), Ceské
republika (15), Pol'sko (11), Chorvatsko (7), Velka Britania (7), Mad’arsko (19), Srbsko (2), Taliansko
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(3), Svajéiarsko (8), Svédsko (1), Kanada (1), Ukrajina (6), Cina (1), Holandsko (2) a Slovensko (4).
Z tychto 174 genotypov 4 boli pokladané za kontroly (Astella, Brea, Ilona, Torysa). Tieto genotypy boli
pestované vo vegetaénom obdobi 2001/2002 a 2002/2003 na VSS Borovce.

Kvalitativne parametre boli stanovené podl'a nasledovnych metod:
objemova hmotnost’ podl'a STN 46 1011 ¢ast’ 5
obsah dusikatych latok (Nx5,7) Dumasovou metédou
obsah mokrého lepku podl'a STN 46 1011 ¢ast’ 9
napucavost lepku podl'a STN 46 1011 cast’ 9
sedimentacny index podla Zelenyho (STN ISO 5529)
¢islo poklesu podl'a STN ISO 3093
farinografické ukazovatele (véznost vody, vyvin cesta, stabilita cesta, mdknutie cesta po 10 min.,
miknutie cesta po 12 min., ¢islo kvality) podl'a ICC—Standard Nr. 115/1

Ukazovatele, ktoré st sucastou normy STN 46 1100-2: Zrno potravinarskej pSenice letnej, sme
porovnavali s minimalnymi, resp. maximalnymi hodnotami pre jednotlivé sposoby vyuzitia.

Analyza profilov zasobnych bielkovin zrna pomocou polyakrylamidovej gélovej elektroforézy
v kyslom prostredi A-PAGE a v pritomnosti dodecylsulfatu sodného (SDS-PAGE) bola pouzitd pri
analyzach genetickych zdrojov pSenice.

Pracovné postupy extrakcie, elektroforetickej separacie, vizualizacie a hodnotenia gliadinov v kyslej
polyakrylamidovej gélovej elektroforéze (A-PAGE) sme robili Standardnymi metoédami ISTA (DRAPER,
1987). Pri gluteninoch prebichala separacia v polyakrylamidovej gélovej elektroforéze za pritomnosti
dodecylsulfatu sodného (SDS-PAGE), podl'a metodiky popisanej v praci WRIGLEY (1992). HMW
podjednotky gluteninov sme klasifikovali podla PAYNE a LAWRENCE (1983) a BRANLARD a kol.
(1991) ana zaklade ich pritomnosti, ¢i nepritomnosti sme charakterizovali odrodu z hladiska
chlebopekarskej kvality podl’a hodnoty Glu-skoére.

Vysledky a diskusia

V stcasnosti platnd norma STN 46 1100-2: Zrno potravinarskej pSenice letnej podla technickych
poziadaviek na kvalitu rozdel'uje potravinarsku pSenicu letnu na 4 triedy kvality:

e E-—elitnd

e A —Sstandardna

e B - ustanovuje minimalne poziadavky na kvalitu pre intervenény nakup pSenice

e P —pecivarenska

Zakladné Statistické hodnotenie technologickych parametrov 174 ¢lenného suboru GZ psenice je
uvedené v tab. 1.

Vtab. 2 je uvedené percentualne zastipenie genotypov v jednotlivych triedach kvality podla
hodnotenych parametrov, ktoré su sticastou STN 46 1100-2.

Kvalitu lepku sme hodnotili pomocou jeho schopnosti napuciavat’. Napuciavanie lepku je jedna z jeho
vlastnosti, ktora informuje o vhodnosti na vyuzitie v pekarstve a petivarstve (FRANCAKOVA,
BOJNANSKA, 2001). P§enicu pokladdme za velmi dobru ak hodnota napu¢iavania lepku rovna sa 13 ml
aviac. Do tejto kategorie patrilo 12 odrdd. Pokial’ je napuciavanie v hodnotach 11 — 12,5 ml, pSenicu
pokladame za dobru. Do tejto kategorie patrilo 8 odrod. 27 odrdd bolo zaradenych medzi stredné
s hodnotou napuciavania v rozpiti 8,5 — 10,5 ml. Ostatné odrody (127) mali napuciavanie lepku 8 ml
alebo nizsie ako 8 ml, pripadne nulové (lepok sa Uplne rozplynul) a jeho kvalita je podradna, hoci
percentudlny podiel mdze byt vysoky (31 genotypov).

Kvalita pekarskych vyrobkov zavisi od viacerych faktorov, predovsetkym vsak od vlastnosti zakladnej
suroviny — pSeni¢nej miky o réznom stupni vymletia a zrnitosti, roznej pekarskej akosti oznaCovanej
¢asto pojmom ,,sila miky” (HAMPL, 1981).

Silna muka je taka, ktora viaze pri spracovani na cesto velké mnozstvo vody, optimum svojich
fyzikalnych (reologickych) vlastnosti dosahuje pomaly, Cize cesto si dobre uchovava svoj povodny tvar
(nerozplyva sa).

Opakom je muka slaba, ktora ma mensiu véznost, rychlo dosahuje optimum, ale ho aj rychlo straca.
Vyrobok ma sklon k rozplyvaniu, senzorické vlastnosti s asto nevyhovujiice (HAMPL, PRIHODA,
1985).

Z hodnoteného 174 clenného stboru pSenice mdzeme 56 genotypov zaradit' k silnym mukam.
Najvyssiu silu vykazovala odroda Molera. Strednt silu muky vykazovalo 88 genotypov a 30 genotypov

v

[N

Z hodnotenych genotypov pSenice najlepSiu chlebopekarsku kvalitu vykazuji odrody Ebi, GK
Delibab, GK Sara, Levis, Nora, Pesma, Zajecarska 75, 4632.44, GK Ledava, Molera, Orsino a Toronit.
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Naproti tomu genotypy AM 22/99, Harrier, Samara, Zorza a Luna vykazuji najhorSiu chlebopekarsku
kvalitu.

V stibore 174 stiboru psenic sme analyzovali podjednotky gliadinov a gluteninov resp. alely, ktoré ich
koéduja. S kvalitou pSenice je spojena i genetickd homogenita, resp. heterogenita v zasobnych
biclkovinach. Heterogenita pSenice moze byt prirodzend alebo spdsobenda zmieSanim dvoch alebo
viacerych genotypov. Rozborom elektroforetickych profilov v SDS-PAGE a A-PAGE sme zistili, Ze
jednotlivé genotypy sa skladaji z 1 az 3 linii. Z analyzovanych odrdéd bolo 149 (85,6%) homogénnych,
ostatné boli heterogénne, obsahovali teda viac ako 1 gluteninovy alebo gliadinovy profil.

PSeni¢no — razna translokacia bola zistena pri 39 genotypoch. Translokacie 1B/1R na chlebopekarsku
kvalitu nemaju priaznivy G¢inok. Cesto vyrobené z takejto muky je neziadajico lepivé, o spdsobuje
technologické problémy vo vyrobe.

Alely 1 a2* lokusu Glu-1A, prispievajuce pozitivne ku chlebopekarskej kvalite, mali v sibore mensie
zastipenie (64 genotypov) ako chybajuca resp. nulova alela (110 genotypov). V lokuse Glu-1B boli
najfrekventovanejSimi alelami pary 7+9 a 6+8.

Z naich vysledkov vyplyva, ze subjednotky 5+10, kodovany lokusom Glu-1D, ktoré kladne
ovplyviiuju chlebopekarsku kvalitu zrna pSenice boli identifikované pri 106 kultivaroch. Celkovo 39%
genotypov malo negativne vplyvajici par 2+12 a len 2 genotypy mali iny alelicky par ako 5+10 a 2+12,
ato 4+12 a 3+12. V subore sa spolu vyskytovalo 25 roznych HMW-GS fenotypov.

Pritomnost’ individudlnych HMW gluteninovych subjednotiek bola vyhodnotend bodovym Glu-
hodnotenim. V zmysle tohto hodnotenia najvysSie Glu - hodnotenie "10" dosiahli odrody : Cortez,
Srpjanka, Orsino, AC Sampson, Alicante, ZG K 244/82, 4632.44, Levis a Kolomak 5.

Kratka, Laredo, Li¢anka, NS7/94, MV Magma, Pesma, Samara, Sana, Ovest, Eksprompt, Tremie, Vigour,
Zornica, Zorza, Corsaire, Harrier, Previa, Wellington, Windsdor a Amstrong o potvrdili aj nizke hodnoty
SDS testu a moézeme u nich teda predpokladat’ zlu kvalitu.

Zaver

Zo skumaného sortimentu genotypov pSenice sa na zaklade komplexného zhodnotenia (najlepSia
chlebopekarska kvalita a najvysSie Glu-hodnotenie) ako najvhodnejSie na zlepSenie chlebopekarske;j
kvality ukazuji genotypy 4632.44, Levis a Orsino. Genotypy AM 22/99, Harrier, Samara a Zorza na
zéklade komplexného zhodnotenia vykazuju najhorsiu chlebopekarsku kvalitu.

Takéto komplexné hodnotenie sa moze d’alej vyuzit pri predikcii kvality jednotlivych genotypov
pSenice a jej naslednom vyuziti a zakomponovani do slachtitel'skych programov.
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Tabulka 1: Zakladné Statistické charakteristiky hodnotenych parametrov 174 genotypov psenice

Parameter | Priemer Min Max | MODE | MEDIAN Smerosiajna — Qenotyp > hodnot(?u ;
odchylka minimélnou maximalnou

OH 783 669 868 810 784 37,14 Cortez Kremna
NL (Nx5,7) 13,80 11,24 16,91 13,13 13,79 1,16 Tremie Rusija
ML 39,0 21 53 38,7 39 6,05 Banquet(BR 642) | ZGK 242/82
Nap.L. 6,3 0 20,5 0 6,5 4,16 31 genotypov Shango
SEDI 37 8 68 40 37,5 11,49 Zorza Sulamit
CP 363 156 511 394 372 61,77 AM 22/99 Molera
\AY 62,5 51,8 74,3 61,9 62,6 3,47 Alicante Zornica
VC 4,1 1 11,7 4.2 4 1,51 Contur Molera
SC 4,5 1,1 19,6 3.8 3,9 2,75 AM 22/99 Molera
MCI10 65 2 245 53 57 37,66 GK Miska AM 22/99
MCI12 97 15 276 81 89,5 37,71 Orsino AM 22/99
FC 71 24 235 61 68 30,94 Harrier Molera

OH - objemova hmotnost’ (g.I"), NL — dusikaté latky (%), L — obsah mokrého lepku (%), Nap. 1. — napucavost’ lepku
(ml), SEDI — sedimentaény index podla Zelenyho (ml), CP — &islo poklesu (s), VV — viznost vody (%), VC - vyvin
cesta (min.), SC — stabilita cesta (min.), MC 10 — méknutie cesta po 10 min. od zaciatku testu (BJ), MC 12 —
miknutie cesta po 12 min. od dosiahnutia maxima (BJ), FC — farinografické &islo kvality

Tabulka 2: Percentuilne zastipenie vzoriek v jednotlivych triedach kvality podl’a hodnotenych
parametrov, ktoré su sucast'ou STN 46 1100-2

Parameter Trieda kvality
E A B P Nevyhovuji poziadavkam
Objemova hmotnost’ 57,8 16,8 11,2 3,7 10,5
Dusikaté latky (Nx5,7) 89,7 8,6 1,7 - -
Obsah mokrého lepku 98,3 1,1 - 0,6 -
Cislo poklesu 98,8 0,6 0,6
Sedimentacny index 73,6 12,6 6,3 - 7,5
(Zeleny)
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CHARAKTERIZACIA GENOTYPOV OVSA NA ZAKLADE ZLOZENIA
MASTNYCH KYSELIN
CHARACTERIZATION OF OAT GENOTYPES BASED ON FATTY ACID
COMPOSITION

Dalibor JESKO, Katarina ECKERTOVA, Milan CERTIK

Lipids are important parts of oat. It was found that palmitic, oleic and linoleic acids are major fatty acids and their
amounts cover 90 — 94 % of all fatty acids in oats. Oat types containing lower lipids amounts are characterized by
increased index of fatty acid unsaturation due to elevated concentrations of both linoleic and a-linolenic acids and
reduced levels of oleic acid. Comparison of selected lipid values with oat genotypes may significantly help to classify
of oat varieties.

Keywords: oat, lipid, fatty acids, classification

Uvod

Obilniny su tradi¢nou a hlavnou potravinou nielen vo svete, ale aj na Slovensku. Ovos je jednou z
najhodnotnejsich zakladnych potravin, pretoze je to plodina s vysokou nutriénou hodnotou (CORDAIN,
1999). Svojim chemickym zloZenim priaznivo ovplyviuje fyziologické procesy v organizme. Aj ked sa
obsah lipidov v ovsi pohybuje okolo 5 %, vysoké percento kyseliny linolovej (okolo 40 %) robi z ovsa
vyborny zdroj tejto esencialnej mastnej kyseliny (CORDAIN, 1999). Navyse, vyznamné hladiny d’alSich
lipidickych zloziek, ako napr. fosfolipidov, glykolipidov a fytosterolov, nachadzaju uplatnenia v r6znych
oblastiach farmaceutického a potravinarskeho priemyslu a v medicine. Vyskumy ukazali, Ze konzumacia
ovsa znizuje hladinu nizkodenzitného cholesterolu, ¢o priaznivo posobi pri chorobach obehového
systému a chrani pred vznikom arterioskler6zy. Spomalovanim vstrebavania cukrov reguluje a stabilizuje
hladinu glukézy v krvi, preto je vhodny aj pre diabetikov. Vys$si obsah l'ahko rozpustnej vldkniny je
prevenciou vzniku zapchy a ¢revnych poruch. Odvary z ovsa st vhodné pri zvySenej Cinnosti Stitnej
zlazy, pdsobia ako sedativum v nervovom systéme a pOsobia proti vyCerpanosti, nespavosti, nervovej
slabosti.

Na svete, ale aj unas sa pestuje mnoho druhov ovsa, kde aj v ramci jedného druhu je znacna
variabilita, ¢i uz genotypicka alebo fenotypicka (DOEHLERT a kol., 2001). Ked’ze lipidy si vyznamnou
zlozkou potravinového retazca ¢loveka i zvierat, mapovanie obsahu lipidov, zlozenia mastnych kyselin
acelkova detekcia rozlicnych typov funkéne vyznamnych a zaujimavych lipidickych Struktar
v tradi¢nych zdrojoch obilnin méze napomdct’ k ich lepSej vntitrorodovej charakterizacii, ¢o je dolezitym
¢lankom v kategorizacii jednotlivych odréd obilnin v niektorych krajinach. St zndme aj niektoré Stadie
popisujuce Strukturalnu diverzitu a fylogeneticku distribiciu mastnych kyselin v ovsi (ZHOU a kol.,
1998; WELCH, LEGGETT, 1997). Cielom tejto prace bolo poukézat’, ze zlozenie mastnych kyselin
mdze byt’ dopliiujucim markerom kategorizacie ro6znych druhov ovsa na zéklade ich genotypickych alebo
fenotypickych ¢éit. Na Slovensku zatial’ nie je vytvorena spolahliva databaza takéhoto zatriedenia ovsa
a tak vyskum v tejto oblasti by napomohol pri jeho cielenom vyuziti.

Material a metody

V préci boli pouzité odrody ovsa z Vyskumno-$lachtitel'skej stanice Viglas-Pstrusa (¢islo - odroda):
1-10026 CN, 2-ABEL, 3-ADAM, 4-ARAGON, 5-ARDO, 6-ARGENTINA, 7-ARNOLD, 8-ATEGO, 9-
AURON, 10-AUTEVIL, 11-AVEIA PELUDA, 12-AVESTA, 13-AZUR, 14-BANDICOOT, 15-BE-
201700, 16-BE-202299, 17-BORKA, 18-BUG, 19-CARACAS, 20-CONSUL, 21-CYRIL, 22-DALIMIL,
23-DAGNY, 24-DETVAN, 25-EDIT, 26-EURO, 27-EXPANDER, 28-FLAMINGSTREND, 29-
FLAMINGSPLUS, 30-FLAMINGSLORD, 31-FLAMINGSPROFI, 32-FLAMINGSSTERN, 33-
FLIPPER, 34-FUCHS, 35-GAMBO, 36-GERMAN, 37-INDIO, 38-INO 9801, 39-1ZAK, 40-JAKUB, 41-
JUMBO, 42-KANTON, 43-LEO, 44-LUTZ, 45-MARIS OBERON, 46-MASTER, 47-NEKLAN, 48-
NELSON, 49-NEON, 50-N-HS BE 211301, 51-NOIRINE, 52-ORFINE, 53-PAN, 54-PENDEK, 55-
PETRA, 56-PLUCO, 57-PONCHO, 58-PS-100, 59-PS-106, 60-PS-90, 61-REVISOR, 62-ROXTON, 63-
SALOMON, 64-SANOVA AS 181325, 65-SELMA, 66-SENATOR, 67-SEVENANTHREE, 68-SIRENE,
69-STORMON SCEPTRE, 70-SV-5, 71-SAMPIONKA, 72-TAIKO, 73-TARRA, 74-TERRA, 75-
UNISIGNUM, 76-VILMA, 77-VOK, 78-ZLATAK, 79-ZVOLEN.

Lipidy boli extrahované z ovsa nasledovnym spésobom: 1 g ovsa sa zmieSa s morskym pieskom
v pomere 2 : 1 azmes sa dokladne homogenizuje v trecej miske. Lipidy boli extrahované 100 ml zmesi
chloroform/metanol (2 : 1, obj.) za ob¢asného miesSania 1 h pri laboratornej teplote. Vyextrahovany roztok
lipidov bol prefiltrovany cez filtraény papier a extrakcia zvySku materialu sa zopakovala s 50 ml
extrakénej zmesi pri laboratornej teplote pocas 0,5 h. Oba lipidické extrakty sa nakoniec spojili, ku
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ktorym sa pridal 1,2 nasobok destilovanej vody. Zmes sa po dokladnom pretrepani centrifugovala (3000
x g, 5 min.) a spodna chloroformova vrstva sa prefiltrovala cez bezvody Na,SO,4. Po odpareni rozpustadla
na vakuovej rotacnej odparke sa lipidy uschovali v hexane na d’alsie analyzy (CERTIK a kol., 1996).

Pred analyzou plynovou chromatografiou sa mastné kyseliny previedli na ich mestylestery. Ku vzorke
1 mg lipidu v1 ml hexanu sa pridalo 0,1 ml transesterifikacného Cinidla (metanolat sodny), dobre
pretrepalo anechlo stat’ pri laboratornej teplote 20 min. Potom sa pridalo 0,5 ml metanolickej HCI
a centrifugovalo pri 3000 x g 5 minat. Vrchnd hexanova vrstva s metylestermi mastnych kyselin sa
nasledne pouzila na analyzu plynovou chromatografiou na plynovom chromatografe GC-6890 N (Agilent
Technologies) podla CERTIKA a kol., 2005. Do kolény DB-23 (50 %-kyanopropyl-metylpolysiloxan,
dizka 60 m, priemer 0,25 mm, hrubka filmu 0,25 pum) sa automaticky nastrekovalo 1 pl vzorky
metylesterov mastnych kyselin, ktoré boli analyzované pri nasledovnych podmienkach: nosny plyn —
vodik (44 cm/s pri 130°C), teplota nastreku - 220°C, split — 1:50, FID detektor (250°C, prietok vodika: 30
ml/min, prietok kyslika: 500 ml/min), teplotny rezim: 130°C - 1 min, 130-170°C - 6,5°C/min, 170-215°C
- 2,7°C/min, 215°C - 7min, 220-240°C - 2°C/min. Zaznamy boli vyhodnotené¢ pomocou ChemStation
10.1 (Agilent Technologies) a kvantifikované na zéklade retencnych ¢asov znamych Standardov mastnych
kyselin (Sigma, USA). Index nenasytenia mastnych kyselin IU bol vypocitany: (Xmonoény + 2Xdiény +
3Ztriény)/100.

Vysledky a diskusia

Lipidy tvoria dolezitu sucast’ latok zastupenych v ovsi. Experimenty ukazali, Ze obsah lipidov sa v 79
sledovanych odrodach ovsa pohyboval v rozpiti od 2,7 do 8,5 % (Obr. 1). Je zaujimave, ze az 75 %
odrod vykazovalo mensiu alebo rovnakdi ako 5 %-nu hladinu lipidov, ztoho u 4 odréd ovsa
(FLAMINGSPLUS, NELSON, SAMPIONKA a TAIKO) bolo detegované rovnako alebo menej ako 3 %
lipidov. Naproti tomu, viac ako 8 % lipidu bolo zistené len v odrode 10026 CN a viac ako 7 % v troch
d’alsich varietach (ADAM, JAKUB a PLUCO).

Lipid [%]

2 K ““‘I“ A I|““ “II‘

1 3 5 7 9 11131517192123252729 31333537 3941434547 49 515355575961 636567 697173757779
Odroda ovsa

Obrazok 1: Obsah lipidu u jednotlivych odrod ovsa

Ked'zZe zékladnymi zlozkami lipidov st mastné kyseliny, monitorovanie ich profilu v roznych druhoch
ovsa poskytuje lepSiu orientaciu pri ich vyuzivani. Vysledky ukazuji, Ze kyselina palmitova (C16:0),
olejova (C18:1c n-9) a kyselina linolova (C18:2¢ n-6) sit dominantné mastné kyseliny, ktoré tvoria 90 —
94 % vsetkych mastnych kyselin v lipidoch ovsa (CERTIK, JESKO, 2005). Hladina kyseliny o-
linolénovej (C18:3¢ n-3), ktora je jediny zastupca n-3 radu esencidlnych mastnych kyselin, sa bezne
pohybovala od 1,1 do 2,0 %. Odroda PLUCO obsahovala relativne najvyssie hodnoty tejto kyseliny
(3,4 %). Na tomto mieste je treba zdoraznit’, ze kyselina o-linolénova je prekurzorom esencidlnych
kyselin radu n-3, ktorych rovnovéha v strave je dolezitd pre normalny vyvoj mozgu a predchadzanie
kardiovaskularnych ochoreni (CERTIK, 2004).

Jednym z vhodnych markerov blizSej charakterizacie jednotlivych typov ovsa je index nenasytenia
lipidov, ktory vyjadruje mieru nenasytenosti mastnych kyselin na jednotkovii dizku refazca acylu.
Obrazok 2A ukazuje vykyvy v nenasytenosti lipidu izolovaného z jednotlivych odrod ovsa. Kym index
nenasytenia vyssi nez 1,25 bol zisteny u 10 odrdd, nenasytenost’ lipidu mensia nez 1,15 bola pozorovana
len u jednej odrody BANDICOOT. Na zaklade obr. 2B mozno vo vSeobecnosti tvrdit, Zze odrody ovsa
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s vy$8§im obsahom lipidov st charakterizované niz§im indexom nenasytenia mastnych kyselin. Na druhej
strane obrazok 2C jasne indikuje, Ze narast v nenasytenosti mastnych kyselin je spdsobeny hlavne
zvySovanim koncentracie kyseliny linolovej a a-linolénovej a redukciou kyseliny olejovej v celkovych
lipidoch.

125 -

1.20

1.15

Index nenasytenia MK [A/mol]

1.10 LA B O
1 3 57 911131517192123 252729 313335 37394143 454749 51535557596163656769 7173757779
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Obrazok 2: Index nenasytenia mastnych kyselin u jednotlivych odrdd ovsa [A], zavislost’ medzi
obsahom lipidov aindexom nenasytenia mastnych kyselin [B] a vztahy medzi hlavnymi C18
nenasytenymi mastnymi kyselinami a indexom nenasytenia mastnych kyselin [C] v celkovych
lipidoch réznych druhov ovsa.

Aj ked  zlozenie mastnych kyselin v sledovanych odrodach ovsa je podobné, kalkulacia
a porovnavanie maximalnych a minimalnych hodnét vhodne zvolenych lipidickych parametrov vyrazne
napomaha k cielenej kategorizacii druhov ovsa. Tabulka 1 uvadza prehlad tychto vypoctov a jasne
indikuje, Ze profil mastnych kyselin méze byt vyhodne pouzity ako marker kategorizacie roznych plodin
s imyslom ich lepsej vnutrorodovej charakterizacie. Tieto vysledky mozu v konecnom désledku pomoct
k lepSej orientacii pestovatel'ov a spracovatel'ov ovsa so zretelom na zastipenie mastnych kyselin a na
lepSie uplatnenie réznych typov ovsa na trhu z pohl'adu ich lipidického zloZenia.
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Tabul’ka 1: Maximalne a minimalne hodnoty meranych a vypocitanych lipidickych parametrov

u roznych druhov ovsa

Parameter Cislo odrody ovsa
Maximalne hodnoty Minimalne hodnoty

Lipid [% v ovse] 1,56 29,48,71,72

C16:0 [% v MK] 21,62 56

C18:1c-n9 [% v MK] 1, 14, 49, 56 23,43, 55,78, 79

C18:2¢-n6 [% v MK] 23,31,43,55,78,79 14, 38, 56

C18:3c-n3 [% v MK] 56 1,2,6,7,24,35,49

C16 [% v MK] 21,62,72 56

C18 [% v MK] 56 21,47, 62

C20-24 [% v MK] 9,13, 18, 26,27, 56 6, 35,39, 63

Index nenasytenia MK 23,31,43,56,78,77 14

C18/C16 56 21,62,72

C18/C20-24 4,35,39,63 9,13, 18, 26,27

C18:1¢-n9/C16:0 56 43,78

C18:1¢-n9/C18:2¢-n6 14, 38, 56 23,43, 55,78, 79

C18:1¢-n9/C18:3c-n3 14 9,56

C18:2¢-n6/C18:3c-n3 2,6,7,14,24,72,78 56
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VYUZITIE UDAJOV O GENETICKYCH ZDROJOCH NA PREDIKCIU
ZNAKOV HYBRIDNYCH KOMBINACI{
EXPLOATATION OF GENETIC RESOURCES DATA FOR PREDICTION OF
CROSSINGS CHARACTERISTICS

Martin UZIK

In this paper model of data exploitation from parental varieties for prediction of crossing characteristics is
presented. Model was verified on the set of 21 varieties and 18 crossings. From analysis good identity resulted.
Key words: prediction, crossings, parental varieties, winter wheat

Vyskum genetickych zdrojov (GZ), ktory zahffia zberové expedicie, vyhodnocovanie vzoriek, ich
evidenciu, uskladiiovanie, premnozovanie a revitalizaciu je ekonomicky naro¢ny. Opravnend je
poziadavka aktualnej navratnosti, aspoit 60 — 70 % vlozenych prostriedkov, do §l'achtenia. Prostriedky
v uvedenom rozsahu by sa teda mali venovat’ tym plodinam a vyhodnocovaniu tych znakov, ktoré st
predmetom $Pachtenia. Nie kazdy 0daj o genetickom zdroji je potencialne efektivne vyuzitelny
v §lachteni. Efektivne sa daji vyuzit’ pre Slachtenie udaje ziskané z experimentov, ktoré st integralnou
sucastou slachtenia. Tyka sa to hlavne informacii o kvantitativnych znakoch — uroda, kvalita ai., ktoré sa
maju ziskat z viacerych prostredi.

Cielom predlozenej prace je poukazat na moznost’ exaktného vyuzitia udajov o rodicoch na predikciu
vlastnosti hybridnych populacii.

Charakteristiky o genetickych zdrojoch, potencialnych rodicoch su dvojakého charakteru:

- kvalitativne, ich hodnota nie je podmienena interakciou genotyp x prostredie napr. glu skore, farba,
osinatost’ atd’. Informacia o nich je relativne spolahliva bez ohl'adu na rok, lokalitu odkial’ boli udaje
ziskané.  Ako priklad uvadzame katalog od SKORPiKa akol. (1991). V praci je uvedena
charakteristika odrod (ndzov, pedigree, bot. varianta, §tat, GA; (I, S), Rht, kvalita zrna (SDJ, MB %),
odolnost’ vo¢i hrdziam (Pg, V.s.), odolnost’ voci zime, iné vyznamné vlastnosti. Takyto katalog moze
byt zakladom pre zaradenie d’al§ich odrod a najma zavedenie d’al$ich znakov (glu skore atd’.).

- kvantitativne znaky, kam patri vd¢sina znakov na ktoré sa robi selekcia, uroda zrna, obsah N, odolnost’
voci chorobam ai. Pre svoju povahu podlichaju silnej interakcii genotyp x prostredie a s predurcené
na aktualne vyuzitie a mali by byt ziskané z experimentov, ktoré su integralnou sucastou $l'achtenia.

Etapy SPachtenia odrody
Z hladiska integracie niektorych experimentov GZ so §'achtenim mozeme formulovat’ viaceré etapy:

1. etapa — experimenty s rodi¢ovskymi odrodami pre odhad potencialne efektivnych krizeni. V 1. etape
sa zhromazd’uju udaje o rodiCovskych odrodach scielom vytvorit najvhodnej$ie pary pre
hybridizaciu.

2. etapa — subor hybridnych populacii v generacii F,-Fs pre odhad — hybridnych populacii s efektivnym
vyberovym potencialom.

3. etapa — vysledky firemnych pokusov, SOP a i. umoznia definitivne ozna¢it’ efektivne krizenia.

Modely hybridizacie

Potencialny pocet odrod prichadzajucich do uvahy pre krizenie je vSeobecne velky, v zavislosti od
plodiny od 100 az po 1000. Pocet hybridnych kombinacii z nich je n — ndsobne vyssi v zavislosti od
schémy hybridizacie.

Vicsina hybridnych kombinacii sa ukaze po 5 — 6 generaciach ako neefektivna.

Koncept efektivnych kriZeni
Zo série krizenia medzi odrodami R; a R, za efektivne krizenie mdézeme povazovat také, ktoré

poskytlo linie prevySujuce najlepSicho rodica z celého stboru odréd. Predpokladame, ze zo zloziek
genotypovej variability v generacii F3 a v d’alSich generaciach zostavaju len aditivne zlozky (UTZ et al.
2001)
Genotypova hodnota Rjj je zlozena z viacerych zloziek.

Rij =+ a; + ej;, n = populaény priemer, a;; = efekt aditivity, e; = efekt epistazy
Neaditivne zlozky v skorych generaciach nielenze vSeobecne nadhodnocuji odhad genetického zisku, ale
najmé nerovnako pre jednotlivé kombinacie, pretoze nie kazda kombinacia ma heter6zny efekt. Odhad
genetického zisku skresl'uje tiez interakcia genotyp x prostredie.
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Koncepcia efektivnych krizeni vychédza z toho, Ze parametre sa zistuju v dvoch etapach, tak ako to
zodpoveda uvedenej schéme. Odhad p a a; méZeme ziskat’ z parametrov odrdd, odhad e; — m6zeme
ziskat’ len z hybridizacie, teda v d’aliej etape (UZIK, 2004).

Budeme sa zaoberat odhadom parametrov v prvej etape, podla ktorych by sme mohli odhadnut
potencialne efektivne kombinacie krizenia. Odhad populaéného priemeru a aditivitu budeme
demonstrovat’ z vysledkov experimentov na troch miestach a dvoch generaciach.

Uvedeny model overujeme a pre jeho realizaciu potrebujeme:

- udaje o rodi¢och, udaje o hybridnych kombinaciach, SSD — linie, DH linie.

Overenie predpokladov modelu: Overovali sme dve hypotézy (Ho): Ho = (X gp - X rirz = 0), Ze
v generacii F, nie je heterozny efekt a ked je, potom sme overovali d’alSiu hypotézu Hy = (H; = H;)
(pricom i, j = 1, ... n HP), Ze heterdzny efekt je pre vsetky hybridné populacie (HP) rovnako vysoky.

Test na aditivitu, heterézny efekt je uvedeny na tab. 1.

TabuPka 1: Priemerné §tvorce z AV BF20304 P V M HP

Zdroj df Klasenie Vyska Uroda zrna |  Obsah Mokry Tvrdost’
premenlivosti rastliny (tha™) bielkovin lepok

A: miesto 2 23,10 1029,4" 1,309 1,965" 101,86 108,78"
B: opakovanie 1 6,07 10,6 0,695 0,023 15,77 2,37
C: HP 17 4,87 94,0" 0,966 1,515™ 25,02 31,09
AB 2 0,93 1,5 0,419 0,037 4531" 23,33
Chyba 73 2,16 22,3 0,498 0,509 10,32 28,20

Vysledky ukazali pritomnost’ heterdzy, pricom medzi hybridnymi kombindciami boli takmer pri vSetkych
znakoch vyznamné rozdiely. V dvoch znakoch bol zaporny heterdzny efekt — obsah bielkovin HP bol
nizs8i nez priemer rodicov a HP klasili skor ako rodi¢ia. Odhad populacného priemeru p a efektu aditivity
ajj je v generdcii F, skresleny pritomnost'ou heterézy, ktord nie je rovnakéa pri vSetkych kombinaciach
(tab. 1).

Vziajomné vztahy medzi znakmi HP a rodicov (tab. 2)

Dalsi predpoklad modelu je, 7¢ medzi priemernymi znakmi rodicov Rli a znakmi hybridnych

populacii HP st kladné vztahy. Silné vztahy medzi rodicmi a HP naznacuji moznost’ predikcie
charakteristik HP na zaklade hodnot rodicov.

Tabul’ka 2: Vziajomné vzt'ahy medzi znakmi HP a R15 (BF20304 X V,P, M) n =96

Znak R_ X HP Konstanta rodi¢ia R; rodi¢ia R, R’
12 k SE b, SE b, SE

Klasenie 0,950 -1,687 | 1,120 | 04547 | 0,041 [05557 ] 0,045 | 90,5
Vyska rastliny 0,7117" | 51,760 | 5360 | 0,179 | 0054 |0,346"" | 0,046 | 525
Uroda zrna 0,760 0,651 | 0,758 | 0,497 | 0,073 04707 | 0,081 | 57,8
Obsah 0,5717 | 3,040 | 1,360 | 04407 | 0,083 [0,2907" | 0,078 | 33,7
bielkovin

Mokry lepok 0,836 1,927 | 2,041 | 05717 | 0,080 [03797 | 0,082 | 70,5
Tvrdost 0,709 10,677 | 6,14 | 04637 | 0,061 03957 ]| 0,075 | 505

Spol'ahlivost’ predikcie dvojnasobnou regresiou (na dvoch rodi¢ov) kolisala od 33,7 % pri obsahu
bielkovin az po 90,5 % pri datume klasenia. Predikcia sa bude 1isit’ od pozorovanych hodnot v generacii
F, v dosledku heterdzneho efektu.

Predikcia — modelovanie
Doteraz sme analyzovali situaciu, ked’ parametre pre predikciu boli odvodené zo vzt'ahov medzi

rodiémi R 5 a hybridnymi populaciami HP

Yij =k+ b1R1 + bsz
Bez hybridnych populacii (HP) predikéna rovnica alebo koeficienty b; ab, by sa nedali odhadnut.
Predikovat’ HP podl'a R; a R, je mozné, ale je to neucelné, v pripade, ze HP je uz vytvorena. Potrebné je
to len pri overeni modelu. Priame hodnotenie HP je spolahlivejSie a jednoduchsie ako nepriame podla
dvoch rodicov.
Potrebujeme parametre odrod nezavisle od HP, ale vhodné na modelovanie vykonnosti HP, teda skor ako
HP reélne vytvorime.
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Odrodové efekty

Za charakteristiky nezavislé od HP m6zeme povazovat odrodové charakteristiky, z ktorych mézeme
odhadnut’ popula¢ny priemer a aditivne efekty v rovnici

Ry = + ] + e

Modelovanie
Stbor udajov X Stbor udajov Predikované
rodicov HP hodnoty HP
Sub'cv>r udajov modelovanie \ ,.predikovanie
rodi¢ov hodnoty HP

Na zéklade odrodovych efektov a efektov lokalit sme odhadli predikované hodnoty hybridnych populécii
podlarovnice Pjj=p+ G+ Gj+ Ey

Vzt'ahy medzi hodnotami predikovanych HP a pozorovanych HP

Tabulka 3: Vzt’ahy medzi predikovanymi hodnotami Pr-HP a pozorovanymi hodnotami hybrid-
nych populacii Po-HP (BF20304 HP) (n =92)

Predikované znaky Pozorované znaky (Po-HP)
(Pr-HP) Po Klasenie | Po Vyska | Po Uroda | Po HTZ | Po Obsah Po Po
zrna bielkovin | Mokry | Tvrdost
lepok
Pr Klasenie F 0,908 0,655 | 0,660 | -0,023 0,660 | 0,810 | -0,357""
G 0,673 0,447 0,472 -0,145 -0,367 -0,174 -0,134
Pr Vyska F 0,148 0,671 | 0491 | 0,613 -0,330"" | -0,344"" | -0,319""
rastlin G 0,496 0,745 0,482" | 0,730 0,009 0,034 0,347
Pr Uroda F 0,644 0,601 | 0,685 0,183 0,569 | -0,680"" | -0,439""
zrna G 0,179 0,338 0,631++ | 0,199 -0,219 -0,227 -0,163
Pr Hmotnost' | F -0,162"" 0,216 0,157 0,644 0,060 0,013 0,065"
1000 zin G -0,530"" 0,336 0,342 0,803 0,189 0,021 0,591
Pr Obsah F -0,504"" 0,577 | -0,535" | -0,128 0,505 0,566 | 0,566
bielkovin G 0,175 -0,276 -0,034 -0,037 -0,179 -0,295 0,295
Pr Mokry F -0,841"" -0,649" | -0,692"" | -0,057 0,633 0,829 | 0,496
lepok G -0,116 -0,313 -0,231 0,088 -0,153 -0,126 0,227
Pr Tvrdost F -0,103 -0,211" | 0,298 | -0,203 0,366 0,319™ | 0,722""
G 0,190 0,1716 0,349 0,061 -0,113 -0,165 0,562

F — fenotypové n = 92; G — genotypové n= 16

Korelacné koeficienty fenotypové medzi pozorovanymi hodnotami HP a predikovanymi hodnotami HP
boli vel'mi silné, slabsie boli genotypové. Ziadne pri obsahu bielkovin a mokrom lepku, stredné pre
tvrdost’ (tab. 3). Pri¢iny s v nerovnakych experimentalnych chybach pre jednotlivé znaky.

Selekcia na viac znakov - modelovanie

Selekcia je akumulacia priaznivych allel a tiez kombinacia viacerych znakov. Pokial’ st medzi znakmi
kladné vztahy selekcia nerobi problémy. Problém je ked’ medzi znakmi s zaporné vztahy. Selekcia na
jeden znak v praktickom S$lachteni prichadza do tuvahy zriedkavo. Kombinacia znakov spdsobuje
problémy ak st medzi znakmi zaporné vzt'ahy.

Korelacie medzi znakmi porastu a ukazovatel’mi kvality pri rodi¢och a HP

V HP znaky mdzeme zoskupit' do dvoch skupin — datum klasenia, troda, popripade hmotnost’ 1000
zfn a druha skupina obsah bielkovin, mokry lepok a tvrdost. Medzi skupinami boli zadporné vztahy,
medzi znakmi vo vnutri skupin navzajom kladné, av§ak vzhl'adom na charakter vztahov je mozné robit’
len selekciu na trodu a kvalitu, teda na jeden znak z kazdej skupiny, alebo indexovou selekciou na viac
znakov.
Tabul’ka 4: Vzajomné vztahy medzi znakmi v sabore HP a Ry, (BF20304 X V, P, M) n =96

| Znaky | Klasenie | Vyska |Urodazma | Obsah | Mokry lepok | Tvrdost
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rastlin bielkovin
Klasenie 1 0,540"" 0,608"" -0,592"" -0,820"" -0,294""
Vyska rastlin 0,541 1 0,616 -0,447" -0,552"" -0,214"
Uroda zrna 0,710"" 0,595 1 -0,630"" -0,704"" -0,395""
Obsah bielkovin | -0,648" -0,578"" -0,731"" 1 0,850 0,695
Mokry lepok -0,915"" -0,571"" -0,763"" 0,808"" 1 0,549
Tvrdost’ -0211° -0,574"" -0,462*" 0,602 0,328"" 1

Nad diagonalou HP, pod diagonalou Rli

Tabulka 5: Vztahy medzi znakmi v predikovanych hybridnych populiciach Pr-HP a pozorova-
nych Po-HP

Znaky F |Po Po Vyska |Po Uroda |Po Po Obsah | Po Mokry | Po
G |[Klasenie |rastlin zrna Hmotnost™ | bielkovin | lepok Tvrdost
1000 zin
Pr Klasenie F 0,277" 0,673 -0,128 -0,605"  1-0,838""  |-0,149
G 0,00 0,230 -0,233 -0,125 -0,244 0,181
Pr Vyska F ]0,524™" 0,515 0,637 -0,586"  |-0,420""  |-0,443""
rastlin G |-0,115 0,363 0,713" -0,431 -0,215 -0,120
PrUrodazma |F |0,585™ 0,599 -0,009 -0,758"  |-0,826"" |-0,358""
G 10,279 0,551 -0,009 -0,511" -0,628"  |-0,102
Pr Hmotnost |F |-0,091 0,222" 0,375 0,102 0,151 0,103
1000 zin G |-0,396 0,308 0,520" 0,110 0,358 0,302
Pr Obsah F |-0,603" |-0459" [-0,622"" [-0,177 0,823 0,745
bielkovin G [-0,379 -0,141 -0,321 0,027 0,799 0,753
Pr Mokry F |-0,828" [-0,553" [-0,696" |-0,128" 10,847 0,472
lepok G [-0,351 0,018 -0,403 -0,216 0,807 0,533"
Pr Tvrdost’ F |-0,321" ]-0,236 -0,406""  |-0,113 0,685 0,547
G [-0,368 0,402 0,177 0,350 0,578"" 0,432

F — fenotypové (n = 92); G — genotypové (n = 16), nad diagonalou predikované hodnoty HP, pod
diagonalou pozorované hodnoty HP

Zaver

Vyuzitie modelu predikcie potencialne efektivnych krizeni vychadza z predpokladu, Ze sibor 50 (100)
vybranych odrod ozimnej pSenice je skiSany na troch miestach. Z udajov sa na zaklade odrodovych
efektov alokalit vymodeluje 1225 (4950) hybridnych kombinacii. Z celkového poctu modelovych,
predikovanych HP sa vyberie 5 — 10 % potencidlne efektivnych krizeni, ktoré sa mézu porovnat
s empirickymi. V pripade, Zze odrody budu skusané aspon v dvoch opakovaniach na dvoch - troch
miestach bude sa dat’ otestovat’ spolahlivost’ predikovanych hodnét. Hypotézu by bolo treba overit’
apreto paralelne s modelovou tvorbou HP by sa vytvorili doteraj§im sposobom empirické HP.
Modelovanie sa mdze rozsirit’ o d’alSie znaky, najmé — glu skore, allely, biodiverzita, choroby a pripadne
o dalsie znaky.
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REAKCIA VYBRANYCH ODROD PSENICE LETNEJ F. OZIMNEJ NA
HNOJENIE V URODE ZRNA A V KVALITE
REACTION OF SELECTED WINTER WHEAT VARIETIES ON
FERTILIZATION IN YIELD AND QUALITY GRAIN

Cubomir RUCKSCHLOSS, Martin UZIK, Alzbeta ZOFAJOVA, Sotia BIELKOVA

In stationary trial with 12 fertilization variants the set of 5 winter wheat varieties (1- Viginta, 2 - Estica, 3 - Astella, 4
- PS 9/00 — Veldava, 5 - PS 20/00 — Pavla) was evaluated in the years 2001/02, 2002/03 and 2003/04. At grain yield,
year, fertilization, variety and interactions among them were significant source of variability. The highest grain yield
was at variant with 120 kg N, 60 kg P,Os and 60 kg K,0.ha™’. The highest increase of yield by nitrogen was at new
varieties (29.67 kg of grain . kg N Veldava, respectively 23.8 kg Pavla, in comparison to Estica with 15.08 kg or
Viginta 15.75 kg). Protein content at N 120 kg was higher than at complete NPK fertilization. The lowest response to
N fertilization (in protein content) had Veldava (increase 2.56 %), on the contrary to Estica 3.49 %.

Key words: winter wheat, varieties, fertilization, stationary trial.

Uvod

V minulom storo¢i poziadavka trhu a relativna pristupnost’ dostatku N vo forme priemyselnych hnojiv
umoznila selekciu odrod pSenice s vysokou urodou zrna, ¢o bolo podmienené vysokym prijmom N.
Vysoky prijem N bol sprevadzany znizenim utilizacie N (UZIK, ZOFAJOVA, 2002) a oproti oéakavaniu
tiez znizovanim kvality zrna (UZIK, 2005). V predlozenej praci hodnotime trend v trode zrna
a ukazovatele kvality najnovsich odrod (SR) ozimnej pSenice pri rdznom hnojeni.

Material a metody

V stacionarnom pokuse s 12 variantmi hnojenia sa skasal v rokoch 2001/2, 2002/3 a 2003/4 stibor 5-
tich odrod oznacenych ako P2 (1- Viginta, 2 - Estica, 3 - Astella, 4 - PS 9/00-Veldava, 5 - PS 20/00 —
Pavla). Psenica bola pestovani po Tulku zemiakovom, hnojenom mastalnym hnojom v dévke 40 tha™.
Mastalnym hnojom sa vyhnojili vSetky varianty hnojenia okrem €. 11. Pokus bol zalozeny v dvoch
opakovaniach metodou delenych parciel, pricom parcela je variant hnojenia (8x8 m) a podparcela odroda.

Fosforecnymi hnojivami (superfosfat) a draselnymi hnojivami (KCl) sa hnojilo jednorazovo.
Dusikatymi hnojivami sa hnojilo delenymi davkami — zakladné, regeneracné, produkcné a kvalitativne.
Hnojiva sa zapravili do pody po orbe na posmykovany pozemok s naslednym zapravenim do pddy pred
sejbou. Voci chorobam a Skodcom sa porasty neoSetrovali. Voci burindm sa pouzil Granstar + Starane
v davke 20 g+ 0,4 Lha™.

Pokusy boli hodnotené na obligatne znaky - uroda zrna, v kvitnuti boli merané SPAD hodnoty a zrno
bolo pomocou NIRS analyzy hodnotené na ukazovatele kvality (obsah bielkovin, mokry lepok, tvrdost
zrna).

Vysledky boli spracované programom Statgrafics plus for Windows.

Vysledky a diskusia
Na variabilite Grod sa vyznamne podielali vsSetky skuSané faktory — rok, hnojenie a odroda
kedy za vegetaciu spadlo 246,4 mm zrdzok a naopak najvyssia Groda 7,22 t.ha™ bola v roku 2004, ktory
bol mimoriadne priaznivy z hladiska rozdelenia zrazok, teploty a dizky vegetaénej doby od klasenia do
a draselnymi hnojivami (tab. 3). Najvyssia troda sa ziskala pri variantoch hnojenych 120 kg.N.ha
takmer vo vsetkych rokoch. Medzi N 40 aN 80 a doplnkovym P a K hnojenim ibez P a K neboli
vyznamné rozdiely. Z odrdéd vyznamne najvys$Siu urodu mala odroda Pavla avSak oproti kontrolnej
odrode Viginta len 0 0,22 t.ha t.j. len 0 3,3 % (tab. 2). Dal$ia novopovolen4 odroda Veldava mala turodu
na Urovni odrody Viginta. Vyznamne najniz$iu Grodu mala odroda Astella. Interakcia rok x odroda bola
vysoko vyznamna (tab. 1). Z odrdd stabilnti trodu mala odroda Viginta (tab. 2), zatial’ ¢o odrody Estica,
Veldava a Pavla v suchom roku 2003 (po zime 2002/03) mali urodu zrna podpriemernu, hoci v d’alich
dvoch rokoch boli nadpriemerné. Vyznamna bola interakcia hnojenie x odroda (tab. 1). Novopovolené
odrody Veldava a Pavla dokazu efektivne vyuzit' N — hnojenie, ked’ nadpriemerné Urody zrna dosahovali
oproti inym odroddm pri variantoch hnojenych vys$simi davkami N-hnojiv. Tieto vysledky sa zhoduju
s udajmi viacerych autorov (UZIK, ZOFAJOVA, 2002; ORTIZ et al., 1997).
V obsahu bielkovin a mokrého lepku medzi rokmi neboli vyznamné rozdiely, o bolo vzhl'adom
na vyznamné rozdiely v urode zrna neocCakavané (tab. 1). Medzi variantmi hnojenia obsah bielkovin
kolisal Statisticky vyznamne (tab. 2) (od 8,6 % do 12,6 %) (tab. 3). Kazdych 30-40 kg N zvysilo obsah
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bielkovin cca o 1 %, ¢o pri trode 6500 kg.ha' zrna je az 65 kg bielkovin, ¢o je cca len 10 kg N. Na
zvySeni obsahu N — bielkovin a obsahu mokrého lepku okrem N-hnojenia sa pozitivne prejavilo aj K
hnojenie ako to vyplyva z pozorovania variant 25, 26 a 14. Medzi odrodami boli vyznamné rozdiely
v obsahu bielkovin a mokrého lepku (tab. 1). Rozdiely boli malé, ked’ pri bielkovinach kolisali od 10,06
% (Pavla) po 10,96 % (Estica) a pri obsahu mokrého lepku od 29,65 % (Pavla) po 31,35 % (Estica) (tab.
2). Na hnojenie odrody nereagovali rozdielne ani v obsahu bielkovin ani v obsahu mokrého lepku. Zatial’
¢o na hnojenie reagovali odrody nevyznamne, reakcia roky x odroda bola vyznamne rozdielna (tab. 1).
Odroda Viginta v roku 2002 mala nadpriemerny obsah bielkovin a mokrého lepku, v d’alsich dvoch mala
podpriemerny obsah (tab. 2). Odroda Pavla mala podpriemerné hodnoty kvality vo vSetkych rokoch,
odroda Veldava mala skor nadpriemerné hodnoty.

Tvrdost’ zrna (tab. 2) sa vyvijala podla oCakévania, najvy$Siu hodnotu mala vroku 2003 - 63,3
zvySovanymi dadvkami N-hnojenia. Varianty hnojenia (tab. 3) 11, 21 a 12 bez N hnojenia sa nelisili
a hodnoty tvrdosti zrna medzi nimi boli vel'mi vyrovnané. Medzi variantmi N40 a N80 neboli rozdiely,
ale obe sa vyznamne 1isili od N=0. Najvyssie hodnoty tvrdosti zrna mali varianty 16 a 24, medzi ktorymi
neboli rozdiely. Vyznamne najvyss$iu hodnotu tvrdosti zrna mali odrody Estica (60,3) a Veldava (59,7)
a od ostatnych sa odliSovala najnizSou hodnotou odroda Astella, ktora v roku 2001/2 a 2003/4 mala
podpriemerné hodnoty (tab. 2). Interakcia hnojenie x odroda bola vysoko vyznamna (tab. 1). Odroda
Estica nadpriemerné hodnoty tvrdosti zrna voc¢i inym odroddm mala len pri variantoch hnojenych N-
hnojivami (tab. 3), zatial' co odroda Astella skoro vobec nereagovala na N hnojenie, podobne na N
hnojenie nereagovala Veldava, ktora mala vyznamne vyssie hodnoty nez odroda Astella.

SPAD hodnoty (tab. 1) boli vyznamne podmienené rokom, hnojenim a odrodou, avSak ako pri
jedinom znaku interakcia rok x odroda nebola vyznamna. SPAD hodnoty sa jednozna¢ne zvySovali so
zvySovanim N-davok od 41,6 do 53,2 (tab. 3). Odrody m6zeme rozdelit’ do dvoch skupin s niz§imi SPAD
hodnotami — Viginta, Estica a Pavla a ostatné Astella a Veldava s vy$§imi SPAD hodnotami (tab. 2).
Odroda Astella vysoké SPAD hodnoty dosahovala najma pri vysokych davkach N-hnojiva, ¢o je mozné
uviest’ tiez o odrode Veldava. Naopak, odroda Pavla mala SPAD hodnoty vzacne vyrovnané a az pri
variantoch N-120 a N-150 vyrazne reagovala zvySenim SPAD hodnoét (tab. 3).

Tabul’ka 1: Priemerné Stvorce z analyzy variancie (P2-234)

Zdroj S.v. | Uroda zma |Bielkoviny |Mokry lepok | Tvrdost zrna | SPAD
premenlivosti

A: rok 2 106,425" 50,502 3,14 3174,91 3309,20""
B: hnojenie 11 [22,234" 66,071 992,58 422,49 559,32""
C: odroda 4 5,623 7,614 29,40 521,64 166,86
D: opakovanie |1 1,484 0,050 65,43 64,35 9,55
Interakcie

AB 22 1,630 3,443" 77,07 89,54 24,73"
AC 8 5,622 2,706" 21,12° 53,82 38,62
BC 44 1,244 0,573 8,30 38,40 12,61°
ABC 88 10,827 0,438 5,18 9,85 7,25
Reziduum 179 10470 0,594 7,98 11,33 8,12
Spolu 359

Zavery

Najvyssia Giroda bola dosiahnuté vo variante pri 120 kg N, 60 kg P,Os a 60 kg K,O .ha .

Prirastok trody vplyvom N bol najvyraznejii pri novych odrodach (29,67 kg zma . kg N ' pri Veldave,
resp. 23,8 kg pri Pavle, oproti 15,08 pri Estice alebo 15,75 pri Viginte).

Prirastok obsahu bielkovin bol pri tirovni hnojenia N-120 kg vys$si pri samotnom hnojeni N ako pri
dohnojeni P a K. Najmenej reagovala na hnojenie N pri obsahu bielkovin Veldava — prirastok 2,56 %,
naopak Estica mala prirastok 3,49 %.
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Tabul’ka 2: Priemerné hodnoty znakov podl'a odrdd a rokov (P2-234)

Odroda Rok X
2002 | 2003 | 2004
Uroda zrna (tha™)
1 Viginta 6,41 5,98 7,43 6,601
2 Estica 6,71 4,85 7,76 6,44
3 Astella 6,25 5,16 6,81 6,07
4 Veldava 7,30 5,64 6,75 6,56
5 Pavla 7,57 5,57 7,37 6,83
X 6,85 5,44 7,22 6,50
Obsah bielkovin
1 Viginta 11,44 9,93 10,23 10,53
2 Estica 11,67 10,28 10,93 10,96
3 Astella 11,20 9,57 10,56 10,44
4 Veldava 10,75 10,37 10,77 10,63
5 Pavla 10,65 9,11 10,41 10,06
X 11,14 9,85 10,58 10,52
Mokry lepok
1 Viginta 31,19 30,80 30,60 30,86
2 Estica 31,13 31,98 30,94 31,35
3 Astella 31,49 28,87 31,82 30,73
4 Veldava 30,35 31,67 31,04 31,02
5 Pavla 29,57 29,32 30,06 29,65
X 30,74 30,53 30,89 30,72
Tvrdost’ zrna
1 Viginta 58,3 65,5 52,0 58,6
2 Estica 59,5 65,3 55,8 60,3
3 Astella 52,3 60,4 48,2 53,7
4 Veldava 58,5 65,0 55,5 59,7
5 Pavla 54,9 60,2 54,1 56,5
X 56,76 63,3 53,2 57,8
SPAD

1 Viginta 47,9 53,1 41,3 47,4
2 Estica 49,6 49,8 41,6 47,0
3 Astella 51,0 56,0 44,1 50,4
4 Veldava 50,0 54,3 44,3 49,5
5 Pavla 46,7 52,7 42,5 47,3
X 49,0 53,2 42,8 48,3
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Tabul’ka 3: Priemerné hodnoty znakov podl’a odréd (1 aZ 5) a hnojenia (P2-234)

Hnojenie Uroda zrna (t.ha™) Obsah bielkovin Mokry lepok

N-P-K 1 2 3 4 5 X 1 2 3 4 5 X 1 2 3 4 5 X
11 - 0-0-0 5,19 | 5,81 | 4,50 | 4,85 | 7,03 5,5 8,92 | 9,09 | 8,69 | 9,22 | 8,50 8,9 24,1 | 24,8 | 23,3 | 25,9 | 23,9 | 244
12 - 0-60-60 5,61 | 5,18 | 4,58 | 5,28 | 5,76 5,3 8,84 | 8,75 | 891 | 943 | 8,34 8,9 243 | 23,4 | 244 | 259 | 242 | 244
13 - 40-60-60 6,78 | 6,93 | 6,44 | 7,03 | 7,63 7,0 9,58 19,24 | 9,24 | 9,71 | 8,71 9,3 26,2 | 24,6 | 252 | 27,4 | 23,9 | 255
14 - 80-60-60 6,86 | 6,97 | 6,49 | 7,10 | 6,84 6,9 10,58 | 10,66 | 10,54 | 10,97 |1 10,10 | 10,6 | 29,9 | 29,7 | 31,9 | 32,5 | 299 | 30,8

15 - 120-60-60 7,08 | 7,62 | 7,34 | 841 | 7,70 7,6 11,46 12,58 | 11,87 | 11,78 | 11,60 | 11,9 | 37,6 | 36,9 | 36,3 | 35,0 | 34,1 36,0

16 - 150-60-60 7,46 | 6,72 | 6,33 | 7,39 | 6,98 7,0 12,47 | 13,12 112,44 | 12,14 | 12,17 | 12,5 | 38,8 | 404 | 38,4 | 38,4 | 38,0 | 388

21 - 0-0-0 5,10 | 461 | 484 | 459 | 4,84 4.8 8,82 | 8,50 | 850 | 9,10 | 7,85 8,6 239 | 23,0 | 22,8 | 24,7 | 21,4 232
22 - 40-0-0 6,38 | 6,58 | 6,02 | 6,54 | 7,81 6,7 9,18 | 10,19| 9,50 | 9,65 | 9,02 9,5 252 | 28,5 | 27,5 | 27,2 | 26,2 26,9
23 - 80-0-0 7,04 | 6,17 | 638 | 6,74 | 6,53 | 6,6 |10,68]11,32]1085]10,73]10,13| 10,7 | 31,4 | 34,1 | 32,8 | 314 | 29,6 | 31,9
24 - 120-0-0 748 | 6,721 6,59 | 7,86 | 798 | 73 [12,58[13,75] 12,23 12271228 | 12,6 | 39,1 | 41,9 | 383 | 37,1 | 37,5 | 388
25 - 80-60-0 740 | 6,87 | 6,41 | 6,18 | 626 | 6,6 [10,89]11,59]11,02|10,66|10,41| 109 | 322|324 |332 31,7321 ] 323
26 - 80-0-60 6,89 | 7,10 | 6,93 | 6,76 | 6,65 6,9 12,39112,69 | 11,51 | 11,88 | 11,58 12,0 37,7 | 36,5 | 34,8 | 35,0 | 35,2 35,9
X 6,61 | 644 | 6,07 | 6,56 | 6,83 6,50 |10,53 110,96 |10,44 |10,63 |10,06| 10,52 |30,86|31,35|30,73|31,02|29,65| 30,72
Hnojenie Tvrdost’ zrna SPAD

N-P-K 1 2 3 4 5 X 1 2 3 4 5 X

11 -0-0-0 54,99 | 52,76 | 52,25 | 57,02 | 50,60 | 53,5 |42,56|43,01|4227|41,81 |[4240| 424

12 - 0-60-60 52,66 | 52,30 | 51,57 | 59,56 | 51,11 | 53,4 |40,43 |42,78 | 43,78 | 47,55 | 42,55 | 43,4

13 - 40-60-60 57,01 | 53,35 | 52,14 | 60,52 [ 51,89 | 55,0 | 45,14 44,86 46,78 | 46,44 | 4580 | 458

14 - 80-60-60 58,01 | 61,13 | 52,60 | 58,10 | 56,32 | 57,2 | 4849|4855 |51,17| 54,04 | 46,19| 49,7

15-120-60-60 | 63,04 | 6745|5588 | 61,14 | 61,09| 61,7 |51,18]51,95]55,66 53,90 52,80 53.1
16 - 150-60-60 | 63,65 | 67,11 | 58,18 | 60,59 | 63,17 | 62,5 |50,85]50,77 | 55,48 | 54,18 | 52,65| 52.8

21-0-0-0 53,16 | 52,13 | 50,11 | 58,41 | 52,79 | 53,3 |41,75|39,38 | 45,19 | 41,05 | 40,79 | 41,6
22 - 40-0-0 53,76 | 55,89 | 52,26 | 60,34 | 51,61 | 54,8 | 45,64 | 44,83 | 48,02 | 46,16 | 45,50 | 46,0
23 - 80-0-0 58,64 | 61,98 | 53,42 | 58,34 | 57,15 | 57,9 47,92 49,21 | 54,50 | 50,45 | 49,86 | 504
24 -120-0-0 64,00 | 69,60 | 55,91 | 59,88 | 64,12 | 62,7 | 53,18 | 49,83 | 56,96 | 55,21 | 50,87 | 53,2
25 - 80-60-0 60,03 | 63,07 | 54,08 | 60,87 | 56,32 | 58,9 49,39 49,55 50,10 | 50,99 | 48,68 | 49,7
26 - 80-0-60 64,70 | 66,27 | 55,83 | 61,52 |1 61,39 | 51,9 | 53,17 49,76 | 54,95 | 53,21 | 50,00 | 52,2
X 58,6 | 60,3 | 53,7 | 59,7 | 56,5 | 57,8 | 474 | 47,0 | 50,4 | 49,5 | 473 | 484
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VARIABILITA URODY A PARAMETROV KVALITY VYBRANYCH
GENOTYPOV PSENICE LETNEJ, FORMY OZIMNEJ.
VARIABILITY OF YIELD AND QUALITY PARAMETERS OF THE SELECTED
WINTER WHEAT GENOTYPES.

Frantisek ONDREJCAK!, Martin UZIK?, Darina MUCHOVA!, Cubomir RUCKSCHLOSS®,
Alzbeta ZOFAJOVA?, Sotia BIELKOVA?

We analysed yield and quality parameters of winter wheat parent genotypes to predict the progeny value. We evaluated cor-
relation between grain yield, protein content, protein wet gluten, sedimentation value, degree of hardeness of the parent
genotypes in three different ecological conditions. Time of ear emergence and plant length were also evaluated. The results
confirmed negative correlation between grain yield ang quality parameters, but also indicated the possibility to create geno-
types with overstandard yield potential as well as with good bread making quality of grain.

Key words: wheat, breeding, hybridization, yield, quality

Uvod

Psenica bola po dlhé starocia a je aj v sucasnosti jednym z hlavnych zdrojov l'udskej vyzivy, ¢i uz priamo, a-
lebo pretransformovana do zivoc¢isnych produktov vo forme vyznamnej zlozky krmiva pre hospodarske zvierata.

Stalym problémom, ale zaroven aj permanentnou vyzvou pre Sl'achtitelov pSenice je silna negativna korela-
cia medzi Grodou zrna a hlavnymi parametrami chlebopekarskej kvality (HANISOVA, HORCICKA, 2002). Vy-
sledkom je spravidla vyrazne niz$i trodovy potencial odrdd s elitnou kvalitou a nevyhovujica kvalita genotypov
poskytujucich vysoka urodu, resp. majucich vlastnosti (odolnost’ proti nepriaznivym biotickym ¢i abiotickym
faktorom prostredia, lepsia utilizacia zivin), ktoré prispievaju k vyssej ekonomickej efektivnosti ich pestovania.

Spotrebitel’ = pestovatel’ by chcel mat’ spravidla vsetko v jednej odrode (Girodu, kvalitu, dobry zdravotny
stav...). V nasich koncinach bola naviac dlho dominantnéd nésledovna pestovatel'ska filozofia: od kukuri¢nej az
po podhorsku oblast’ zasiat’ na celej ploche odrody s vysokou deklarovanou kvalitou a ¢akat’ ako to vzhl'adom
na ro¢nikové vegetaéné podmienky dopadne. A v horSich klimatickych podmienkach to obycajne dopadne zle
(BURESOVA, PALIK, 2004). Z povodne zamyilanej dobrej potravinarskej kvality nie je ni¢ a kfmna hodnota
takto deklasovaného zrna tiez nie je dobra, ked’ze zlozenie a vlastnosti lepku tychto odrdd st na kimne tcely ne-
vhodné (FAMERA, 2004). V poslednom obdobi sice dochadza do uréitej miery k pozitivnym zmendm smerom
k diferenciacii odrodovej skladby podla planovaného ucelu vyuzitia produkcie, mnoZstvo problémov a otazok
v tomto smere vSak stale ¢aka na rieSenie a odpovede.

Pri tvorbe novych odréd vyuzivaju §l'achtitelia viacero overenych ukazovatel'ov chlebopekarskej kvality, kto-
ré umoznuji s pomerne velkou pravdepodobnost'ou predikovat’ komplexnu kvalitu zrna a miky, resp. kvalitu
kone&ného vyrobku pozadovant normami (HANISOVA, HORCICKA, 2002).

V ranych $lachtitel'skych generaciach je vyber metoéd nutné podriadit’ poziadavkdm na mali potrebu osiva,
prace a nizku cenu analyzy, ked’ze sa pracuje s velkym mnoZzstvom vzoriek. Tieto poziadavky, pri dostatocne;j
expeditivnosti, spifaju: sedimentaény test, obsah bielkovin, obsah lepku, tvrdost’ zrna. Vo vyssich generaciach
sa vyuzivaju d’alSie, narocnejsie analyzy, ktoré vytvaraju presnejsi a komplexnejsi obraz o jednotlivych paramet-
roch i celkovej kvalite.

Tvorbu novych genotypov v klasickom $lachteni rastlin mézeme povazovat’ za trojetapovy proces. V prvej
etape je robeny vyber medzi odrodami, genetickymi zdrojmi, z ktorych domnele vhodné sa vyuziju na tvorbu
hybridnych kombinacii. Takychto potencialnych kombinacii je enormny pocet, zvlast pri plodinach, pri ktorych
bol pocas historického vyvoja vytvoreny a zachovany velky pocet genotypov.

V druhej etape je robena selekcia medzi kombinaciami, pri¢om kritérid, v ktorej generacii robit’ selekciu me-
dzi kombindciami nie st jednoznacné a v rdznych slachtitel'skych programoch s realizované odlisne.

V zavere€nej etape je robena selekcia v ramci kombinacii, kde st kritéria selekcie eSte menej spol'ahlivé. Vo
vSetkych etapach zavisi presnost’ a efektivnost’ selekcie od spolahlivosti odhadu genetickych parametrov, medzi
ktoré patri aj priemernd hodnota vyberového znaku, ktora je pre selekény proces najpristupnejsia. Priemerné
hodnota ako selek¢éné kritérium je skresl'ovand faktormi genetickymi a faktormi prostredia.

Vyslachtenie odrdd so Specifickou alebo vSeobecnou adaptabilitou vyzaduje testovat’ hybridné kombina-
cie na viacerych miestach, aby sa z celkovej variability mohol separovat’ podiel variability pripadajici na inter-
akciu genotyp x prostredie.

Material a metody

Zamerom riesenej ulohy je zhodnotit’ vplyv prirodnej selekcie na priemerné hodnoty vyberovych znakov
v zéavislosti od lokality a hybridnej kombinacie a uréit moznost’ predikcie vhodnych hybridnych kombinacii na
zédklade charakteristik rodicov. Hybridné kombindacie, ktoré vznikaju krizenim zameranym na tvorbu genotypov
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s dobrymi parametrami chlebopekarskej kvality a dobrym zdravotnym stavom su na zéklade dohodnutej schémy
a v stilade so zamermi prace vytvarané na pracoviskach v Malom Sarisi a vo Viglasi-Pstrusi.

Vysev F; generacie je uskuto¢neny na lokalite, kde bolo krizenie realizované a ziskané osivo F; je distribu-
ované na vietky tri zainteresované pracoviska (Maly Sarig, Piestany, Viglas-Pstruga). Rovnaky postup sa zacho-
vava aj v dalSich generaciach: osivo kazdej proveniencie je testované na troch réznych lokalitach, takze hybrid-
né populacie su vystavené vplyvu prirodnej selekcie v troch prostrediach pocas generacii Fy, Fs3, Fy.

V generacii F4, resp. Fs, podla parametrov populdcie, sa zacina so selekciou klasov, prip. rastlin
s pozadovanymi skombinovanymi vlastnostami. Zaroven sa vyuziva metdéda SSD v modifikovanej podobe (od-
ber klasov).

Prezentované vysledky st z generacie BulkF320032004, kde boli ako rodicovski partneri pouzité odrody
ISTAR, HANA, ASTELLA, BREA, VANDA, TORYSA, VELTA, SOLARA, ILONA-K1, ASTELLA-K2.

Kvalitativne parametre boli stanovované NIRS-om, okrem hodnoty sedimentacie, ktora bola stanovena SDS
testom v prostredi dodecylsulfatu sodného podla HYZA (1986).

Vzhl'adom na rozsiahlost’ sledovanych stiborov a dlhodobost’ rieSenia tlohy si predkladané vysledky len a-
kymsi ,pilotnym* prispevkom k planovanému priebeznému prezentovaniu ¢iastkovych vysledkov ¢i
k zavere¢nému syntetickému zhodnoteniu realizovanej tlohy.

Vysledky a diskusia

Vsetky sledované znaky (termin klasenia, vyska rastliny, tiroda zrna, HTZ, obsah bielkovin, obsah mokrého
lepku, tvrdost’ zrna, hodnota SDS - testu) boli vyznamne ovplyvnené genotypom aj prostredim a okrem klasenia
a vysky rastlin aj vzdjomnou interakciou genotyp x prostredie (tab.1).

Tabul’ka 1: Reakcia sledovanych znakov na prostredie v siibore sledovanych genotypov pSenice ozimnej -
priemerné Stvorce z analyzy variancie

Zdroj Stu’p. Déturp Vyé}(a Uroda HTZ Qbsahr Mokry | Tvrdost' | SDS
voln. | klasenia | rastliny zrna bielkovin lepok zrna test
miesto 2 795,017 10827 | 4257 1,23 6,457 1107783 220,9™ | 212,5""
opak (miesto) 3 3,43 18,2 1,207 [ 13,99 | 0,93 18,67 15,9" 18,1
genotyp 9 32,237 | 69,77 | 1,527 |106,177| 4,79 | 57,097 | 2503 | 76,7""
miesto x genotyp | 18 0,89 10,1 041" 575" 081" | 12,74" | 2587 | 359"
residual 26 0,68 16,0 0,20 2,28 0,34 6,44 5,1 12,2
spolu 58

Na lokalitich v Malom Sarigi (MS) avo Viglasi (VI) (zemiakarska vyrobna oblast) ana lokalite
v Piestanoch (PY) (kukuri¢na vyrobna oblast) sa pri formovani urody a kvality pSenice v roku 2004 uplatiovali
odlisné faktory, podmienené nielen danostami samotnej lokality, ale hlavne priebehom pocasia.

Zjednodusene by sme mohli uviest, Ze porasty psenice na lokalitich MS a VI mali pre svoj vyvoj a rast dos-
tatok az nadbytok vlahy, kym v PY boli zrazkové pomery odlisné a isté intervaly vo vyvoji a raste pSenice boli
sprevadzané suchom. Tieto vel'mi rozdielne podmienky sa premietli do vysky trody i kvalitativnych parametrov
zra na jednotlivych lokalitaich. Kym priemerné urody zrna na lokalitach MS a VI dosiahli urovei 9,58 t.ha,
resp. 9,34 tha”, na lokalite PY len 8,68 t.ha”, ¢o bola uroda zrna vysoko Statisticky preukazne niZ§ia oproti
predchéadzajicim lokalitdm.

Aj ked priemerna troda zrna na lokalitach MS a VI bola takmer rovnaka, na jej vyske sa jednotlivé genotypy
podielali vePmi variabilne na oboch lokalitich. Kym variaéné rozpitie v irode zrma vo VI bol 2,97 tha”, v MS
len 0,90 t.ha (PY 1,84 tha™). Z toho rezultuji velmi vyrazne diferencie medzi testovanymi genotypmi vo VI.
Najnizsie urody dosiahli odrody Hana (7,43 t.ha™), Solara (8,78 t.ha™), Ilona (8,85 t.ha™) a Brea (9,10 tha™), ¢o
su vSetko odrody s deklarovanou potravinarskou kvalitou. Vynimkou je potravinarska odroda Vanda, ktord do-
siahla jednu z vy3sich trod (9,89 t.ha™"). Spickové trody zrna na tejto lokalite dosiahli odrody s nepotravinarskou
kvalitou Istar (10,40 t.ha™) a Astella (10,10 t.ha™).

Na lokalite MS boli vytvorené predpoklady (pocet klasov, pocet zfn v klase) pre dosiahnutie vel'mi vysokych
biologickych trod, ale dlhotrvajuce vydatné dazde, casto burkového charakteru, spdsobili silné pol'ahnutie po-
rastov pSenice, ¢im bola pred¢asne obmedzena, resp. ukoncena translokécia asimilatov do zrna, a tym bol silne
ovplyvneny jeden z urodotvornych prvkov - HTZ. V ddsledku toho sa zotreli vyraznejsie rozdiely v irode zrna
na tejto lokalite medzi odrodami, ked’ze odrody s geneticky fixovanou vysokou HTZ nemohli tito prednost’ na-
plno uplatnit’. Aj tu medzi najmenej tirodné odrody patrili potravinarske psenice Hana (9,09 t.ha™) a Solara (9,12
t.ha™) a na druhej strane k najviac irodnym nepotravinarske p$enice, Torysa (9,99 t.ha™) a Istar (9,87 t.ha™).
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Rovnaky trend v Grodnosti medzi odrodami s potravinarskou a nepotravinarskou kvalitou bol pozorovany na
lokalite PY, ked’ odrody so $pi¢kovou kvalitou - Brea (7,63 t.ha™"), Hana (8,16 t.ha™") a Ilona (8,36 t.ha™") patrili
k najmenej irodnym odrodam.

Pri sthrnnom hodnoteni Grody zrna z3 lokalit sa potvrdzuje vSeobecne zndmy poznatok, Ze pSenice
s deklarovanou potravinarskou kvalitou sii menej trodné v porovnani s odrodami s nepotravinarskou kvalitou.
To dokumentujii urody pod 9,0 t.ha” dosiahnuté odrodami Hana, Brea, Ilona a Solara. Vynimkou je odroda
Vanda, ktora je deklarovana ako potravinarska pSenica a v sledovanom stibore patrila k najurodnej$im odrodam,
¢o je naopak potvrdenim S$l'achtitel'skych nadeji na moznost’ kombinovania znakov kvality a tirody do jedného
genotypu. Zaroven je treba ale upozornit’ na skuto¢nost, Ze odroda Vanda v niektorych akostnych parametroch
(obsah bielkovin, obsah mokrého lepku) nedosahovala tak vysoké hodnoty ako odrody Spickové v kvalite - Brea,
Hana a Ilona (graf.1 - 4).
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VIhké a dazdivé pocasie v procese dozrievania zrna na lokalitich MS a VI sa vel'mi negativne prejavilo
na kvalite zrna. Bielkovinovy komplex zrna, podmienujuci jeho kvalitu, bol natol’ko destruovany, ze obsah
mokrého lepku, obsah bielkovin, hodnota sedimentaéného testu i tvrdost’ zrna boli v porovnani s hodnotami
dosiahnutymi v PY vyrazne nizZie.

Medzi genotypmi bola v obsahu bielkovin, obsahu mokrého lepku a v tvrdosti zrna vyrazna diferencia.
Nadpriemerné hodnoty v uvedenych parametroch mali odrody Hana, Brea, Ilona a Torysa. Kym prvé tri od-
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rody mali aj vysoké hodnoty sedimentacného testu, odroda Torysa, svojou nizkou kvalitou lepku, ktorej uka-
zovatel'om je hodnota sedimentécie, za nimi vyrazne zaostavala.

V analdgii s vysledkami inych autorov (GRAUSGRUBER et al., 2000) mdzeme konstatovat’, ze kvalita-
tivne parametre zrna pSenice st ovplyvnené hlavne faktormi prostredia, ale pri mnohych z nich zohrava vyz-
namnu rolu determinécia genetickymi faktormi.

Korelaéné vztahy medzi parametrami kvality - obsahom bielkovin, obsahom mokrého lepku, hodnotou
sedimenta¢ného testu na jednej strane a tirodou zrna na strane druhej boli na vSetkych lokalitach zaporné, az
na jednu vynimku - vztah medzi obsahom bielkovin a urodou zrna v MS. Statisticky nepreukazné korelaéné
koeficienty medzi irodou zrna a parametrami kvality v MS vyplyvali z velmi silného vplyvu prostredia na
kvalitu a na vyrazné znizZenie vSetkych jej parametrov (tab.2).

Z ocakéavanych kladnych vztahov medzi samotnymi kvalitativnymi parametrami - obsah bielkovin, obsah
lepku, sedimentac¢na hodnota, tvrdost’ zrna - bol zisteny silny pozitivny korelacny vztah na vsSetkych lokali-
tach len medzi obsahom bielkovin a obsahom mokrého lepku. Medzi ostatnymi parametrami boli zistené
kladné a statisticky preukazné korelacie len na lokalite PY. Tato skuto¢nost mozno zdévodnit’ uvedenymi
vplyvmi prostredia na lokalitach VI a MS.

Tabul’ka 2 : Korelaéné koeficienty sledovanych znakov

Znak  |Miestol n Vyéka rast-| Uroda zr- HTZ Qbsall’ Mokry | Tvrdost SDS-test
liny na bielkovin lepok zrna
PY | 24 0,213 -0,180 0,087 0,217 0,250 0,212 0,259
Klasenie | VI | 24 0,346 0,300 0,336 -0,092 -0,271 0,320 -0,207
MS | 26 | 0,618 0,203 -0,002 -0,142 -0,279 0,615 0,050
Viska PY | 24 0,574 0,625: 0,412 | -0418" | 0,157 -0,096
rastliny VIV 24 0,1 69+ 0,602++ -0,147 -0,311 0,31 3++ -0,136
MS | 26 0,470 0,499 0,117 -0,152 0,693 0,006
Uroda |-PY | 24 0,439 -0,577: -0,626: -0,196 -0,573?
srma VIV 24 0,210 -0,557 -0,636 -0,245 -0,471
MS | 26 0,492" 0,148 -0,530 0,440 -0,349
PY | 24 -0,067 -0,128 0,647 -0,079
HTZ VI | 24 0,199 0,028 0,431" -0,170
MS | 26 0,361 0,057 0,482" -0,103
Obsah PY | 24 0,946: 0,608: 0,584
bielkovin VIV 24 0,855 0,636 0,196
ielkov =
MS | 26 0,649 0,316 0,046
, PY | 24 0,560 0,643
1}@;1;13’ VI |24 0,362 0,349
MS | 26 0,093 0,235
Tvrdost PY | 24 0,483
srna VIV 24 0,158
MS | 26 0,164
Zaver

Stucasné zvysovanie Grody a kvality obmedzuje skutocnost’, Ze sa jedna o znaky komplexné a situaciu
eSte viac komplikuje, Ze medzi nimi je negativny vzt'ah, ako to dokumentujt aj nase vysledky. O tGspechu se-
lekcie rozhoduje vyska koeficientu dedivosti, intenzita selekcie, Sirka fenotypovej variability a vzdjomné
vztahy medzi znakmi (UZIK a ZOFAJOVA, 2002).

Velka variabilita v sledovanych parametroch prezentovaného suboru genotypov dava realny predpo-
klad pre dobry selekény pokrok v hybridnych generaciach pri selekcii na trodu aj kvalitu, pri vyuziti tychto
genotypov v krizeni. Ako ale vyplyva z vysledkov korelacnych koeficientov, treba ocakavat’, ze selekény
pokrok budu znizovat’ zaporné vztahy medzi znakmi.
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VARIABILITA V CHEMICKOM ZLOZENi GENETICKYCH ZDROJOV
JARNEHO JACMENA
VARIABILITY IN CHEMICAL COMPOSITION OF SPRING BARLEY
GENETIC SOURCES

Michaela HAVRLENTOVA, Daniela MIKULIKOVA, Michaela BENKOVA,
Jan KRAIC

Seed samples of 110 spring barley genotypes (year 2003, location Piestany) were evaluated from two aspects:
malting quality and dietary fibre content which has many health-promoting effects. For malting quality assessment,
total starch and protein level and f-amylase (f-AMS) activity was determined. It is necessary low protein and high
starch level as well as high p-AMS activity. Resistant starch and p-glucan level were estimated as components of
functional foods. Barley genotypes were divided into six year-periods: period of Hana landrace populations ( 1900-
1929), period of Valticky (1930-1939),barley of period 1946-1964, period of Diamant (1965-1971), Diamant’s serie
(1972-1985) and period of short-stemmed, high yielded cultivars ( 1986-2003). Content of f-glucan and resistant
starch and p-amylase activity were estimated by kits (Megazyme, Ireland), total starch by the polarimetric method in
accordance with STN 46 1011-37 and protein value was determined by Dumas ™ method. In 1900-1929 years, average
of total starch and protein level were 56.9% and 15%, respectively. In 1986-2003 years, starch was increased to 59%
and protein was decreased to 13.1%. Average activity of f-amylase in each period was more than 800 units/g. It
shows evidence of standard or picked malting quality. There were obtained negative correlation between starch and
protein level and positive correlation between starch level and f-amylase activity. From the aspect of low protein,
high total starch value and high [-amylase activity, best genotypes were: Jubilant, Kompakt, Karat, Nitran, and
Slovensky kvalitny. All of these genotypes have p-amylase activity above 1000 units/g. All examinated barley
genotypes were rich in f-glucan level (above 4%,). Highest levels (above 5%) of this dietary fibre were found in
genotype: Merkur, Orbit, Zlatan, Karat, Atlas and Perun. There were little differences among A, B and C malting
quality as well as among six year-period f-glucan level. In comparison with other cereals, resistant starch in spring
barley is lower than in wheat, rye and triticale and on the other hand higher than in oat. Its level ranged about 2.4%
and there were small differences between individual barley genotypes.

Key words: barley, f-amylase, starch, protein, -glucan, resistant starch

Uvod

Jacmen siaty (Hordeum vulgare L.) ma vyznamné postavenie medzi obilninami. Podl'a plochy, na
ktorej sa pestuje, je v celosvetovom meritku na 6. mieste. Na Slovensku je po pSenici a kukurici
najdolezitejSou obilninou. Pestuje sa z dvoch hlavnych dévodov:

a) ako surovina pre sladovnictvo, pivovarnictvo a liehovarnictvo (20% celkovej produkcie)

b) ako krmovina pre chovné zvierata.

Okrem toho sa Ciastocne vyuziva aj v mlynsko-pekdrenskom a farmaceutickom priemysle.

Z hladiska chemického zloZenia priblizne 80% hmotnosti zrna predstavuju sacharidy. Zhruba 65%
pripada na Skrob a 10-14% na neskrobové polysacharidy (celuldza, hemiceluloza, lignin, B-glukany a
gumy). Malu Cast’ tvoria nizkomolekulové sacharidy.

Skrob je rezervnym polysacharidom a zasobariiou Zivin pre klicok pocas jeho klicenia. Vznika
enzymaticky z jednoduchych sacharidov pocas asimilacie CO, pri fotosyntéze. Sklada sa z dvoch
homopolymérov: z amylozy a z bohato vetveného amylopektinu. Amyléza pozostava z dlhych
nerozvetvenych retazcov, v ktorych su a-D-glukopyrandzové jednotky pospajané a-1,4-glukozidovymi
viazbami. Retazce st zvinuté do zavitnice, v ktorej na jeden zavit pripadd 6 glukdézovych jednotiek.
Retazce obsahuji priemerne 200-300 jednotiek. Amylopektin tiez pozostdva z retazcov
glukopyranézovych jednotiek spojenych o-1,4-glukozidovymi vdzbami. St vSak kratSie nez retazce
amylézy. Priemerne obsahuju 25-30 glukézovych jednotiek. Nad kazdou cca 10. jednotkou je a-1,6-
vézbou pripojeny d’alsi retazec. Jedna molekula obsahuje okolo 100 takychto vézieb. Vetvena molekula
amylopektinu je va¢sia nez molekula amylézy. Obsahuje zhruba 3000 glukdzovych jednotiek.

Molekuly amylézy a amylopektinu vytvaraju vicsie celky so zlozitou Struktirou a nadobudaju tvar
Skrobového zrna. V endosperme jacmena sa nachadzaju dva typy Skrobovych grantl: typ A a typ B. LiSia
sa vel'kostou, tvarom, podielom amylozy a amylopektinu a schopnost'ou degradacie. Granuly A-typu st
vacsie (>10 pum); granuly B-typu si menSie (<10 pm) a viac sférické a maji v porovnani s typom A
menej amylozy a viac fosfolipidov.

V skrobe endospermu jacmena je priblizne 22% amylozy a 78% amylopektinu. V jacmeni sa
nachadzaji dva gény, ktoré si zodpovedné za podiel amylézy a amylopektinu (SCHONDELMAIER et
al., 1992). Na 5. chromozéme (1H) sa nachadza amol gén, ktory je zodpovedny za vysoky podiel
amylézy. Na 1. chromozéme (7H) je lokalizovany waxy gén, zodpovedny za vysoky podiel amylopektinu.
Pomer amyldzy a amylopektinu je vyznamnym ukazovatelom sladovnickej akosti jaémena. Genotypy
ja¢mena s vysokym podielom amyl6ézy maju vyznamne znizenu aktivitu B-amylazy, ktord je jednym z
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ukazovatel'ov sladovnickej akosti. Skroby s vysokym obsahom amylézy znizuji obsah extraktu v slade
tym, ze pri vysSej zelatinizacnej teplote a vy§Som obsahu amylozy vznika stabilny nerozpustny komplex s
lipidmi, ktory sa nemeni pocas procesu sladovania a znizuje mnozstvo Skrobu prispievajuce k mnozstvu
extraktu. Pritomnost” amol génu, ktory spdsobuje zvySeny podiel amyldzy v Skrobe, ma nepriaznivy vplyv
na sladovnicku akost’ jaémena (SWANSTON a FORSTER, 1994, SWANSTON et al., 1995). Takyto
jaémen ma zvySeny obsah dusika v zrne, znizenu aktivitu f-amylazy a zvySeny prijem vody v namacacej
faze sladovania.

Na druhej strane genotypy s vys$im podielom amylézy maji v procese tzv. retrogradacie schopnost
vytvarat rezistentny Skrob (RS). Znamy je mutant Glacier AC38" s vysokym podielom amylézy a zdraviu
prospesnymi ucinkami, spdsobenymi rezistentnym skrobom (GRANFELD et al., 1994). RS sa zarad'uje
ako prebiotikum medzi novll generaciu potravinovej vldkniny a predstavuje vyznamnu zlozku, o ktort st
obohatené funkcné potraviny . Ma schopnost’ predchadzat’ ulcerdznej kolitide, dokonca sa popisuje jeho
ochranny ucinok pre vznik kolorektalneho karcindmu (HYLLA et al., 1998). Dlhodobé podavanie diéty s
vysokym obsahom RS zdravym osobam moéze zabranit' diabetu nezavislému od inzulinu aj vzniku
srdcovo-cievnych choréb. RS udrziava v medziach normy hladinu glukézy, inzulinu, cholesterolu i
triacylglycerolov v krvi. Odporu¢ena denna davka rezistentného $krobu je pre ¢loveka 3,2 g.

Na degradacii Skrobu sa podielaji tri enzymy, ktoré st zodpovedné za diastaticki mohutnost’: -

Vyznamnou zlozkou neskrobovych polysacharidov st p-glukany (LEE et al., 1997). Endosperm
jacmena obsahuje viac B-glukanov nez pleva. V pivovarnictve a sladovnictve sa vyssi obsah -glukanov v
slade povazuje za neziaduci. Ich vysoky obsah totiz zabranuje uplnému rozkladu bunkovej steny. Prejavi
sa to slabou mobilizaciou Skrobu a zdsobnych bielkovin a tvorbou vysoko viskéznych vodnych roztokov.
Mobzu viest' k problémom pri filtracii v réznych fazach varenia piva i k horSej stabilite piva pocas
skladovania.

Z hladiska funkCnosti potravin maji vSak B-glukény jaémena velky vyznam ako jeho zdraviu
prospesna zlozka (HUTH et al., 2000). Zarad’'uji sa medzi rozpustni potravinova vlakninu. Neabsorbuju
sa v tenkom Creve a nestravené prechadzaju do hrubého cEreva. Tu podlichaju fermentacii ¢revnou
mikroflérou, priCom vznikaju nasytené mastné kyseliny s kratkym retazcom — kyselina maslova,
propionova a octova (MORTENSEN a CLAUSEN, 1996). Tieto maji schopnost’ v krvi zniZzovat’ hladinu
glukozy a cholesterolu. B-glukany vyznamne podporuji imunitny systém, pOsobia preventivne proti
srdcovo-cievnym chorobam a ako podpora pri nadmernej fyzickej alebo psychickej zatazi alebo pri liecbe
antibiotikami, pri chemoterapii a radioterapii (CHARALAMPOPOULOS et al., 2002).

Dalsou vyznamnou zloZkou organickych latok v jaémennom zrne st dusikaté latky. Ich obsah zavisi
od genotypu, zlozenia pody, hnojenia, klimatickych podmienok a vegeta¢nej doby. Elektroforeticky
mozno bielkoviny jatmenného zrna rozdelit na albuminy (4%), globuliny (18%), hordeiny (37%),
gluteliny (32%) a ostatné (menej nez 9%).

Medzi hlavné kritéria pre zaradenie odrdd jaémena medzi sladovnicke alebo kfmne patria: aktivita p-
amylazy, obsah celkového Skrobu a bielkovin. Sladovnicky jacmern ma vysoku aktivitu B-amylazy i obsah
Skrobu a nizky obsah bielkovin. Krmny jacmen ma nizku aktivitu B-amylazy a vyssi obsah bielkovin s
hojnej$im zastapenim esencialnych aminokyselin (najmé lyzin a metionin).

Material a metody

Cielom prace bolo hodnotit’ niektoré parametre sladovnickej akosti (aktivitu f-amylazy a obsah
bielkovin a celkového $krobu) a obsah zdraviu prospesnych zloziek (B-glukanov a rezistentného $krobu)
v Srote zo zrna kolekcie jaémenov.

Analyzovali sme 110 genotypov jaémena jarnej formy, ro¢nik 2003 (pévod SVK, CZE a CSK),
vypestovaného na pokusnych poli¢kach Vyskumného ustavu rastlinnej vyroby v Piestanoch. V porovnani
s 50-roénym priemerom boli maj a jun 2003 vel'mi teplé a suché. Teplotné pomery boli vyhovujice. Z
dovodu nevyhovujucich zrazkovych pomerov boli porasty umelo zavlazované, co prispelo k zlepSeniu
urodotvornych prvkov. Obsah dusika v pode bol na jar 2003 vyhovujuci.

Kolekcia analyzovanych genetickych zdrojov pozostavala z jacmenov s elitnou sladovnickou akostou
A (37 genotypov), so Standardnou akostou B (57 genotypov) a s nesladovnickou kfmnou akostou C (16
genotypov).

Genotypy sme rozdelili do 6 obdobi svojho vzniku a na zéklade nich boli vyhodnotené: 1900-1929
(krajovych hanacke populacie), 1930-1939 (Valticky), 1946-1964 (povojnové obdobie), 1965-1971
(vznik Diamantu), 1972-1985 (Diamantova rada) a 1986-2003 (vysoko produktivne odrody).

Obsah B-glukanov a rezistentého $krobu a aktivita B-amylazy sme stanovili kitmi od fy Megazyme
(frska republika). Aktivitu B-amylazy sme hodnotili pouzitim p-nitrofenyl-maltopentaozidu ako substratu.
Mnozstvo uvolneného p-nitrofenolu je imerné enzymovej aktivite. Obsah rezistentného Skrobu sme
stanovili ako mnoZzstvo uvolnenej glukozy po inkubacii vzoriek s enzymovou zmesou amyloglukozidazy

42



Hodnotenie genetickych zdrojov rastlin
Zbornik z 2. odborného seminara, Piestany : VURV, 2005

a pankreatickej a-amyldzy a po naslednej alkalickej hydrolyze. Mnozstvo glukdézy sme stanovili
enzymovou metédou pomocou glukdzo-oxidazo-peroxidazového cinidla. Metdda je akceptovana
spolo¢nostami AOAC aj AACC.

Mnozstvo B-glukanov sme urcovali po ich Stiepeni na B-oligosacharidy pomocou lichendzy a po
naslednom Stiepeni B-glukozidazou, pricom vznika gluko6za, ktora sa stanovuje spektrofotometricky.
Obsah celkového Skrobu sme zistovali polarimetricky ako mnozstvo glukézy uvolnenej po kyslej
hydrolyze pri 100 °C podl'a STN 46 1011-37 a obsah bielkovin Dumasovou metodou.

Vysledky a diskusia

Pri hodnoteni genotypov jaémena od najstar§ieho obdobia vzniku az po stcasnost’ vidiet' tendenciu
postupného zvySovania obsahu celkového skrobu a zniZovania obsahu bielkovin. Priemerné hodnoty pre
obdobie 1900-1929 boli 56,9% skrobu a 15% bielkovin. V obdobi 1986-2003 sa priemerny obsah skrobu
zvysil na 59% a obsah bielkovin poklesol na 13,1%. Priemerna aktivita f-amylazy bola vo vsetkych
sledovanych obdobiach nad 800 U/g, ¢o zodpoveda Standardnej az vyberovej sladovnickej akosti.

Priemerné hodnoty enzymovej aktivity f-amylazy bez ohl'adu na obdobie vzniku genotypu boli: A
(vyberova sladovnicka akost’) 933 U/g, B (Standardna sladovnicka akost’) 825 U/g a C (nesladovnicka,
kfmna akost’) 705 U/g.

Obsah celkového Skrobu negativne koreloval s obsahom bielkovin a pozitivne s aktivitou B-amylazy
ako jeho degradacného enzymu. Kritériam sladovnickej akosti podl'a niz§ieho obsahu bielkovin a vysokej
aktivity B-amylazy a vysSieho obsahu celkového Skrobu najviac vyhovovali genotypy: Jubilant, Karat,
Kompakt, Nitran a Slovensky kvalitny. Uvedené genotypy mali enzymovu aktivitu B-amylazy vyssiu nez
1000 U/g.

Ja¢men je vhodnym prirodnym zdrojom B-glukanov, ako prebiotika potravinovej vlakniny. Vetky
hodnotené genotypy obsahovali viac nez 4% tejto zdraviu prospesnej zlozky. Zistili sme aj vyznamné
genotypové rozdiely v jeho obsahu. Najviac B-glukéanov (viac nez 5%) obsahovali genotypy: Merkur,
Orbit, Zlatan, Karat, Atlas a Perun. Neboli vyznamné rozdiely v hodnoteni genotypov podla jednotlivych
obdobi ani podl'a sladovnickej akosti. Zaujimavé je zistenie, ze velmi vhodnym zdrojom B-glukanov je
Orbit, ktory nema sladovnicku akost’. Tento genotyp modze byt okrem pouzitia ako beznej krmoviny pre
zvieratd vyuZity aj na vyrobu funkénych potravin.

Obsah rezistentného skrobu sa v jacmeni pohyboval okolo 2,4%. Jeho obsah v ja¢meni je nizsi ako v
pSenici, razi alebo tritikale, ale vyS$si ako v ovse. Nezistili sa vyznamné rozdiely medzi jednotlivymi
genotypmi, medzi sledovanymi obdobiami ani medzi sladovnickou akostou A, B a C. V literatire sa
popisuje negativna korelacia medzi obsahom B-glukanov a amylozy v jaCmeni a v ovse. Zistilo sa, ze v
jaémeni st na amylézu viazané fosfolipidy, preto nema schopnost’ retrogradovat’ sa na rezistentny Skrob
(HANG et al., 2004). Tento fakt je v zhode s vysokym obsahom B-glukanov a pomerne nizkym obsahom
rezistentného Skrobu.

Zaver

Na zaklade niektorych parametrov sladovnickej akosti, ktoré sme hodnotili, sa ukazali najvhodnejsie
genotypy: Jubilant, Karat, Kompakt, Nitran a Slovensky kvalitny. Najlepsimi zdrojmi B-glukanov na
vyrobu zdraviu prospe$nych potravin st Merkur, Orbit, Zlatan, Karat, Atlas a Perun.

Pod’akovanie
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CORE KOLEKCE JARNIHO JECMENE V CESKE REPUBLICE
A CORE COLLECTION OF SPRING BARLEY IN THE CZECH REPUBLIC

Jarmila MILOTOVA, Lenka NEDOMOVA

A core collection of spring barley has been defined based on available literature data, analyses of pedigree and
results of field evaluations of a model collection consisting of 270 spring barley cultivars from 2001-2004. A total of
175 materials were included in the core collection on the basis of field evaluation and 50 materials according to the
pedigree analysis. The whole core collection comprises 225 accessions, which is 8.4 % of the extent of the spring
barley collection (2,716 accessions). Variability in individual observed traits (biological, agronomic and
morphological) was evaluated within a model set and the established core collection, and donors of economically
important traits have been defined.

Key words: core collection, spring barley,genetic diversity,genetic distinction

Uvod

Velké rozsahy kolekei genetickych zdroji a s tim souvisejici velké soubory dat mohou zpisobovat
problémy v managementu kolekce. Proto FRANKEL (1984) navrhl tvorbu tzv. ,,Core Colection® (dale
jen CC), které jsou vytvareny z existujicich zakladnich kolekci. Jsou prezentovany omezenym poctem
polozek, vyznacujicich se minimalni vzajemnou podobnosti, a jsou sestaveny tak, Ze reprezentuji
strukturu celé kolekce. CC jsou uzivatelsky pfijateln€jsi, pfistupnéjsi z hlediska své dostupnosti a
mnozstvi uchovavaného materialu. Prvni definici CC uvadi FRANKEL (1984), ktery soudi, Ze poctem
polozek by neméla piesahovat 10% ptivodni zékladni kolekce a méla by byt vzdy mensi nez 2 000
polozek. Omezeny soubor vzorkd v CC reprezentuje s minimem opakovani genetickou diverzitu dané
plodiny vcetné planych forem (FRANKEL, BROWN 1984; BROWN, 1995). CC je tedy um¢le
vytvorena kolekce na zakladé podrobnych srovnéavacich studii a vznika i na zaklad€ kooperace narodnich
a mezinarodnich genovych bank a je doplilovana novymi vzorky. Piikladem takové kolekce je v
soucasnosti International Barley Collection (KNUPFFER, HINTUM, 1995).

V CR byla v letech 2001 — 2004 problematika tvorby CC fe$ena v ramci projektu NAZV ,,Zvyseni
uzivatelské hodnoty genofondd pSenice a jeCmene a efektivity prace s kolekcemi® QC 1345 u dvou
nejrozsahlejSich kolekci — ozimé pSenice a jarniho jeCmene. Kolekcemi dalSich plodin se zabyvaji
navazujici projekty.

Material a metodika

V pribéhu tvorby CC probihalo soucasné nékolik ¢innosti:

1. Dopliiovani uidajii v databazi. Na zaklad¢ literarnich udajt byla provedena revize pasportnich dat v IS
EVIGEZ, doplnény chyb¢jici udaju (pokud byly k dispozici). Podklady z databaze byly nasledné
vyuzity pro analyzu pedigree. Na provedeni analyzy spolupracovali Dr. Martynov a Dr.
Dobrotvorskaja.

2. Polni hodnoceni modelového souboru 270 genotypu. V letech 2001-2004 byl vyset pokus s
modelovym souborem jarniho je¢mene v rozsahu 270 genotypii do parcel 1 x 2,5 m% V pribshu
vegetace byly hodnoceny morfologické, biologické a hospodaiské znaky podle narodniho
klasifikatoru rodu Hordeum. Pted sklizni byly odebrany klasy pro stanoveni produktivity klasu (30
klast). U sklizenych vzorkl zrna byla laboratornimi rozbory stanovena HTZ. Byla provedena analyza
kvalitativnich parametri zrna pomoci systému NIRS a soucasn¢ provedeny laboratorni analyzy
obsahu hrubych bilkovin a extraktu.

Ke statistickému zpracovani byly vyuzity vicerozmérné techniky v softwaru ,,Statistika®.
3. Charakterizace vybranych materidlii s vyuZitim elektroforézy zdasobnich bilkovin a molekuldrnich
technik. Tyto Casti jsou prezentovany samostatné v publikacich: Vyhnanek, T., Bednar, J., Helanova,
S., Nedomova, L., Milotova, J.: Use of prolamin protein polymorphism for characterization of barley
genetic resources. Czech J. Genet. Plant Breed., 39, 2003 (2): 45-50.
Ovesna J., Kucera L., Polakova K., K. Vaculova K., J. Milotova J.: Assessment of Diversity of
Czech Barley Cultivars as Revealed by PCR Markers, SSR, AFLP and DNA Assays. Czech J.
Genet. Plant Breed. Book of Abstracts. 9 th International Barley Genetics Symposium 20.-26
June 2004, Brno, Czech Republic. Volume 40, Special Issue, Prague 2004, 24 (ISSN 1212-
1975). Proceedings 9 th International Barley Genetics Symposium 20.-26 June 2004, Brno,
Czech Republic. Oral Presentations, 39-47.

V zavéru byly shrnuty poznatky ze vSech oblasti a definovana CC.
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Vysledky a diskuse
1. Kompletace pasportnich a popisnych dat

Kolekce jarniho je¢mene byla za dobu feSeni projektu rozsifena o 104 polozek. V databazi IS
EVIGEZ je potizeno celkem 2 716 pasportnich zdznamii. K dispozici jsou popisna data u 75 % polozek
v.kolekci a tdaje o rodokmenech u 57 % genotypd. Na zakladé vysledkti ziskanych z polnich a
laboratornich hodnoceni vybérové ,,core” kolekce jarniho je¢mene vznikla databaze charakteriza¢nich a
popisnych dat vybranych genotypti je¢mene zafazenych do "core" kolekce.

2. Hodnoceni variability znakii v.ramci modelového souboru, identifikace odriid s cennymi znaky

Byla posouzena existujici geneticka diverzita znakii v.ramci souboru. Pro hodnoceni genetické
diverzity znakd v ramci modelového souboru 270 polozek jarniho jemene bylo vybrano celkem 29
znaku (biologické, hospodaiské a morfologické), které byly ziskany béhem feSeni projektu v letech 2001-
2004. Cely soubor lze charakterizovat na zaklad€ vysokych varia¢nich koeficientii a Cetnosti ve vétsiné
hodnocenych znaki za variabilni. Z vypoctenych charakteristik 1ze rovnéz do jisté miry usuzovat na
vyuzitelnost znakll pro charakterizaci odriid. VSechny znaky, které jsme hodnotily po dobu feSeni
projektu patii do kategorie vyznamnych hodnoticich kriterii pro charakterizaci odrid a jako takové byly

vyuzity pro tvorbu ,,core kolekce metodou clusterové analyzy.
V tabulce 1 jsou uvedeny popisné statistické charakteristiky u vybranych hodnocenych znakt
v.modelovém souboru. Znaky hodnocené bodovou skalou (napf. barva zrna a dalsi morfologické znaky

nejsou v tabulce zahrnuty)

Tabulka 1: Vybrané statistické charakteristiky hodnocenych znaki

Hodnocen¢ znaky Primér | Var. koeficient Minimum | Maximum  Rozpéti
Vynos (%) 80,1 I 20,9 I 44,1 I 118,9 I 74,8
HTZ (g) 39,8 10,5 22,7 52,7 30,0
PPS (ks/m?) 7158 11,0 474,7 878,71 404.,0
PZK ks/klas 26,0 26,9 18,5 54,6 36,0
HZK (g/klas) 1,3 19,7 0,8 2,7 1,9
'Vyrovanost (%) 68,9 22,2 5,0 94,0 89,0
Délka rostlin (cm) 92,4 7,6 70,7 112,0 41,3
Délka vegetaéni doby seti-zrani (dny) 3,2 76,8 12,7 0,7 13,3
Délka vegetacni doby metani-zrani

(dny) 2,2 142,7 14,7 5,3 20,0
Poléhani (1-9) 4,0 50.9 1,0 8,3 7.3
Padli travni (1-9) 4.4 38,9 1,3 9,0 7,7
Hnéda skvrn. (1-9) 6,7 13,4 3,0 8,0 5,0
Rez je¢na (1-9) 6.4 10,3 4,0 8,0 4,0
N.6,25 (%) 13,7 7,1 11,6 16,5 4,9
Extrakt (%) 77,5 3,3 68,4 82,9 14,6
N (NIR) (%) 12,8 8.2 10,3 15,6 53
Extrakt (NIR) (%) 76,3 4,3 60,4 82,7 22,3
Skrob (%) 61,9 6,1 32,1 70,4 38,3
Tuk (%) 2,1 16,9 1,5 5,6 4,1
Vlaknina (%) 5,0 14,5 2,1 7,1 5,0

3. Odhad genetickych rozdilit mezi odriidami v.ramci modelového souboru s.vyuZitim vysledkii
hodnoceni v polnich maloparcelovych pokusech.

Pro posouzeni genetickych vzdalenosti v ramci vybérového souboru byl vypoéten dendrogram; na
zakladé grafického znazornéni byly dale vybrany shluky blizce ptibuznych odrid a v ramci téchto shluki
byl subjektivné zvolen jeden zastupce shluku do ,,core* kolekce. Pokud to bylo mozné, byla jako zastupce
piibuzného shluku vybirana odrtida domaciho piivodu, popt. zahraniéni odriida péstovana v CR.

Bylo tak mozné posoudit materidly s malou genetickou rozdilnosti a naopak geneticky vyrazné
odlisné.Vyrazné odlisnou skupinu tvofily odridy Hadostreng (GER), Trebi (USA), Hanacky Jubilejni
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(CSK), které jsou charakteristické dlouhym stéblem a velmi malou odnozovaci schopnosti (400-500)
odnozi na 1 m”. Tyto materialy byly vyslechtény metodou individualniho vybéru z krajovych kultivari.
Dalsi vyrazné€ odlisnou skupinu predstavovaly odridy Buciansky, Détenicky Kargyn, Stupicky Hanacky,
Hanacky Kargyn (CSK), Black Hull-less (USA). Obdobné jako u piedchozi skupiny se jedna o krajové
odridy, které jsou morfologicky odlisné od ostatnich genotypt (dlouhé stéblo, odlisna barva zrna).
Pedigree téchto materiald vychazi ze stejného predka, kterym je krajovy nebo primitivni kultivar z
Kargynu (Turecko).

Naproti tomu skupinu odrid s malou genetickou rozdilnosti prezentuje skupina zapadoevropskych
modernich odrid jako napf. Prosa, Pannonia (AUT), Princesse (DEU), Roxane (FRA), Arabella, (ESP)
atd., které jsou charakteristické velkym zrnem, vysokym vynosem, ktery je u téchto materialti tvofen
vy$si produktivitou klasu a jsou vétSinou vyuzivany pro krmné ucely. V rodokmenu nékterych odrtd je
mozné zjistit odridu Emir (NLD), ktery byl vyuzivany ve Slechténi jako donor odolnosti k padli
travnimu.

Dalsi skupinu velmi podobnych kultivart predstavuji odridy, které byly vyslechtény prevazné pro
sladovnické ucely (Trumf, Alexis — DEU, Viva - AUT, Malvaz — CZE, Sladko, Pax - SVK). Jejich
podobnost ziejm& vychazi ze spoleéného predka tj. odrida Diamant, ktery se do pedigree
zapadoevropskych materiald pres odridu Trumf (DEU), ktera ma ve svém rodokmenu uvedenou odridu
Diamant.

4. Analyza pedigree

Podatilo se prokdzat vhodnost a ucinnost analyzy pedigree pro charakterizaci a kvantifikaci
genetickych rozdilt mezi odridami a pro pripadné vybéry materialti, napf. pro tvorbu ,,core” kolekci.
Genealogicky pfistup je povazovan za ekvivalentni dal$im metodam hodnoceni genetické diverzity, napf.
,coefficiens of parentage (SOUZA, SORRELLS, 1991). ,,Core“ kolekce odvozena touto metodou z
celého rozsahu Ceské kolekce jarniho je¢mene (polozky se znamymi pivody) piedstavuje 26,4% polozek
z kolekce jarniho je¢mene a reprezentuje 71 — 85 % genetické diverzity.

Dale byla provedena analyza genetické diverzity odrud jarniho jeCmene péstovanych v byvalém
Ceskoslovensku a v sougasné Ceské republice v.obdobi let 1900 az 1999. Analyza prokazala vyznamné
rozdily zpusobené vyuzivanim krajovych odrid v riznych regionech. Krajové odridy byly nejvice
vyuzivany do 40. let minulého stoleti, v nasledujicich 40 letech se krajové odridy piestaly vyuZzivat.
V osmdesatych letech do konce stoleti se diverzita odrid jeémene zvysSuje z divodu vyuzivani donorti
odolnosti k biotickym stresim v Slechtitelskych programech. Vzrust diverzity byl doprovazen ztratou
mistnich krajovych odrid, které do zacatku 60. let tvofily 62 %. Proces zazeni genetického zédkladu mtize
ve svém disledku vést ke ,,genetické erozi®, kterd je doprovazena nebezpecim pifekonani vyuzivanych
genl odolnosti novymi rasami.

Na zakladé genealogické analyzy bylo tedy mozné vytvorit zakladni kolekci, ktera adekvatné
predstavuje genetickou diverzitu ve vychozim souboru vzorki jarniho jeémene v genové bance CR.

Zavér

Na zéklad¢ dostupnych literarnich tdaj, analyzy pedigree a vysledkli polniho hodnoceni modelové
kolekce 270 odrud jarniho je¢mene z let 2001 — 2004 byla definovéna core kolekce jarniho je¢mene. Do
core kolekce bylo zafazeno 175 materialti na zékladé polniho hodnoceni a 50 materialti podle analyzy
pedigree. Celkova core piedstavuje celkem 225 polozek, coz je 8,4 % z celkového rozsahu kolekce
jarniho je¢mene (2716 polozek).

Core kolekce zahrnuje 20 variet jarniho je¢mene ze 36 statd svéta. Byla zhodnocena variabilita
jednotlivych sledovanych znakt (biologické, hospodarské a morfologické) v modelovém souboru a ve
vytvorené core kolekci, byly definovany donory hospodatsky vyznamnych znak?.

Prace byla zpracovéana za finanéni podpory Ministerstva zemédélstvi Ceské republiky, NAZV — projekt
QC1345 a Ministerstva skolstvi, mladeze a télovychovy Ceské republiky, projekt ¢. MSM2532885901
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HODNOTENIE VARIABILITY GENETICKYCH ZDROJOV JARNEHO
TRITIKALE
EVALUATION OF GENETIC RESOURCES OF SPRING TRITICALE

Lubomir MENDEL

In each of 2003 and 2004 years a set of 17 spring triticale (XTriticosecale Witt.) genotypes was evaluated at the
RIPP Piestany in Maize growing area with four controls varieties. This set contained 11 genotypes from Mexico, 2
from France, 2 from Italy, 1 from Czech Republic and 1 from Poland. The Variety Gabo was used as the Standard.
During vegetation, making mechanical analyses of 30 plants, the values of the following traits were studied:
vegetation period, plant height, health, lodging, uniformity, number of spikes/m’>, weight 1000 seeds, volume weight,
yield t/ha. The results obtained were evaluated by summary statistics and analysis of variance, where year, genotypes
and the interaction genotypes x year were significant source of variance.

Key words: XTriticosecale, genetic resources, genotypes, variety trials, plant nurseries

Uvod

V nasich podmienkach jarné tritikale (XT7riticosecale Witt.) nedosahuje vyznamu psenice letnej f-
Jjarnej auz tobdz nie jacmerna siateho f. jarnej anie je v blizkej budicnosti ziaden redlny predpoklad
zlep3enia tejto situacie. Jarné tritikale zabera len vel'mi nepatrnt ¢ast’ osevnych ploch jarnych obilnin. Co
je na skodu, pretoze najmé v klimaticky nepriaznivych rokoch trody jarného tritikale znacne prevysuju
urody psenice letnej f. jarnej. Taktiez zdravotny stav je vyrazne lep$i pri tritikale ako je tomu pri pSenici.
Znama je aj vysoka odolnost’ tritikale k nizkemu pH. V sucasnosti je na Slovensku registrovana jedina
odroda jarného tritikale pévodom z Pol'ska, vyslachtena v Hodowla Roslin Strzelce pod nazvom Wanad
(Listina registrovanych odréd, 2004). V roku 2004 bola restringovana pol'ska odroda Gabo, ktora
tritikale momentalne vlastni International Maize and Wheat Improvement Center, odkial' aj pochadza
vacsina najvykonnejSich odrdd jarného tritikale (HEDE, 2001; HEDE ai., 2002; LISTMAN ai., 2004;
LOZANO del RiO ai., 2002a, 2002b). Ciefom tohto prispevku je upriamit pozornost na moznosti
uplatnenia genetickych zdrojov jarného tritikale ako perspektivnej jarnej kfmnej obilniny.

Material a metédy

Polné pokusy boli zakladané vo VURV Piestany - stredisko Borovce. V rokoch 2003 a 2004 v $kolke
zakladného hodnotenia s tromi kontrolnymi odrodami psenice letnej f. ozimnej: Linda, Maja, Saxana
a jednou kontrolnou odrodou tritikale: Gabo, sa uskutoc¢nilo hodnotenie stiboru 17 genotypov tritikale. Do
suboru boli zaradené genotypy z Mexika (11), Franctizska (2), Talianska (2), Ceskej republiky (1) a
Pol'ska (1). Pokus bol zalozeny metédou delenych parciel s ndhodnym usporiadanim, s velkostou
parcelky 5m’, v dvoch opakovaniach vroku 2003 av troch opakovaniach v roku 2004. Hodnotenie
morfologickych, biologickych a hospodarskych znakov sa uskuto¢nilo podla klasifikatora pre tritikale
Descriptors for rye and triticale (1985). Jednotlivé znaky a vlastnosti boli hodnotené v prislusnych
rastovych fazach. Mechanické rozbory sa robili z30 rastlin. PoCas vegeticie apri mechanickych
rozboroch z odobratych rastlin sa zistovali hodnoty nasledujiicich 11 znakov: vegetacnad doba (dni),
vyska (cm), poliehanie (9-1), mucnatka ssp. (9-1), hrdza ssp. (9-1), septoria ssp. (9-1), vyrovnanost’ (9-1),
hmotnost’ 1000 zin (g), pocet klasov /m?, uroda (t.ha™"), objemova hmotnost’ (g.1"). Ziskané vysledky sme
vyhodnotili zakladnymi popisnymi charakteristikami a analyzou rozptylu, kde sa uvazovalo srokmi
a genotypmi ako so zdrojmi premenlivosti.

Vysledky

Tabulka 1 uvadza zakladné Statistické ukazovatele stiboru genetickych zdrojov jarného tritikale
v rokoch 2003 a 2004. Dizka vegetagnej doby jarného tritikale sa pohybovala v roku 2003 v rozsahu 128-
136 dni a v roku 2004 v rozsahu 122-126 dni. V oboch hodnotenych rokoch genotyp Chacal 6, povodom
z Mexika, mal vobec najkratsiu priemernti vegetaéni dobu len 122 dni, najdlhsia vegeta¢na doba bola 136
dni. Zo suboru ju malo 63% genotypov. Kontrola Gabo vegetovala 124 dni a kontrolné psenice len 114
dni v roku 2004. V tomto znaku bola zaznamenana vel'mi nizka variabilita 1,02-2,45%. Priemerna vyska
bola 98 cm s variabilitou 7,81% a 114 cm s variabilitou 8,14 %. Najnizsia v celom pokuse vobec bola
talianska odroda Mizar len 82 cm, k nizkym genotypom patrili Mostral 84 cm, Tridoc 87 cm, Faras 91
cm. Kontrolné Gabo dosiahlo 96 cm a 119 c¢m, ¢o bolo v roku 2003 na trovni pokusu a v roku 2004 nad
priemerom pokusu 5 cm. Kontrolné pSenice dosiahli vysku v priemere 71 cm a 85 cm. Naopak v priemere
najvyssia bola talianska odroda Rigel 1,37 m. Zdravotny stav jarného tritikale oproti ozimnému je vo
vSeobecnosti ovela lepsi, ¢oho dokazom st vel'mi nizke variaéné koeficienty v oboch hodnotenych
suboroch: pre mucnatku ssp. na listoch 0-3,85%, septoriu ssp. na listoch 6,55-16,58 % a hrdzu ssp. na
listoch 10,53-17,78 %. Medzi najcennejsie genotypy z hl'adiska odolnosti vo¢i spominanym chorobam
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patria Chacal 6, Rigel a Moloc, ktoré boli v odolnosti na Grovni kontroly Gabo. Ostatné genotypy
vykazovali vysSiu citlivost’ k tymto patogénnom, ale boli vyrazne lepSie ako kontrolné psenice.
Vyrovnanost’ genotypov sa v roku 2003 pohybovala v rozpiti 5-9 bodov, v priemere vSak 8b a v roku
2004 5-8 bodov, v priemere 7b. Celkom 63 % a 50 % genotypov dosiahlo stupenn vyrovnanosti priemeru
pokusu a lepsi, ¢o zodpovedalo urovni kontroly Gabo v oboch rokoch. Najnevyrovnanejsi zo vsetkych
genotypov bol taliansky genotyp Rigel a ¢esky genotyp UH ADD 143/71. Ziaden z hodnotenych
genotypov vSak v r. 2004 nedosiahol Groven 9 bodov. Odolnost’ genotypov voc¢i polichaniu bola vel'mi
vysoka, pretoZe v oboch pokusoch poliehanie nebolo vobec zaznamenané. Objemova hmotnost’ mala uz
tradiéne len velmi nizku variabilitu 3,88-6,93 %. Hodnoty sa pohybovali v rozmedzi 700-818 g.I"
s priemerom 783 g.I"', ked kontrolné pienice dosiahli az 832 g.I" a 609-769 g.I"' s priemerom 713 g.I”",
ked kontrolné psenice dosiahli 770 g.I". Pomerne nizku variabilitu sme zaznamenali aj v poéte klasov
/m?, variatny koeficient bol 8,28-10,78 %. Variabilita HTZ bola 7,85-9,80% a hodnoty sa pohybovali
34,7-44.9 g s priemerom 40,1 g a 32,5-48,6 g s priemerom 42,2 g. V oboch ro¢nikoch bol priemer pokusu
vyssi ako kontrola Gabo. Medzi najlepsie patrili Rigel 48,6 g, Kissa 45,6 g a Liron 45,2 g.

Tabul’ka 1: Zakladné Statistické ukazovatele suboru genetickych zdrojov jarného tritikale v rokoch
2003 a 2004

R 0k 2003 R 0k 2004
Znaky Priemer Priemer VX Priemer Priemer Vx
pokusu Gabo pSenice Min Max %  pokusu Gabo pSenice Min Max %
Vegetatnd doba (dni) 133 135 136 128 136 245 125 124 114 122 126 1,02
Vyska (cm) 98 96 71 82 109 7,81 114 119 85 100 137 8,14
Poliehanie (9-1) 9 9 9 8 9 275 9 9 9 9 9 0,00
Mucnatka ssp. (9-1) 9 9 8 9 9 000 9 9 7 8 9 3,85
Hrdza ssp. (9-1) 7 8 1 4 8 17,78 7 8 5 5 8 10,53
Septoria ssp. (9-1) 7 7 7 4 8 16,58 7 8 7 7 8 655
Hmotn. 1000 zfn (g) 40,1 372 27,8 34,7 449 785 422 394 346 325 48,6 9,80
Pocet klasov /m’ 483 556 720 392 531 828 460 355 563 376 563 10,78
Vyrovnanost’ (9-1) 8 8 8 5 9 15,88 7 7 8 5 8 14,69
Objem. hmotn. (g/1) 783 776 832 700 818 3,88 713 714 770 609 769 6,93
Uroda (t/ha) 4,64 6,73 3,89 266 578 1645 7,32 9,03 7,72 534 8,63 12,12
% na kontrolu Gabo 69 100 58 40 86 1645 81 100 86 59 96 12,12
% na priemer pokusu 100 145 84 57 125 1645 100 123 106 73 118 12,12
Tabul’ka 2: Priemerné urody genetickych zdrojov jarného tritikale v hodnotenych rokoch 2003,
2004 a spolu
Priemer (t/ha) Konfiden¢né intervaly

Genotyp 2003 2004 Spolu Sx Vx (%)  -95,00% 95,00%  Poradie
1. Daman 10 5,34 8,16 6,75 1,99 29,54 6,39 7,11 3

2. Faras 4,54 7,51 6,02 2,10 34,90 5,66 6,39 12
3. Onager 4,46 8,20 6,33 2,65 41,85 5,96 6,69 7

4. Chacal 6 4,71 7,54 6,12 2,00 32,74 5,76 6,49 9

5. Kissa 5,36 8,63 6,99 2,31 33,03 6,63 7,36 2

6. Liron 5,30 7,85 6,57 1,80 27,40 6,21 6,94 4

7. Majava 4,78 7,46 6,12 1,90 31,04 5,75 6,48 10
8. Mizar 3,62 6,43 5,02 1,99 39,60 4,66 5,39 16
9. Moloc 5,14 7,87 6,50 1,94 29,77 6,14 6,87 5
10. Mostral 5,47 5,78 5,63 0,22 3,90 5,26 5,99 14
11. UH ADD 143/71 2,81 5,34 4,08 1,79 43,90 3,71 4,44 17
12. Passi 1 5,11 7,67 6,39 1,81 28,37 6,02 6,75 6
13. Ruuna 4,24 7,43 5,83 2,25 38,63 5,47 6,20 13
14. Rigel 4,90 7,38 6,14 1,76 28,63 5,77 6,50 8
15. Susi 4,62 7,48 6,05 2,02 33,43 5,69 6,41 11
16. Tridoc 3,81 6,48 5,15 1,89 36,70 4,78 5,51 15
17. Gabo-kontrola 6,73 9,03 7,88 1,62 20,61 7,51 8,24 1
Priemer bez Gabo 4,64 7,32 5,98
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Priemerna troda jarného tritikale za oba hodnotené roky bola 5,98 tha” strodami jednotlivych
genotypov v roku 2003 v rozsahu 2,66-5,78 tha',s variaénym koeficientom 16,45 % a v roku 2004 5,34-
8,63 tha', s varianym koeficientom 12,12 %. Priemerna troda kontrolnych pSenic za oba hodnotené
roky v porovnani s tritikale bola mierne niz$ia len 5,80 t.ha”. Najvyssiu priemernt trodu zrma v oboch
hodnotenych rokoch dosiahla mexicka odroda Kissa 8,63 t.ha”, ¢o bolo mierne pod troviiou kontroly
Gabo 9,03 t.ha”. Priemerné Girody pokusov v jednotlivych rokoch boli 4,64 t.ha a 7,32 t.ha”, dosiahlo
ich 44% a 75 % genotypov. Priemerné trody kontrolnych odréd psenic boli 3,89 tha™ a 7,72 tha™ ¢o
za sledované obdobie mali dizka vegetaénej doby, polichanie a objemova hmotnost. Medzi znaky
s vy$Sou variabilitou patria vyska porastu, pocet klasov /m> a HTZ. Najvysiia variabilita bola
zaznamenand vo vyske urody a vyrovnanosti porastu. Z choréb mala najnizsiu variabilitu mucnatka ssp.
a vysoku variabilitu mali septoria spp na listoch a hrdza ssp. na listoch. Medzi najkvalitnejSie genotypy
v celom komplexe hodnotenych znakov mozno zaradit, Daman 10, Faras, Kissa, Onager a stale vel'mi
kvalitné pol'ské Gabo.

Z vysledkov analyzy rozptylu (tab. 3) vyplyva, Ze na variabilitu vysky tGrody Statisticky vyznamne
(p<0,01) vplyvaju vsetky hodnotené zdroje premenlivosti: rok, genotyp, genotypy*roky. Vysledky
ukazuju, ze efekt roku (F=916,3) sa najvyznamnejSie podiela na celkovej variabilite. Mensi podiel
pripada na jednotlivé genotypy (F=21,6) a interakciu genotypy*roky (F=3,7). Ocakavané priemery a
odchylky od priemerov uvedené v tab. 3 umoziuju konstatovat,, Ze rozdiely vo vyske trod st redlne viac
zévisle od podmienok ro¢nika nez od vykonnosti jednotlivych genotypov avzajomnej interakcie
genotypy*roky, hoci vSetky zdroje premenlivosti boli Statisticky vyznamné.

Tabulka 3: Statisticka vyznamnost’ faktorov z analyzy rozptylu pre tirodu

Zdroj premenlivosti SS Df MS F
Genotyp 54,661 16 3,416 21,59%**
Rok 144,981 1 144,981 916,31**
Genotyp*Rok 9,324 16 0,583 3,68%*
Chyba 8,069 51 0,158

Tabul’ka 4: Homogénne skupiny urod genetickych zdrojov jarného tritikale na zaklade Scheffeho
testu

P.¢. Genotyp Povod Priemer Homogénne skupiny
11. UH ADD 143/71 CZE 4,08 X

8.  Mizar ITA 5,02 X

16. Tridoc FRA 5,15 X

10. Mostral FRA 5,63 X X

13. Ruuna MEX 5,83 X X

2. Faras MEX 6,02 X X

15. Susi MEX 6,05 X X

7. Majava MEX 6,12 X X

14. Rigel ITA 6,12 X X

4. Chacal 6 MEX 6,14 X X X

12. Passil MEX 6,33 X X X

3. Onager MEX 6,39 X X X X
9. Moloc MEX 6,50 X X X X
6. Liron MEX 6,57 X X X
1. Daman 10 MEX 6,75 X X
5. Kissa MEX 6,99 X
17. Gabo POL 7,88

Mnohonasobnym porovnavanim genotypov Scheffeho testom sme ziskali 8 homogénnych skupin
(tab. 4). Z tabulky je zrejmé, Ze kontrolna odroda Gabo sa dosahovanymi Grodami vyrazne odliSovala od
vSetkych hodnotenych genotypov. Z celkového poctu 136 kontrastov bolo 79 kontrastov Statisticky
vyznamnych. Logicky najvédcSie diferencie boli zistené medzi odrodou Gabo a genotypom UH ADD
143/71 az -3,80 t/ha. Obdobne je mozné z tabul’ky dopocitat’ vietky d’alsie diferencie.
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Za jednotlivé genotypy tritikale v rokoch 2003 a 2004 (graf 1) a spolu za oba hodnotené roky (graf 2)
boli vypocitané priemerné hodnoty urod (tab. 2). Z jednotlivych grafov azich porovnania mozno
usudzovat, Ze genetické zdroje tritikale boli ovplyvnené predovietkym roénikom. Statisticky vyznamne
vySSie urody genotypy tritikale dosahovali v roku 2004, nakolko rok 2003 bol nadpriemerne teply
a suchy.

Graf 1. Porovnianie marginalnych priemerov trod genetickych zdrojov Graf 2. Porovnanie marginalnych priemerov tired genetickych zdrojov jarného
jarnéhe tritikale v rokoch 2003 a 2004 tritikale za hodnotené roky spolu (2003, 2004)
Genotyp*Raok, F(16, 13=3,6830, p=,00019 F(18, 5121592, p=0,0000
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Zaver

V rokoch 2003 a 2004 bolo vo VURV v Pieitanoch zhodnotenych 17 genetickych zdrojov jarného
tritikale pre potencidlne vyuzitie v §lachteni a v pestovatel'skej praxi. Ziskali sme poznatky o variabilite
znakov a vlastnosti v naSich doméacich agroekologickych podmienkach. Najvéc¢siu skupinu v hodnotenom
subore tvorili mexické genotypy, ktoré sa vyznacujii vysokymi urodami a dobrym zdravotnym stavom.
Mexicky genotyp aj dosiahol najvyssiu priemerna trodu zo vsetkych genotypov v dvoch hodnotenych
rokoch 8,63 tha”. Pol'skd odroda Gabo pouzita ako kontrola sa vyznaluje vysokymi a stabilnymi
Grodami 6,73 tha' 29,03 tha' anadalej predstavuje v naSich podmienkach vysoky Standard.
Najintenzivnejsie su vSak genotypy, ktoré kumuluji cely komplex hospodarsky zaujimavych znakov.
Medzi takéto genotypy z hodnoteného suboru patria: Daman 10, Faras, Kissa, Onager a samozrejme
Gabo. Z vysledkov je zrejmé, Ze najkvalitnejsie genotypy jarného tritikale irodami prekonavaju kontrolné
pSenice, sved¢i o tom aj skutocnost’, ze v dvojro¢nom priemere genotypy jarného tritikale dosiahli vyssiu
tirodu 5,98 t.ha™ ako kontrolné psenice 5,80 t.ha™.
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ANALYZA VARIABILITY AGROMORFOLOGICKYCH ZNAKOV SUBORU
JARNEHO JACMENA POCAS JEHO VYVOJA
VARIATION ANALYSIS OF THE AGROMORFOLOGICAL TRAITS DURING
SPRING BARLEY DEVELOPMENT IN OUR TERRITORY

Michaela BENKOVA, Maria ZAKOVA

Aset of 106 spring barley genetic resources of Slovak origin and former Czechoslovakia origin was tested on
experimental basis of RIPP in 2003-2004 to characterize variability of the accessions based on morphological and
agronomic data using multivariate methods. In the tested set variability of selected traits and characteristics like:
plant height, length of the upper internode, leaf-second upper-length and width, leaf-ligule presence, size of
auricules, spike-length and density. In mechanical analyses values of the following traits were measured: plant
height, 1000 grains weight and yield in t. ha™’. Contents of starch and protein were measured, too. Two multivariate
analyses(PCA and cluster analyses) were utilised for the evaluation of our collection. The first two principal
component scores were plotted in a two-dimensional plane to inspect sample for interesting patterns of genotypes.
Analyses were obtained by SPSS program. Cluster Analysis based on morphological traits divided the whole
collection in the two groups corresponding to the two different periods (1900-1971 and 1972-2003). The study
revealed the existence of variability among periods and separated accessions with the most different agronomic
characters in individual period.

Key words: Hordeum vulgare, spring barley , variation, evaluation, cluster analysis, PCA analysis

Uvod

Genofond ja¢mena reprezentuju nielen moderné odrody a linie, ktoré sa pouzivaju predovSetkym
v pol'nohospodarstve, ale aj reStringované odrody, staré krajové odrody, ekotypy zrozsirenych
rastlinnych druhov a ich prirodné populacie. Osobitné postavenie v uchovavanom genofonde majt staré
a krajové odrody, ktoré sa povazuji za vyznamnu Cast’ nielen genetickej diverzity, ale aj prirodného
bohatstva krajiny a za kultarne dedi¢stvo kazdého naroda. Ak sa pozrieme spatne na historicky vyvin
jarného jaémena zistime, ze skoro vSetky domace sladovnicke odrody boli vysledkom rekombinacii
vlastnosti povodnych krajovych odrod. LEKES (1997) na zaklade analyzy genealégie domacich odrod
vzniknutych od zaciatku Slachtenia az po sucasnost’ na naSom tzemi uréil rozhodujiuce vplyvy na
Slachtenie sladovnickeho jaémena. Od roku 1900-1929 sa zapocalo skrizenim odréd vzniknutych
individuadlnym vyberom z krajovych odréd. V 30.-40. rokoch sa velmi casto pouzival do krizenia
Kneiflov jacmen a neskdr odroda Valticky. Od roku 1965 dochéddza k aplikacii naro¢nych Slachtitel'skych
metdd so zretel'om na odolnost’ k poliehaniu, k hubovym chorobam a samozrejme k vysokej sladovnicke;j
kvalite. NajvyznamnejSim  uspechom vtomto obdobi bolo vysSlachtenie kratkosteblovej
vysokoproduktivnej odrody Diamant, vzniknutej metodou mutagenézy. Na zaklade tejto odrody vznikala
séria kratkosteblovych odréd tzv. Diamantova rada (1972-1985). Od roku 1986 wvznikali
vysokoproduktivne kratkosteblové odrody, ktoré spiihaju podmienky intenzivneho pestovania, maji
primeranu rezistenciu proti listovym chorobam a dobrt sladovnicku kvalitu. Poziadavky na vlastnosti
a znaky sucastnych odréd st podobné v celej Eurdpe. Konkurencia presadenia odréd jaémena je
obrovska, avSak domace odrody odolavaju konkurencii vdaka ich stabilite pre naSe pddne
a poveternostné podmienky.

Cielom prace bola analyza variability v znakoch agronomorfologickych a kvalitativnych vlastnosti v
poévodnom genofonde jaémefa vytvoreného a uchovaného na nasom tizemi (byvalého Ceskoslovenska)
od roku 1900 az po dnes.

Material a metody

Genofond jarného jaémena bol vysiaty v lokalite Borovce a Piestany, ktoré sa nachadzaju v
kukuri¢nej vyrobnej oblasti. Hodnoteny material predstavuje 106 genotypov jaémena jarnej formy,
pestované, resp. povolené na uzemi byvalého Ceskoslovenska od roku 1900 aZ po suéasnost.
Analyzované genotypy ovplyvnené vyznamnymi donormi pri svojom vzniku boli rozdelené do 6 obdobi.
Stubor genotypov bol vysiaty v rokoch 2003-2004 do maloparcelkovych pokusov, v troch opakovaniach
v znahodnenych blokoch na parcelky velkosti 2,5 m’. Hodnotil sa v znakoch morfologickych a
hospodarskych, podl'a prislusného klasifikatora (IPGRI, 1994). Z morfologickych znakov sa sledovali:
dizka horného internédia, druhy horny list-dizka, druhy horny list-Sirka, vyskyt jazycka, velkost usiek
vlajkového listu, diZka a hustota klasu. Z hospodarskych znakov sa sledovali: vyska rastliny, hmotnost’
1000 zin (HTZ), vegetaéna doba (VDOB) a troda v tha”. Z hodnoteni obsahovych latok sa sledoval
obsah dusikatych latok Dumasovou metodou (po prepocte obsah hrubych bielkovin) a obsah skrobu
(analyzator NIRS). Odolnost’ proti poliehaniu sa hodnotila 9-bodovou stupnicou (9 — odolny, 1 —
nachylny). Vysledky boli zhodnotené viacrozmernymi Statistickymi analyzami, analyzou hlavnych
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komponentov a zhlukovou analyzou, ktoré st sucastou roznych Statistickych balikov, SPSS a
STATGRAPHIC.
Vysledky a diskusia

Variabilitu agromorfologickych znakov a kvalitativnych vlastnosti sme sledovali v celom stibore ako
aj vramci jednotlivych obdobi vzniku. Zo Statistického hladiska je problematika skimania variability
v sucasnosti podrobne rozpracovana, takze je k dispozicii viacero metdd. Pri spracovani vysledkov sme
pouzili analyzu variancie, analyzu hlavnych komponentov a zhlukovu analyzu. Analyza variancie (tab.1)
nam ukazala vysoko preukazny vplyv obdobia vzniku genotypov, resp. vplyv slachtitel'ského procesu na
variabilitu sledovanych znakov a vlastnosti okrem dizky vegetaénej doby.

Tabulka 1: Analyza variancie jednotlivych obdobi pre agromorfologické znaky a kvalitativne

vlastnosti
Znaky HTZ Uroda Vyska | Poliehanie | VDOB Obsah Obsah
() (tha™) (mm) 9-1) (dni) bielkovin $krobu
() ()
Obdobie
F 9,30** 22,626** | 40,826** | 20,159** 1.26" 19,195%* 4,056**

Vyznamnost: *=p < 0,05, **=p < 0,01, NS-nevyznamné

Analyza hlavnych komponentov (PCA)

Ako d’alsiu metodu sledovania variability genotypov v hospodarskych znakoch (HTZ, vyska rastliny,
VDOB, 1uroda, bielkoviny, Skrob a odolnost’ proti poliechaniu) sme zvolili analyzu hlavnych
komponentov. Z tejto analyzy celého suboru vyplyva, Ze variabilita je sustredend do 2 komponentov,
ktoré tvoria 63,2 % celkovej variability. Komponentna os separovala genotypy pochadzajice z obdobia
1900-1971 a 1972-2003. Rozlozenie genotypov vzhladom k prvym dvom osiam vyrazne oddelilo
genotypy Diosecky Sprinter, Michalovicky, Novodvorsky, Hanacky, Buciansky Kneifl, Terasol
pivovarsky, Sumavsky, Hoficky, ktoré su starSicho povodu a vyznatuji sa hlavne vy3sim vzrastom
rastliny. Na zaklade matice komponentnych skore medzi komponentmi a hodnotenymi znakmi, ktora
moéZeme interpretovat’ ako korelacné koeficienty medzi znakmi a hlavnymi komponentmi, odhadneme
relativnu délezitost povodnych znakov. Prvy komponent pozitivne koreloval s HTZ, vegetacnou dobou,
urodou, s obsahom S$krobu a s odolnost’'ou proti polichaniu. Negativnu zavislost’ k prvému komponentu
vykazovali vyska rastliny aobsah bielkovin. Druhy komponent pozitivne koreloval s HTZ, vyskou
rastliny, vegetacnou dobou a s obsahom bielkovin. Negativne koreloval s obsahom skrobu a s trodou.
Z vysledkov analyzy hlavnych komponentov a z celkového hodnotenia vyplyva, ze sledované genotypy
sa najviac odliSovali v znakoch priradenych k prvému komponentu. Podobné vysledky sledovania
variability agromorfologickych znakov ja¢menia PCA analyzou dosiahol ATANASSOV (2001). Po
rozdeleni genotypov na zaklade vzniku do 6 obdobi sme hodnotili zhladiska variability kazdé
obdobie obr. 1.

I. obdobie (1900-1929) zahriiuje 14 genotypov. Najvacsie % variability 35,4 % predstavuji  znaky 1.
komponentu a to HTZ, vyska rastliny, VDOB a tiroda, ktoré mali kladné komponentné skoére. Rozlozenie
genotypov vzhl'adom k prvym dvom komponentnym osiam oddelilo genotyp Zborovicky Kargyn (105),
ktory sa vyznacoval najvyssim PC1 skore vo vsetkych znakoch tvoriacich komponent.

I1. obdobie (1929-1940) zahriiuje 13 genotypov. V tomto obdobi predstavuju znaky HTZ, Groda, obsah
Skrobu a bielkovin a odolnost’ proti polichaniu najvicsie percento variability 45,3 %. Prvy komponent
pozitivne koreloval s HTZ, urodou, obsahom S$krobu anegativne koreloval sobsahom bielkovin
a odolnostou proti polichaniu. Z diagramu rozlozenia odrdd vyplyva, ze najvys$sim PCI1 skore sa
vyznacuje genotyp Valticky (101), ktory je charakteristicky vysokou urodou, vi¢sou HTZ ako aj vys$§im
I11. obdobie (1944-1964) zahriiuje 16 genotypov. Sedem dimenzionalny subor sa redukoval analyzou
PCA na 2 dimenzie, s uchovanim 61,0 % celkovej variability. Prvy komponent pozitivne koreloval
s VDOB, s obsahom biclkovin a druhy komponent s HTZ a polichanim. V negativnej korelacii bol prvy
komponent s urodou a obsahom $krobu a druhy komponent s vyskou rastliny a obsahom bielkovin.
Komponentna os separovala genotypy s vyssim obsahom bielkovin a niz§im obsahom Skrobu ako napr.
Buciansky Kneifl (10) a Terrasol pivovarsky (98) od genotypov s niz§im obsahom bielkovin a vys$§im
obsahom $krobu napr. Celechovicky Hanacky (11), Ekoném (25) a Braniovicky vynosny (9).

IV. obdobie (1965-1971) zahriiuje iba 8 genotypov. PCA urcila 3 komponenty, ktoré predstavovali az
86,0 % z celkovej variability, na ktorej sa hlavne podielali znaky HTZ a obsah bielkovin v pozitivnej
korelacii a obsah skrobu v negativnej korelacii. V subore sa separoval genotyp Topas (100) s najvyssim
obsahom bielkovin z tohto obdobia.
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V. obdobie (1972-1985) zahriiuje 19 genotypov. PCA urcila 3 komponenty, ktoré predstavovali 86,5 %
z celkovej variability. Prvy komponent, ktory sa najviac podielal na variabilite (34,5 %) pozitivne
koreloval s HTZ, vyskou rastliny a obsahom bielkovin a negativne koreloval s obsahom $krobu. Genotyp
Opal (74) so svojou vacsou HTZ a obsahom bielkovin, nizkym vzrastom a niz§im obsahom Skrobu bol
vyrazne separovany od skupiny.

VI. obdobie (1986-2003) zahriiuje najvacsi pocet genotypov, 36. PCA analyza urcila 4 komponenty,
ktoré predstavovali 84,3 % variability. Uroda genotypov v tomto obdobi bola vyrovnana a predstavovala
len 14,9 % z celkovej variability. Najvacsiu variabilitu v tomto obdobi spdsobovali hlavne kvalitativne
vlastnosti, a to obsah skrobu a obsah bielkovin, ktoré boli vo vzajomnej negativnej korelacii.

Zhlukova analyza

K zisteniu miery variability pri morfologickych znakoch avybranych hospodarskych znakoch a
vzhladom k vy$Siemu poctu genotypov sme pouzili aj hierarchickt zhlukovi analyzu s Wardovou (1963)
metodou tvorby zhlukov. Matica disimilarity pri intervalovych datach sa pocitala ako Stvorec
euklidovskej vzdialenosti. Subor genotypov sme podrobili analyze z hl'adiska 8 morfologickych a5
hospodarskych znakov. Morfologické znaky rozdelili subor do dvoch zakladnych zhlukov, kde jeden
zhluk tvorili genotypy vzniknuté v rokoch 1900 — 1971 a druhy genotypy z obdobia rokov 1972 — 2003.
Rozhodujtcimi znakmi, ktoré prispievali k tomuto rozdeleniu boli vyska rastliny, dizka a hustota klasu
a dizka horného internodia. Na zaklade podobnosti z hl'adiska hospodarskych znakov sa siibor rozdelil na
tri zhluky. I. zhluk zoskupil genotypy vzniknuté vrokoch 1900 - 1964 individudlnym vyberom
z krajovych populacii, krajové odrody a odrody vzniknuté z Valtického a Kneiflovho ja¢mena. II. zhluk
tvorili genotypy vzniknuté v obdobi 1965 — 1986. Su to genotypy pochadzajuce hlavne z odrody Diamant.
III. zhluk tvorili genotypy vzniknuté od roku 1986-2003, ktoré st vysokoproduktivne, kratkosteblové
s dobrou odolnost’ou proti poliechaniu.

Obr. 1: Komponentné skore 1. PC a rozloZenie odrdd v prvych dvoch komponentoch
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Zaver

Analyza variancie nam ukazala vysoko preukazny vplyv obdobia vzniku genotypov, resp. vplyv
§Pachtitel'ského procesu na variabilitu sledovanych znakov a vlastnosti okrem znaku diZka vegetaénej
doby. Vysledky analyzy hlavnych komponentov ukazali, Ze sledované znaky nevykazovali vo vSetkych
obdobiach rovnaka variabilitu, pretoze ta zavisela od vyvoja §lachtenia jarného ja¢mena na nasom
tuzemi. V obdobiach L-III. vplyvali na variabilitu genotypov hlavne vyska rastliny, odolnost proti
poliehaniu, HTZ a tiroda a v obdobiach IV.-VI. to boli hlavne kvalitativne vlastnosti, a to obsah Skrobu
a obsah bielkovin.
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VARIABILITA SEMENARSKE PRODUKTIVNOSTI PLANYCH POPULACI
JILKU VYTRVALEHO (LOLIUM PERENNE L.) V GENERACI RODICU A
POTOMSTEV
VARIATION IN SEED PRODUCTIVITY OF WILD POPULATIONS OF
PERENNIAL RYEGRASS (LOLIUM PERENNE L.) IN PARENTAL AND
OFFSPRING GENERATIONS

Magdalena SEVCIKOVA, Pavel SRAMEK

Accessions of 10 native populations of Lolium perenne L. from five European countries (Czech Republic, Denmark,
Norway, Portugal and United Kingdom) were regenerated for seed in two cycles. The plots for seed multiplication,
arranged in the randomised block design and separated by Triticosecale as a barrier crop and an inter-plot distance of
30 m, comprised a) two repeat plots of the parent plants in the first cycle and b) three replicate progeny plots in the
second cycle. Seeds produced by each plant in the parental and offspring’s populations were harvested separately in
2002 and 2004, respectively. Mean population seed yield per genotype differed from 0.40 g (Ba13151, Portugal) to 17.24
g (Bal3669, Norway) and from 2.24 g (Bal3151, Portugal) to 13.50 g (Bal3669, Norway) in the parental and
offspring’s populations, respectively. The populations showed different responses to the cycle of regeneration. In the first
cycle of regeneration, the greater seed yield was produced by both of populations from the Czech Republic, further from
Portugal (Bal3105) and Norway (Bal6669). Both of British and Danish populations, further Ba13151 (Portugal) and
Bal6670 (Norway) yielded more in the second cycle. The offspring’s generation was more uniform in comparison to
parental one. The higher variation in seed production was observed amongst genotypes within both, offspring’s and
parental populations. The highest variation ranging from 0.51 to 35.63 g in parental generation and from 1.45 to 32.13 g
in offsprings was found in the population Ba13669 (NOR). All data of seed yield were analysed by analysis of variance
and the parent-offspring correlation and regression were calculated. Both, overall parent-offspring correlation (r=0.44)
and regression (y = 0,3053x + 7,3217) for the seed yield were statistically significant.

Key words: genetic resources, Lolium perenne, perennial ryegrass, regeneration, seed productivity

Uvod

Dulezitou soucasti zdokonalovani metod konzervace genetickych zdroji evropskych druhii picnin je
optimalizace postuptl pfi regeneraci genetickych zdroji cizosprasnych druhti, ve smyslu zachovani jejich
genetické integrity. Cilem uvedené prace, uskuteénéné v ramci projektu 5. ramcového projektu EU ,,ZlepSeni
metod konzervace genetickych zdroji evropskych druhti picnin,” bylo hodnoceni semenatské produktivity a
navaznych souvislosti u deseti evropskych populaci jilku vytrvalého, regenerovanych ve dvou cyklech.

Material a metody

Pro zjisténi semenafské produktivnosti genotypti a vztahli mezi rodiCovskymi populacemi a jejich
potomstvy vramci regeneracniho procesu bylo pouzito deset pfirozenych evropskych populaci jilku
vytrvalého (Lolium perenne L.), vzdy po dvou z péti evropskych zemi (Ceska republika, Dénsko, Norsko,
Portugalsko a Velka Britanie). Pasportni udaje populaci a podrobnou metodiku regenerace uvadi
SEVCIKOVA et al. (2003).

Rodicovskeé rostliny byly pfedpéstovany ve sklenikovych podminkach ze semennych vzorkt z kolekei
genetickych zdroji vySe uvedenych zemi. Polni pokus byl zaloZen ve dvou opakovanich ve zndhodnénych
blocich v roce 2001 v Zubfi. Kazda parcela obsahovala 7 x 7 = 49 genotypt jedné populace, vysazenych ve
sponu 0,5 x 0,5 m. K izolaci parcel byla vyuzita kombinace prostorové vzdalenosti (30 m mezi jednotlivymi
parcelami) a bariérového efektu kulisové plodiny (xTriticosecale) mezi parcelami. Ve fazi optimalni zralosti
byla v roce 2002 provedena individualni ru¢ni sklizen semen z kazdé rostliny a po vycisténi byla zjisténa
jejich hmotnost. Ze sklizeného osiva kazdé matetské rostliny pak byly ndhodné vybrany tfi obilky, z nichz
byly vroce 2003 piedpéstovany a vysazeny rostliny potomstev na parcely ve tfech opakovanich.
V nasledujicim roce regenerace (2004) byla v polnich podminkach hodnocena potomstva za stejnych
izolacnich a skliznovych podminek jako u rodi¢ovské generace.

Statisticka analyza dat zahrnovala analyzu variance (Microsoft Excel 97), Tuckeytv test vyznamnosti
rozdili mezi priméry a korelacni a regresni analyzu (StatGraphic 7.0).

Vysledky a diskuse

Variabilita semenaiské produktivnosti mezi populacemi i uvnitf populaci byla analyzovana ve dvou
mnozitelskych cyklech a zhodnocena zavislost vynosu semen potomstva na vynosu rodiovské generace.
Primérny vynos semen na rostlinu se pohyboval od 0,40 g (Bal3151, PRT) do 17,24 g (Bal3669, NOR) u
rodi¢ovskych populaci a od 2,24 g (Bal3151, PRT) do 13,50 g (Bal3669, NOR) v generaci potomstev (F1).
Veétsi vynosové rozdily byly zjistény mezi jednotlivymi genotypy uvnitf populaci. Nejveétsi vynosové rozpéti
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vykazovala nejvynosnéjsi populace Bal3669 z Norska, a to jak v generaci rodicovské (0,51 - 35,63 g), tak u
potomstva (1,45 - 32,13 g). Naopak semenaiské vynosy nejméné vynosné populace Bal3151 z Portugalska
byly v obou generacich v absolutnich hodnotach nejméné rozdilné (0,01 - 1,33 g u rodici a 0,13 - 6,40 gu
potomstva).

Celkova variabilita vynosu semen Vcelém pokusném souboru byla v rodiovské generaci
charakterizovana primérnym vynosem 10,73 g na rostlinu a variaénim koeficientem 74,1 %. Ve srovnani
s rodiCovskymi rostlinami byl vynos semen v F1 generaci ve vSech populacich vyrovnangjsi a variacni
koeficient celého souboru se snizil na 52,3 %. Pramérny vynos semen celého pokusného souboru potomstev
byl nizsi (10,60 g), avsak jednotlivé populace se projevovaly semenatsky vzhledem k vynosu rodict rozdilné
(tab. 1.). Obé populace zCR, dale Bal3105 zPortugalska a Bal3669 zNorska mély vyssi vynos
v rodiCovské generaci, ostatni populace, tj. obé z Danska a Velké Britanie, dile Bal3151 z Portugalska a
Bal3670 z Norska, mély naopak vyssi vynos v F1 generaci. Rozdily jsou statisticky vyznamné jen u populaci
Bal1865 z CR a Bal3151 z Portugalska (obr. 1).

Tabulka 1: Primérny vynos semen (g.rostlina™) v generaci rodi¢i a potomstev, jejich variabilita a
korelace

Populace Pivod  Rodice Potomstva r
vynos (g) Cyar (%) vynos(g) Cyar (%)

Bal1865 CZE 13,90 52,4 10,78 37,7 0,30 *

Bal1894 CZE 14,14 45,7 11,73 44,0 0,36 *

Bal3105 PRT 12,35 55,3 11,08 37,4 0,23

Bal3151 PRT 0,40 81,3 2,24 60,9 0,17

Bal3227 GBR 5,48 78,9 6,77 39,4 0,18

Bal3279 GBR 11,42 68,8 12,43 31,4 0,08

Bal3669 NOR 17,24 51,6 13,50 50,0 0,29 *

Bal3670 NOR 12,39 58,6 12,81 41,3 0,37 **

Bal3671 DNK 10,40 46,7 12,55 423 -0,04

Bal3672 DNK 9,57 78,4 11,97 34,5 -0,02

Pramér 10,73 74,1 10,60 52,3 0,44 **

Smérodatna odchylka 7,95 5,54

Stfedni chyba 0,36 0,25

Dr0,05) 421 2,88

D001 4,86 3,33

C,ar = variaéni koeficient, r = korela¢ni koeficient
Analyza variance ukézala statisticky vyznamné rozdily ve vynosech semen mezi populacemi v obou
regeneracnich cyklech, jak u rodicl, tak u potomstev. Vyznamnost téchto rozdild, testovanou pomoci
minimalni prikazné diference Dr, uvadi tab. 2.

Tabulka 2: Vyznamnost rozdild mezi primérnymi vynosy semen v populaci rodict v r. 2002 (e,ee) a
potomstev v r. 2004 (+,++)

C. Populace Piivod 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 Ball8&65 CZE

2 Ballg9%4 CZE

3 Bal3105 PRT

4 Bal3151 PRT oo ++ oo ++ e ++

5 Bal3227 GBR oo ++ ee++ eo++ e+t

6 Bal3279 GBR oo ++ oo ++

7 Bal3669 NOR [ 1} oo ++ oo ++ (1]

8 Bal3670 NOR oo ++ oo ++ °
9 Bal3671 DNK oo ++ oo ++ '
10 Bal3672 DNK ] . oo ++ ++ [
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Obrazek 1: Porovnani semenai'ského vynosu 10 populaci v generaci rodi¢i a potomstev pomoci
konfidenénich intervald (P = 0,05)
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Korela¢ni analyza v celém pokusném souboru ukazala stiedné silnou, statisticky vysoce vyznamnou
zavislost (r = 0,44**) vynosu semen potomstev na rodi¢ovskych populacich. Na urovni populaci byla
statisticky vyznamna korelace mezi vynosem rodi¢ti a potomstva nalezena pouze u Ceskych a norskych
populaci (tab. 1). Proménlivost vynosu semen potomstev (y) podle vynosu rodi¢i (x) je v celém souboru
dana statisticky vysoce vyznamnou (P< 0,01) linearni regresi y = 0,3053x + 7,3217 a graficky je znazornéna
v obr. 2. Podle vypoétu, ktery uvadi COCHEC (1972), je pak koeficient dédivosti h* = 2b = 0,61. Z obou
charakteristik 1ze usuzovat na stiedné silnou dédivost znaku vynos semen. K podobnému zavéru na zakladé
regresni analyzy dosel SRAMEK (1980), ktery uvadi pro znak vynos semen u sedmi populaci jilku
vytrvalého rovnéz pomémé vysoky koeficient dédivosti h® = 0,64 a rovnéz statisticky vyznamny korelaéni
vztah mezi vynosem vychozich materialii a potomstev (r = 0,36*%*).

Obrazek 2: Zavislost vynosu semen (g.rostlina™) potomstev na rodifovské populaci u Lolium perenne
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Zavér

Semenaiska produktivnost genotypti a vztah mezi rodi¢ovskymi populacemi a jejich potomstvy v ramci
regenera¢niho procesu byly hodnoceny u deseti ptirozenych evropskych populaci jilku vytrvalého (Lolium
perenne L.) zpéti evropskych zemi (Ceska republika, Dansko, Norsko, Portugalsko a Velka Britanie),
pochazejicich z velmi odliSnych podminek od mediteranniho klimatu az po borealni severské klima.
Dosazené vysledky, tykajici se celého souboru, prokdzaly obecné vy$§i proménlivost vynosu semen
rodi¢ovskych populaci a nizsi u potomstev. Pfi hodnoceni variability vynost uvniti jednotlivych populaci 1ze
vSak v obou skupinach nalézt populace jak s vysokou tak i niz$i proménlivosti. Vztahy mezi vynosy rodici a
potomstev jsou vyjadieny statisticky vysoce vyznamnou korelaci a regresi. Z obou charakteristik lze
usuzovat na stiedné silnou dédivost tohoto znaku ve sledovaném souboru.
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NADSTANDARDNY POPIS A HODNOTENIE KRAJOVYCH POPULACTI
KUKURICE SIATEJ (ZEA MAYS L.) POLYMORFIZMOM ENZYMOV
ABOVE STANDARD DESCRIPTION AND EVALUATION OF LOCAL

POPULATIONS OF MAIZE (ZEA MAYS L.) BY ENZYME POLYMORPHISM

Pavol MUDRY, Marian DRAGUN

In this work 93 local maize populations have been analyzed by electrophoretic profiling of 11 enzymes — acid
phosphatase (ACP), alcohol dehydrogenase (ADH), catalase (CAT), diaphorase (DIA), fglucosidase (GLU),
glutamateoxaloacetate transaminase (GOT), isocitrate dehydrogenase (IDH), malate dehydrogenase (MDH), 6-
phosphogluconate dehydrogenase (PGD), phosphoglucoisomerase (PGI) and phosphoglucomutase (PGM). All
populations were heterogeneous and unique. The highest homogeneity expressed population No. 208 with three
isoenzyme phenotypes, on the contrary a lot of populations were completely heterogeneous, i.e. each from 20
analyzed seeds had different isoenzyme phenotype. Frequencies of alleles have been calculated in all populations
and loci. There were detected alleles at individual loci - Acpl (alleles 2, 3, 4, 6), Adhl (4, 6), Cat3 (7, 9, 12, n), Dial
(8, 12), Dia2 (4), Glul (1, 2, 3, 6-7), Gotl (4, 6), Got2 (2, 4), Got3 (4), Idh1 (4, 6), Idh2 (4, 6), Mdh1 (1, 6, 10.5),
Mdh2 (3, 6), Mdh3 (16, 18 ), Mdh4 (12), Mdh5 (12, 15), Mmm (M, m), Pgdl (2, 3.8), Pgd2 (2.8, 5), Pgil (2, 4, 5),
Pgml (9) a Pgm2 (1, 3, 4, 8). Also appearance of low-frequented alleles has been revealed (e.g. Acpl:3, Acpl:6,
Cat3:n, Mdh1:1). New, unique allele/alleles were not identified.

Key words: maize (Zea mays L.), local (regional) populations, electrophoresis, isoenzymes, molecular markers

Uvod

Genetické zdroje pol'nohospodarskych plodin sa asto oznacuji, ako ekonomické a kultirne dedicstvo
tej ktorej krajiny alebo naroda. V nich je zhmotnena pol'nohospodarska pestovatel'ska kultara dlhych
desatroci az storoCi ich tvorby, kolekcie a udrziavania. NeodmysliteI'nou sic¢astou genetickych zdrojov
pol'nohospodarskych plodin na Slovensku st genetické zdroje kukurice siatej (Zea mays L.), ktoré su
sustredené v Sempol Holdingu a. s., Trnava (nastupnicka organizacia po Vysk. Gstave kukurice, Trnava),
cast genofondu je uchovavand v Génovej banke SR vo Vyskumnom ustave rastlinnej vyroby
v Piest’anoch. Pozoruhodnou sti¢astou genofondu kukurice su krajové populacie, ktoré sa pestovali este
koncom pétdesiatych a v Sestdesiatych rokoch 20. storoc€ia, kym neboli v pestovani nahradené hybridmi
kukurice. V tomto obdobi sa uskuto¢nila aj ich kolekcia ahlavny vyskum v polnych podmienkach
vramci Statnych vyskumnych uloh na pdde byvalého Vyskumného ustavu kukurice v Trnave.
HUSAROVA (1967) v zavereénej sprave vyskumnej ulohy uvadza, Ze krajové populicie a odrody su
tvorené skupinou biotypov aklimatizovanych pre urCité miesta pestovania. Vytvarali sa v podmienkach
rolnickej malovyroby audrziavali sa primitivnou selekciou, ktora sa riadila do wurcitej miery
poziadavkami rolnika. Vytvaranie krajovych populacii a odrod podmieniovala aj priestorova izolacia.
Uvadza kolekciu 210 krajovych populacii z ktorych 130 bolo $tudovanych v pol'nych podmienkach.

V priebehu poslednych piatich desatroci sa vlozilo nemélo finan¢nych prostriedkov a pracovného
usilia do kolekcie, udrzovania a popisu krajovych populacii. Hlavaymi dokumentmi pre ich popis boli
Klasifikator species Zea mays L. (RYSAVA a kol. 1986) a Metodika k narodnému klasifikatoru species
Zea mays L. (RYSAVA, NESTICKY 1987). V najnovsej publikacii RYSAVA a kol. (2004) uvadzaju
klasifikator rodu Zea , ktory bol vypracovany pre zakladny popis genetickych zdrojov a v ktorom su
zhrnuté zékladné zasady pre pouzitie klasifikatora, sprievodné (pasportné) udaje, popis morfologickych,
biologickych a hospodarskych znakov.

Hlavné ciele nadStandardného hodnotenia krajovych populacii boli: a) popis krajovych populacii na
baze analyzy a genetickej interpretacie polymorfizmu enzymov, b) vyhodnotit’ genotypovi a fenotypovii
variabilitu a originalitu analyzovanej zarodo¢nej plazmy kukurice a c) poukazat’ na moznosti vyuzitia
vysledkov analyz v §l'achteni a pestovani kukurice.

Material a metody

V rokoch 1999 — 2005 sme na baze analyzy polymorfizmu enzymov analyzovali 93 krajovych
populacii kukurice siatej (Zea mays L.), ktoré sme ziskali od Ing. Bozeny Rysavej, PhD. (Sempol Holding
Inc., Trnava). Na analyzu polymorfizmu enzymov kyslej fosfatazy (ACP, E.C. 3.1.3.2),
alkoholdehydrogenazy (ADH, E.C. 1.1.1.1), katalazy (CAT, E.C. 1.11.1.6), diaforazy (DIA, E.C.
1.6.99.2), B-glukozidazy (GLU, E.C. 3.2.1.21), glutamat-oxaloacetattransamindzy (GOT, E.C. 2.6.1.1),
izocitratdehydrogenazy (IDH, E.C. 1.1.1.42), malatdehydrogenazy (MDH, E.C. 1.1.1.37), 6-
fosfoglukonatdehydrogenazy (PGD, E.C. 1.1.1.44), fosfoglukoizomerazy (PGI, E.C. 5.3.1.9) and
fosfoglukomutazy (PGM, E.C. 2.7.5.1) bol pouzity Standardizovany metodologicky postup horizontalne;j
elektroforézy na skrobovom géle (CARDY a kol., 1980; STUBER a kol.; 1988; GRENECHE, GIRAUD,
1989; BOURGOIN-GRENECHE a LALLEMAND, 1993; BOURGOIN-GRENECHE akol., 1998).
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Metodologia zahfna nasledujiice kroky: klienie zfn, priprava skrobovych gélov, ukladanie vzoriek do
gélov, samotna elektroforéza, rezanie Skrobovych gélov, vyfarbovanie zon enzymatickej aktivity
a genetickd interpretacia polymorfizmu enzymov analyzovanych vzoriek. Klienie zin prebiehalo po
dobu piatich dni v termostate na mokrom filtraénom papieri v Petriho miskach za tmy a pri teplote 25°C.
Presnd metodoldgia, zlozenie extrakéného Cinidla, tlmivych roztokov a farbiacich médii su detailne
uvedené v citovanej literatiire a v mnohych naich publikaciach napr. MUDRY a JURACEK (2001). Pri
genetickej interpretdcii izozymogramov sme brali do uvahy rozsah variability polymorfizmu
v Studovanom lokuse, §truktiru enzymu, existenciu intra- a interlokusovych interakcii, mozni komigraciu
z6n enzymatickej aktivity (pasov) jedného lokusu s inym lokusom, pritomnost’ nulovych alel atd’. Alely
v lokusoch boli klasifikované podl'a ich migraénych vzdialenosti. Pre lokusy MDH plati, ze vicsie Cislo
zodpoveda rychlejsej migracii k andde. Pre iné enzymy vécsie Cisla zodpovedaji pomalSej migracii.
Symbolom pre recesivnu nulovu alelu je n. Mmm je oznacenie modifikujuceho lokusu alely ktorého
ovplyviuju rychlost’ migracie istych pasov MDH (GOODMAN a kol., 1980; NEWTON, SCHWARTZ,
1980).

Vysledky a diskusia

Na baze polymorfizmu enzymov bolo analyzovanych a popisanych 93 zcelkového poctu 133

krajovych populacii kukurice. Ide o povodnua kolekciu krajovych populacii z roznych lokalit Slovenska,
Ciech a Moravy. Nami ziskané vysledky potvrdili, Ze vSetky analyzované krajové populacie st
heterogénne a unikatne. Individualna analyza polymorfizmu enzymov 20 koleoptil (zfn) za kazda
krajov populaciu  potvrdzuje pritomnost odlisného poctu genotypov a fenotypov (tab. 1 a?2).
Frekvencie alel v studovanych polymorfnych lokusoch st uvedené v tab. 3. Z tabul’ky vyplyva, Ze lokusy
Dia2, Got3, Mdh4 a Pgm1:9 stt monomorfické (frekv. 1,0).
V analyzovanych lokusoch bola dokazana pritomnost’ odlisného poctu alel - Acpl (alely 2, 3, 4, 6), Adhl
4, 6), Cat3 (7, 9, 12, n), Dial (8, 12 ), Dia2 (4), Glul (1, 2, 3, 6-7), Gotl (4, 6), Got2 (2, 4), Got3 (4),
Idhl (4, 6), 1dh2 (4, 6), Mdh1 (1, 6, 10.5), Mdh2 (3, 6), Mdh3 (16, 18 ), Mdh4 (12), Mdh5 (12, 15), Mmm
(M, m), Pgdl (2, 3.8), Pgd2 (2.8, 5), Pgil (2, 4, 5), Pgm1 (9) a Pgm2 (1, 3, 4, 8) (tab. 3). V lokusoch,
v ktorych nebola zistena ziadna variabilita, nemozno vyuzit’ pre vzajomné odliSenie krajovych populacii.
Avsak zhladiska genetického a $lachtitelského moze byt zaujimava pritomnost’ alel s nizkou
frekvenciou v lokusoch, ako st: Acpl:3, Acpl:6, Cat3:7 a n, Glul:1 a 3, Gotl:6, Got2:2, Idh1:6,Mdh1:1
a 10.5, Mdh3:18, Mdh5:15, Mmm: m, Pgd2: 2.8, Pgil: 2 a 5.

Porovnanim fingerprintov nasich krajovych populécii s fingerprintami publikovanymi v zahranicnej
literatire vyplynulo, Ze v naSich krajovych populaciach nebola zistena pritomnost’ ziadnej novej alely,
ktora by uz nebola publikovana.

Vsetky vysledky analyz vratane frekvencii alel v lokusoch za kazdll analyzovanu krajovi populaciu
a priemern¢ frekvencie za cely analyzovany subor boli odovzdané Sempol Holdingu a. s., Trnava
a Génovej banke vo Vyskumnom ustave rastlinnej vyroby v Piestanoch.

Dufame, ze klasifikdcia krajovych populacii analyzou a genetickou interpretaciou polymorfizmu
enzymov by mohla zvysit’ zaujem o krajové populacie vo vyskumnych a §lachtitel'skych programoch.

Zaver

Praca prinaSa pozoruhodné vysledky zoblasti hodnotenia krajovych populacii na baze
analyzy a genetickej interpretacie polymorfizmu enzymov. I napriek tejto skuto¢nosti nedava
odpoved’ na mnohé otazky vedeckého i aplikaéného charakteru. Z celkového poctu 133
krajovych populécii sme zanalyzovali 93. Dufame, Ze sa najdu financné prostriedky aj na
analyzu zvysnych krajovych populacii, aby mohol byt vyhodnoteny rozsah biochemickej
a genetickej variability a miera originality zarodo¢nej plazmy tejto kolekcie krajovych
populacii.

Pod’akovanie: Vyskum bol podporeny MP SR (projekt ¢. 2003 SP27/0280D01/0280D01) a Agenturou
pre vedu a techniku SR (projekt €. 20-017002).
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Tabul’ka 3: Frekvencia alel v analyzovanych lokusoch polymorfizmu enzymov za subor 93
krajovych populacii kukurice siatej

Alela Frekvencia Alela Frekvencia Alela Frekvencia
Acpl:2 0.325 Idh1:4 0.966 Pgd1:2 0.205
Acpl:3 0.038 Idh1:6 0.034 Pgd1:3.8 0.795
Acpl:4 0.615 Idh1:8 0.000 Pgdl:n 0.000
Acpl:6 0.021 Idhl:n 0.000 Pgd2:2.8 0.010
Adhl:4 0.630 Idh2:4 0.279 Pgd2:5 0.990
Adhl:6 0.370 Idh2:6 0.721 Pgd2:n 0.000
Cat3:7 0.035 Mdh1:1 0.005 Pgil:2 0.008
Cat3:9 0.759 Mdh1:6 0.979 Pgil:3 0.000
Cat3:12 0,200 Mdh1:10.5 0.016 Pgil:4 0.971
Cat3:n 0.006 Mdh1:n 0.000 Pgil:5 0.021
Dial:8 0.710 Mdh2:3 0.311 Pgm1:9 1.000
Dial:12 0.290 Mdh2:6 0.689 Pgm2:1 0.050
Dial:n 0.000 Mdh2:4.5 0.000 Pgm2:3 0.083
Dia2:4 1.000 Mdh2:n 0.000 Pgm2:4 0.807
Dia2:6 0.000 Mdh3:16 0.967 Pgm2:8 0.059
Glul:1l 0.025 Mdh3:18 0.033

Glul:2 0.245 Mdh4:12 1.000

Glul:3 0.004 Mdh5:12 0.968
Glul:6-7 0.726 Mdh5:15 0.032

Glul:10 0.000 Mmm:M 0.9997

Glul:n 0.000 Mmm:m 0.0003

Gotl:4 0.971

Gotl:6 0.029

Got2:2 0.042

Got2:4 0.958

Got3:4 1.000
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NAZOV A CISLO KRAJOVEJ Podet Acp Adh Cat Dia Dia Glu Got Got Got Idh Idh Mdh Mdh Mdh Mdh Mdh Mmm Pgd Pgd Pgi Pgm Pgm

POPULACIE zfn 1 1 3 1 2 1 1 2 3 1 2 1 2 3 4 5 1 2 1 1 2
¢.15 krajova populacia 1 24 4 9/12 8 4 67 4 4 4 4 46 6 36 16 12 12 M 2 5 4 9 4
1 4 6 9 12 4 67 4 4 4 4 46 o6 3/6 16 12 12 M 2 5 4 9 4
1 2/4 46 9 12 4 67 4 4 4 4 4/6 o6 6 16 12 12 M 38 5 4 9 4
1 4 4 12 8 4 67 4 4 4 4 46 o6 3/6 16 12 12 M 38 5 4 9 4
1 24 6 12 8 4 3 4 4 4 4 46 6 36 16 12 12 M 38 5 4 9 4
1 2/4 4/6 9 8 4 67 4 4 4 4 4/6 6 3 16 12 12 M 2 5 4 9 4
1 2/4 4/6 9/12 812 4 6-7 6 4 4 4 46 6 36 16 12 12 M 38 5 4 9 4
1 4 4 12 8 4 6-7 4/6 4 4 4 46 o6 36 16 12 12 M 2 5 4 9 4
1 2 4/6 12 8/12 4 67 4/6 4 4 4 46 o6 36 16 12 12 M 38 5 4 9 4
1 2/4 4/6 12 8/12 4 67 4 4 4 4 46 o6 36 16 12 12 M 38 5 4 9 4
1 24 4 9/12 8 4 3 4 4 4 4 46 o6 36 16 12 12 M 2 5 4 9 4
1 4 6 9 812 4 6-7 4 4 4 4 4/6 o6 3 16 12 12 ™M 2 5 4 9 4
1 2/4 4/6 9 8 4 67 4 4 4 4 4/6 6 3 16 12 12 M 38 5 4 9 4
1 4 4 12 8 4 67 4 4 4 4 4/6 6 6 16 12 12 M 38 5 4 9 4
1 24 6 12 8 4 67 6 4 4 6 4 6 3 16 12 12 M 38 5 4 9 4
1 2/4 4/6 9 8 4 6-7 46 4 4 6 4 6 36 16 12 12 M 2 5 4 9 4
1 2/4 4 9/12 12 4 67 4/6 4 4 4 4/6 6 6 16 12 12 M 38 5 4 9 4
1 4 4/6 12 8 4 67 4 4 4 4 4/6 6 3 16 12 12 M 2 5 4 9 4
1 2 4/6 12 8 4 67 4 4 4 4 4/6 6 3 16 12 12 M 38 5 4 9 4
1 2/4 4 12 8 4 67 4 4 4 4 4/6 6 6 16 12 12 M 38 5 4 9 4

Tabulka 1: Popis krajovej populacie ¢. 15 genetickou interpretaciou polymorfizmu jedenastich druhov enzymov

NAZOV A CISLO KRAJOVEJ  Podet Acp Adh Cat Dia Dia Glu Got Got Got Idh Idh Mdh Mdh Mdh Mdh Mdh Mmm Pgd Pgd Pgi Pgm Pgm

POPULACIE zin 1 1 3 1 2 1 1 2 3 1 2 1 2 3 4 5 1 2 1 1 2

¢.208 krajova populacia 16 2/4 6 9 8 4 4 4 4 4 6 6 6 16 12 12 M 38
2 2/4 6 9 8 4 67 4 4 4 4 6 6 6 16 12 12 M 38
2 2/4 6 9 8 4 4 4 4 4 6 6 6 16 12 12 M 38

WK L D

4 9 4
4 9 3
4 9 1

Tabul’ka 2: Popis krajovej populicie ¢. 208 genetickou interpreticiou polymorfizmu jedenastich druhov enzymov
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PRIORITY UCHOVAVANIA A HODNOTENIA GENETICKYCH ZDROJOV
LULCKA ZEMIAKOVEHO (SOLANUM TUBEROSUM L.)
PRIORITY OF CONSERVATION AND EVALUATION OF GENETIC
RESOURCES OF POTATO (SOLANUM TUBEROSUM L.)

Jan HELDAK, Eva BRUTOVSKA, Kvetoslava FORISEKOVA, Andrea
GALLIKOVA, Katarina DEBREOVA

Potato genetic resources may be conserved under slow-growing in vitro plantlets, in form of in vitro tubers or by
cryopreservation. In VSUZ, a.s. Velkd Lomnica there are potato in vitro plantlets maintained under slow-growth
conditions. For growth inhibition the agar solidified cultivation media supplemented with growth inhibitors and
osmotytics are used. Very important part of work with genetic resources is an evaluation of presence of 11 the most
important potato pathogens. All potato genotypes maintained under in vitro conditions were tested for presence of
viruses and partially characterised for presence of quarantine pathogens. Long-term preservation is related to
potential risks for the change of genotype therefore it is necessary to develop new techniques that allow early
detection of potential changes as early as possible. With change of breeding goals it is required to adopt the new
stock of evaluated traits.

Key words: potato, genetic resources, in vitro, slow-growth conservation,

Uvod

Genetické zdroje I'ulka zemiakového (Solanum tuberosum L.) sa zacali na pracovisku vo Velkej
Lomnici ziskavat’ uz v zaCiatkoch §lachtenia novych odrod l'ulka zemiakového v druhej polovici 40
rokov minulého storoCia. Tieto aktivity boli v tom obdobi viac ndhodnou ako systematickou pracou
s genetickymi  zdrojmi pre potreby Slachtenia. Zhromazd’ovanie, hodnotenie a zamernd tvorba
genetickych zdrojov pre potreby Sl'achtenia sa v podstate zacali v roku 1976, kedy sa pod koordinaciou
VSUB Havli¢kiiv Brod, zacala riesit’ vyskumna tloha ,,Genetické zdroje zemiakov*. Genetické zdroje
I'ul’ka zemiakového sa uchovavali v polnych podmienkach a vplyvom vonkajsich podmienok (patogény,
Skodcovia, stres, pestovatel'ské podmienky) dochadzalo kazdoroCne k stratdm cennych genotypov.
V osemdesiatych rokoch sa zacali vytvarat podmienky pre transfer genotypov a uchovavanie
v podmienkach in vitro. Studovali sa podmienky uchovavania genotypov Iulka zemiakového,
predovietkym podmienky kultivacie (teplota, intenzita a spektralne zloZenie svetla, dizka fotoperiody),
zloZenia kultivaénych médii, metdod ozdravovania od patogénov, dlhodobej kultivacie za podmienok
spomaleného rastu, tuberizdcie in vitro, revitalizacie, subkultivicie, rozmnozenia v sklenikovych
podmienkach a hodnotenia znakov v polnych podmienkach (LENGYEL et al, 1990; HELDAK,
GALKOVA, 1994). Nevyhnutnou sudastou informaéného systému genetickych zdrojov TIulka
zemiakového je zdravotny stav, ktory je sucast'ou pasportnych udajov vo vicsine génovych bank.

Vel'mi dolezitou a stale diskutovanou je otazka potencialne negativnych vplyvov prostredia in vitro na
stabilitu genému l'ul’ka zemiakového. Stale sa optimalizuju podmienky uchovavania v podmienkach in
vitro, aby sa minimalizovali negativne dopady stresovych podmienok pestovania a hladaju moznosti
efektivnej detekcie zmien v uz v S§tadiu regenerantov zizolovanych meristtmovych vrcholov
pochadzajucich z kultir po termoterapii v prostredi in vitro.

Uchovavanie genetickych zdrojov, ako narodného bohatstva, je finanéne nakladné a preto sa hl'adaju
nové formy zefektiviiovania funkcnosti génovych bank, zlucovanim narodnych kolekcii (holandsko-
nemecka génova banka pre 'ul'ok zemiakovy) a pripadnou redukciou rozsahu uchovavanych genotypov.

Material a metody

Vo vietkych experimentoch sa pouzili genotypy z génovej banky in vitro VSUZ - Vyskumného a
Slachtitel'ského ustavu zemiakarskeho, a.s., Vel'’ka Lomnica.

Zalozenie in vitro kultiry Tulka zemiakového, ozdravovanie, testovanie zdravotného stavu
a hodnotenie kultar in vitro sa zrealizovalo podl'a postupov, ktoré boli vysledkami rieSenia vyskumnych
projektov (LENGYEL et al., 1990; BRUTOVSKA et al., 2002).

Genotypy l'ulka zemiakového sa uchovavali za podmienok spomaleného rastu a revitalizacia
v sklenikovych podmienkach sa realizovala v rozsahu 200 genotypov (HELDAK, GALKOVA, 1994).
V pol'nych pokusoch sa hodnotil vybrany stbor znakov v rozsahu 200 genotypov (BRUTOVSKA et al.,
2002).

Na analyzu DNA polymorfizmu sa pouzili metodiky DEMEKE et al. (1993), PREVOSTA a
WILKINSONA (1999) a PEREZA et al. (1999).

65



Hodnotenie genetickych zdrojov rastlin
Zbornik z 2. odborného seminara, Piestany : VURV, 2005

Vysledky a diskusia

Genetické zdroje T'ul’ka zemiakového na Slovensku udrziava hospodarska organizacia, ¢o je spolu
s CR vynimkou v EU. V ostatnych eurdpskych krajinich sa genetické zdroje ulka zemiakového
uchovavaji vo vladnych alebo akademickych institiciach. Ztoho sa odvija nielen program
zhromazd'ovania, uchovavania a charakterizacie genetickych zdrojov, ale samozrejme aj adekvatny
vyskumny program, ktory vedie k dynamickému rozvoju funkcie génovych bank.

Dlhodobé finanéné poddimenzovanie génovej banky vo Vyskumnom a Slachtitel'skom tustave
zemiakarskom, a.s. so sidlom vo Velkej Lomnici (VSUZ) sa odrazilo v stagnacii rozvoja génovej banky
a cela cinnost sa v kone¢nom dosledku zamerala len na zachovanie stavu, ktory sa podarilo vybudovat’ do
roku 1997. V uplynulom roku sa ¢innost’ obmedzila len na udrzanie genotypov v prostredi in vitro,
Clastoénll revitalizaciu a popisanie Casti genotypov v polnych podmienkach. Génova banka lulka
zemiakového v SR, uchovéavana v prostredi in vitro, je pomerne rozsiahla aj v porovnani sin vitro
bankami inych eurdpskych krajin (tab. 1).

Tabul’ka 1: MnoZstvo genotypov 'ul’ka zemiakového uchovavanych v prostredi in vitro vo
vybranych eurdépskych krajinach

Krajina Pocet genotypov Uchovavanych
V prostredi in vitro kryoprezervaciou

Franctizsko 1800 0
Nemecko 1812 706
Pol’sko 1032 0
Slovensko 986 0

Ceska republika 1627 0
Dénsko 420 0
Mad’arsko 136 0

Vel’ka Britania 320 0

V porovnani s obdobim zo zaciatku 90tych rokov minulého storocia je v celoeurdpskom meritku
badatelny posun k rozsirovaniu uchovavania divorasticich druhov, dihaploidov, medzidruhovych
hybridov a §lachtitel’skych klonov a znizovaniu mnozstva cudzokrajnych odréd. Tento posun vyplyva zo
skutoénosti, ze ticto génové banky mali a maji programy nielen na uchovavanie a charakterizaciu
genetickych zdrojov I'ul’ka zemiakového, tak ako je to u nas, ale maju aj programy na genetické Stadie
novych zdrojov a rozsirovanie genetického zakladu pre slachtitel'ské programy zamerané na klimatické
zmeny a novo definované poziadavky vyzivy obyvatel'stva.

Genetické zdroje 'ul'ka zemiakového sa v niektorych krajinach (napr. GB) stale prevazne uchovavaju
klasickym spésobom (premnozovanim hltz v priestorovych izolatoch alebo polnych podmienkach).
V krajinach, kde nie si podmienky pre uchovavanie v priestorovych izolatoch, sa genetické zdroje
uchovavaji jednym z troch spdsobov vyuzivajicich izolované prostredie: kryoprezervacia, inhibovana
kultivacia in vitro rastlin (pri znizenych teplotich aredukovanych svetelnych pomeroch, s pouzitim
inhibitorov rastu, osmolytik, alebo ich kombinaciou) a tuberizacia in vitro (skladovanim in vitro hI'iz). Aj
ked je technika uchovavania genotypov I'ul’ka zemiakového kryoprezervaciou dobre prepracovana,
vac§ina pracovisk sa pridiza klasickych postupov uchovavania in vitro rastlin v kombinacii
s mikrohl'uzami. Uchovéavanie genotypov lul’ka zemiakového za podmienok spomaleného rastu si
vyZaduje minimalny priestor na ktorom je mozné skladovat’ vel'ké mnozstvo genotypov. Vsetky genotypy
sa uchovavaji vo forme jednonodalnych rezkov, z ktorych sa postupne vyvinu rastliny so skratenymi
internédiami a mensimi listami. Aby sa predislo stratdm, kazdy genotyp sa uchovava v dvoch az troch
opakovaniach. Pocas uchovavania sa pozorovalo niekolko typov reakcii na podmienky spomaleného
rastu. Takmer 30% genotypov po troch mesiacoch uchovavania za podmienok spomaleného rastu zacalo
vytvarat mikrohl'uzy. Viac ako 15% genotypov vytvéaralo multivyhonové kultary. V nasich podmienkach
sa najviac osvedCilo uchovéavanie genetickych zdrojov s pouzitim kombinacie inhibitorov rastu
a osmolytik. Inhibitory rastu spdsobili skratenie internodii a vyrazne sa zmenila farba listov. Na zaklade
responzibility kin vitro kultire sa genotypy rozdelili do skupin apodla toho sa uchovavali na
najvyhovujucejsich kultivaénych médiach. Po dvoch rokoch sa genotypy previedli na multiplikacné
médium a rastliny sa vysadili do raselinového substratu a nasledne pouzili na hodnotenie v pol'nych
podmienkach alebo na opatovné vytvorenie in vitro kultury.

Tvorba in vitro hluz je alternativnou metédou uchovavania genotypov v prostredi in vitro.
Tuberizacia sa zvycajne indukuje zvySenou koncentraciou sachar6zy a pridavkom rastovych regulatorov
(benzylaminopurin, naftyloctova kyselina, kinetin) alebo kultivaénymi podmienkami, ktoré stimuluju

66



Hodnotenie genetickych zdrojov rastlin
Zbornik z 2. odborného seminara, Piestany : VURV, 2005

tuberizaciu. Mikrohl'uzy je mozné skladovat’ az 12 mesiacov, ale akonahle za¢nu klicit, je potrebné ich
pouzit’ bud’ na opédtovné obnovenie in vitro kultiry alebo na vysadbu do raselinového substratu. NajlepSie
prezivanie in vitro mikrohl'iz dosiahol VIDNER et al. (1985), ked’ dokazali preskladnit’ hl'uzy o priemere
7 mm az 25 mesiacov. Aj napriek nespornym vyhodam uchovavania genotypov I'ul’ka zemiakového vo
forme mikrohliz, najéastejsie sa genotypy l'ul’ka zemiakového predsa len uchovavaju vo forme in vitro
rastlin kultivovanych za podmienok spomaleného rastu.

Rozsah kolekcii je najviac diskutovanou témou v oblasti genetickych zdrojov. Pri uchovavani
genetickych zdrojov divorasticich druhov, dihaploidov, medzidruhovych hybridov a slachtitel'skych
klonov nie je problém s vyberom biologického materidlu pre uchovavanie. Ovela v&csi problém
predstavuji kolekcie odrdod, kde nie je jasny princip na zaklade ktoré¢ho by sa mali vytvarat tzv. ,.core
collection®, pretoze odrody l'ul'ka zemiakového su geneticky dost’ pribuzné. Vsetky doterajsie pokusy
pracovnej skupiny ECP/GR pre I'ulok zemiakovy najst’ rieSenie zlyhali. Problém vyberu kritérii pre
vytvaranie ,.core collection zodrod pol'nohospodérskych rastlin a systém zdielaného uchovévania
v ramci pracovisk EU bude témou, ktora bude potrebné rieit’ v najblizsich rokoch.

Otvoreny trh prindsa vel'ké mnozstvo vyhod a rovnako velké mnozstvo potencialnych rizik spojenych
s introdukciou karanténnych ¢initelov. Toto riziko sa zvySuje s prebiehajucimi klimatickymi zmenami,
kde sa aj nedomestifikované patogény alebo skodcovia moézu adaptovat’ na novom tizemi a nadobudnut’
charakter ¢initela limitujuceho pestovanie l'ulka zemiakového na konkrétnom uzemi. Jednym
z potencialnym zdrojom introdukcie novych patogénov a Skodcov su genetické zdroje. Import novych
genetickych zdrojov do génovych bank je velmi prisne kontrolovany, bud samotnou institiciou
uchovavajlicou genetické zdroje alebo prislusSnymi Statnymi organizaciami. Vo vegetativne mnozenych
materidloch I'ul’ka zemiakového zaradovanych do génovej banky sa kontroluje pritomnost’ beznych
virusovych chordb (hodnotenych v priebehu certifikacie - PVY, PLRV, PVX, PVM, PVA, PVS) ako aj
karanténnych organizmov (virusy APMT, APLV, PBRSV, PVT, AVB-O; viroid PSTVd; baktérie
Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus, Ralstonia solanacearum). Tba v SR a CR sa uvedeny
komplex patogénov testuje priamo na pracoviskach spravujicich genetické zdroje I'ul’ka zemiakového.
V ostatnych krajindch testy vykondvaju Statne kontrolné institicie. VSetky genetické zdroje T'ulka
zemiakového uchovavané vo VSUZ a.s. Velka Lomnica boli otestované na pritomnost’ virusov PVA,
PVM, PVS, PVX, PVY, PLRV, cast genotypov bola otestovana na pritomnost’ karanténnych virusov
APLV, APMV, PBRSV, PVT, AVB-O metédou ELISA. Takmer 180 genotypov bolo otestovanych na
pritomnost’ viroidu PSTVd (metédou RT-PCR), 90 genotypov sa pretestovalo na pritomnost PMTV
(metodou RT-PCR) a 180 genotypov na pritomnost’ karanténnych baktérii Clavibacter michiganensis
subsp. sepedonicus, Ralstonia solanacearum (metddou PCR). Je potrebné zdoraznit’, Ze najmé kontrola
zdravotného stavu by mala byt’ uskuto¢novana pravidelne a na cely komplex patogénov.

Dlhodobé uchovavanie v prostredi in vitro prinasa so sebou riziko vyskytu zmien, ktoré mézu mat’
charakter vyznievajucich odchylok, ale zarovenn mézu vyplyvat’ zo zmien na Grovni DNA. Z uvedenych
dovodov sa na viacsine pracovisk praktizuje, ze genotypy sa kazdé 3 roky vyberil z génovej banky,
vysadia do pddneho substratu, vypestuju hl'uzy aznich sa zakladaji nové in vitro kultiry. Tymto
sposobom sa minimalizuji negativne vplyvy in vitro prostredia na potencidlne zmeny na Grovni
genetickej informacie.

Napriek tomu, Ze sa dodrziavaju postupy pre dlhodobé uchovavanie genotypov v prostredi in vitro,
boli aj na naSom pracovisku zaznamenané niektoré typy odchylok vo viacerych znakoch (farba Supky,
farba duziny, vegetacna doba). Pre detekciu odchylok medzi meriklonmi sa overovali Styri metdody:
RAPD, ISSR, IRAP a REMAP. Kazda zuvedenych metdd ma potencial pre zistenie odchylok
v porovnani s povodnymi genotypmi, ale identifikdcia rozdielov je vo vécSine pripadov viazana len na
konkrétny genotyp. Na zaklade doterajSich vysledkov sa javia retrotransozony ako najefektivnejsi nastroj
detekcie zmien indukovanych v prostredi in vitro.

V ramci genofondu sa hodnoti subor znakov, ktoré st dolezité pre d’alSie Slachtitel'ské vyuzitie.
V podstate sa delia do skupin zakladnych udajov (nazov, rodiCovski partneri, spdsob uchovévania,
celkom 11 udajov), charakteristika rastliny (vegetacna doba, habitus, celkom 7 znakov), charakteristika
hluzy (13 tdajov), charakteristiky vyuzitia (10 znakov), charakteristiky tuberizacie (14 znakov),
rezistencie proti hubovym chorobam (13 znakov), rezistencie proti bakteridlnym chorobam (4 znaky),
rezistencia proti virusovym chorobam (11 znakov) arezistencia ku $kodcom (11 znakov) a rezistencia
k stresovym faktorom prostredia (2 znaky). Takyto komplexny popis genetickych zdrojov sa nevykonava
na iadnom z pracovisk EU. Vyber znakov, ktoré sa v kolekcii genetickych zdrojov I'ulka zemiakového
popisuju, su rozdelené do dvoch skupin. Prvii skupinu tvoria znaky, ktoré sa v priebehu doby
uchovavania genetickych zdrojov nemenia a druht skupinu tvoria znaky, ktoré sa popisuju v suvislosti
s vyhl'adavanim genetickych zdrojov pre konkrétny slachtitel'sky smer.

Poziadavky na hodnotenie konkrétnych znakov vyplyvaji zo S$lachtitel'skych priorit jednotlivych
pracovisk. Na pracovisku VSUZ a.s., Velka Lomnica doslo so zmenou lachtitel'skych ciel'ov aj k tprave

67



Hodnotenie genetickych zdrojov rastlin
Zbornik z 2. odborného seminara, Piestany : VURV, 2005

spektra hodnotenych znakov. V roku 1994 bolo hodnotenie genofondu zamerané aj na hodnotenie
rezistencie proti skladkovym chorobam a mechanickému poskodeniu. Postupne sa snovymi
podmienkami zmenili aj poziadavky na nové vlastnosti a dnes je jednou z prioritnych poziadaviek vyssia
pol'na rezistencia proti plesni zemiakovej (tabulka 2). K podobnému posunu dochadza aj pri hodnoteni
kvalitativnych ukazovatel'ov, kde sa v stiCasnosti kladie hlavny déraz na vysoky obsah nutri¢nych latok
a nizky obsah antinutrientov.

Tabul’ka 2: PrehP’ad o hodnotenych znakoch genetickych zdrojov 'u’ka zemiakového v rokoch
1994 a 2004

znak 1994 2004

Testovanie zdravotného stavu + +*

Hodnotenie rezistencie:

Rezistencia hIiz proti fuzdriovej hnilobe

Rezistencia proti PLRV

+|+]+
1

Rezistencia proti mokrej hnilobe

Rezistencia proti plesni zemiakovej

+
1

Odolnost proti mech. poskodeniu

Hodnotenie kvalitativnych ukazovatel'ov:

+

Obsah redukujucich cukrov

Obsah glykoalkaloidov

Chut'ové vlastnosti

Vhodnost’ vyrobky

[+
++ |+ ]+

Vhodnost’ na spracovanie surovych hliz -

suSina + -

* - len regeneranty po ozdravovani termoterapiou v prostredi in vitro

Zaver

Metoda kultivacie za podmienok spomalené¢ho rastu v prostredi in vitro je v nasich podmienkach
najvhodnejSou metdédou z hl'adiska dostupnosti biologického materidlu, minimalneho rizika potencialnych
zmien genotypov a kontroly prezivania kultur. V nadvdznosti na zvySenie pohybu biologického materialu
je potrebné zvysit' kontrolu zdravotného stavu, hlavne karanténnych skodlivych ¢initelov. Dlhodobé
uchovavanie prinasa potencidlne rizikd pre zmenu genotypu v porovnani s vychodiskovym materidlom,
preto je nevyhnutné vyvijat’ techniky pre skoru detekciu potencidlnych zmien uz v prostredi in vitro. So
zmenou $l'achtitel’skych cielov a zamerania je Ziadlce prisposobit’ aj spektrum hodnotenych znakov.
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DIFERENCIACIA GENETICKYCH ZDROJOV FAZULE (PHASEOLUS
VULGARIS L.) POMOCOU MIKROSATELITNYCH MARKEROV
DIFFERENTIATION OF GENETIC RESOURCES OF BEANS (PHASEOLUS
VULGARIS L.) BY MICROSATELLITE MARKERS

Michal SAJGALIK', Pavol HAUPTVOGEL?, O'ga HORNAKOVA?, Jan KRAIC?

Bean is atraditional grain legume crop, which conserved considerable genetic diversity in the landraces level in
Slovakia. Landraces and old cultivars played the important role in bean breeding process. Characterization, identity and
diversity analyses of collected accessions by collecting mission are the valuable source of information for diversity
protection and also for marker assisted selection in breeding. We increased the characterization of 88 bean accessions on
the level of DNA by microsatellite markers. We differentiated 80 accessions and 8 accessions divided into 3 groups.

Key words: microsatellite polymorphism, SSR, bean, diversity, genetic resources

Uvod

Mikrosatelity (SSR) su tseky DNA v ktorych sa viackrat po sebe opakuju repeticie s dizkou 1-10
bazovych parov. S pritomné v eukaryotickych a prokaryotickych organizmoch aboli detekované aj
v niektorych virusoch.

Polymorfizmus, moznost’ detekcie heterozygoétneho stavu, mendelisticky sposob dedi¢nosti, distribcia v
kodujacich a nekodujicich oblastiach gendmu, reprodukovatelnost’, pristupnost’ vyskumnym laboratoriam
prostrednictvom publikovanych sekvencii primerov, moznost analyzy v kazdom ontogenetickom Stadiu
rastliny, lahké hodnotenie, vysoka diskrimina¢na sila, vysoky informaény obsah vychadzajlici z ich multi
alelovej povahy predstavuju hlavné vyhody mikrosatelitov ako DNA markerov. Ako markery su vhodné na
diferenciaciu a identifikaciu genotypov, genetické mapovanie, populacnii biologiu. Ich vyuzitie blizsie
popisuje RAKOCZY-TROJANOVSKA, BOLIBOK (2004).

Material a metody

Analyzovali sme 88 genetickych zdrojov fazule zdhradnej (Phaseolus vulgaris L.) (1 cesky, 78
slovenskych, 9 ukrajinskych genotypov, tab. 1).

Prieskum a zber vyznamnych pdvodnych krajovych odréd fazule sme vykonali vroku 1996 vo
fytogeografickej oblasti Malych Karpat, Bielych Karpat a Zilinskej kotliny (SVKPOV96), vo Vychodnych
Karpatoch na uzemi Ukrajiny (Zakarpatskd oblast) (UKRKAR96) avo Vychodnych Beskydach a
Bukovskych vrchoch na tizemi Slovenskej republiky (SVKKAR96).

Pri zhromazdovani genetickych zdrojov rastlin sme vychadzali z medzinarodného dokumentu
"International Code of Conduct for Plant germplasm Collecting and Transfer", ktory formuluje podmienky a
povinnosti zberatelov a reSpektovanim prava Statov na ochranu genofondu rastlin. Priebezne v priebehu
zberov bola vykondvana inventarizdcia zozbieraného materidlu s botanickym zaradenim, geografickym
zdznamom lokality a d’alSich charakteristik. Velkost zozbieranej vzorky predstavovala kolekciu semien,
ktorou sa zachova geneticka variabilita daného druhu, pre potrebu ochrany genetického zdroja s dérazom na
udrzanie Zivotaschopnosti populacie v ich prirodnom prostredi a ekosystéme. Pri zberoch po domacnostiach a
drobnych rol'nikoch sme vychadzali s moznosti a dobrovol'nosti poskytnutia vzorky jeho vlastnikom.

Celkovi DNA sme izolovali z ¢erstvych mladych listov 10 rastlin. V GenBank databaze sme vyhladali
DNA sekvencie fazule obsahujiice mikrosatelity. On-line programom Primer3 sme navrhli Specifické primery.
Z prace YU et al. (1999, 2000) sme pouzili 7 parov publikovanych sekvencii mikrosatelitnych primerov. PCR
reakciu sme uskuto¢nili v termocykleri PTC-200 (MJ Research), separaciu amplifikovanych fragmentov
DNA v 6% mocovinou denaturovanych PAGE a vizualizaciu striebrom. Ziskané DNA profily sme previedli
do binarnej ststavy a pouzili na vypocet Jaccardovho koeficientu genetickej podobnosti pre vsetky parové
kombinacie, ktory sme uskutocnili modulom SPSS v. 8.0.1. Pre jednotlivé mikrosatelitné markery sme
stanovili index diverzity (WEIR, 1990), pravdepodobnost’ identity (PAETKAU et al., 1995) a polymorficka
informacnt hodnotu (WEBER, 1990) (tab. 2).

Vysledky

Analyzovali sme 88 genotypov a v 12 lokusoch sme detekovali dizkovy polymorfizmus mikrosatelitnych
markerov v podobe 2-17 alel na lokus. Celkovo sme detekovali 64 alel (t.j. 5,33 alel na lokus) vratane jednej
nulovej alely. V 1056 SSR profiloch sme zistili jednu nulova alelu (0,09%) v genotype Viola v lokuse
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PVGLNDS. Detekovali sme 12 alel v ceskom genotype, 61 alel v slovenskych genotypoch a 38 alel
v ukrajinskych genotypoch. V genotype 365/97 480/1 sme v lokusoch BNG-4, BNG-91 a PVGLNDS
detekovali pritomnost’ troch alel na jeden lokus, vlokuse YU-2 sme vdanom genotype detekovali
heterozygotny stav a vo zvysnych 87 genotypoch detekovali homozygotny stav.

Najvyssi stupenn polymorfizmu sme zistili v mikrosatelite PVME1G — 17 alel. V dvoch lokusoch sme
nezistili pritomnost’ heterozygotov, v ostatnych lokusoch sme zistili pritomnost’ heterozygoétov v rozpati
1,14% - 14,77% avlokuse BNG-4 78,41%. NajvysSiu hodnotu indexu diverzity (DI=0,929)
a polymorfického informacného obsahu (PIC=0,925) sme vypocitali pre lokus PVMEI1G. Pre PVMEI1G sme

Klasifikacia analyzovanych genotypov na zaklade genetickej podobnosti je vyjadrend dendrogramom,
ktory diferencoval 88 genotypov. Dve dvojice a jedna Stvorica genotypov sa neda pouzitymi mikrosatelitmi
diferencovat’. Medzi nerozliSitelnymi genotypmi sa nachadzaju iba slovenské genotypy. V dvojici genotypov
412/97 11/1 a497/97 13/5 sme detekovali identické DNA profily, pribuznost’ tychto genotypov podporuje aj
anatomicko morfologické hodnotenie. V dvojici genotypov 331/97 453/1 a KP Vrbovce sme detekovali
identické DNA profily, ale na zdklade hodnotenia anatomicko morfologickych znakov mézeme vyvratit’, ze
sa jedna o identické genotypy, resp. geneticky velmi pribuzné. Stvoricu genotypov s identickymi DNA
profilmi a podobnym fenotypom mézeme rozdelit’ na dve podskupiny na zéklade rozdielov v hmotnosti tisic
semien (HTS) - dvojica s vy$Sou HTS 476/97 53/4 a KP Sovinec II a druha dvojica s nizSou HTS 363/97
479/1 a 474/97 53/2.

Diskusia

Fazul’a je diploidna plodina a preto sme ocakavali v kazdom genotype pritomnost’ jednej alely na lokus, ¢o
by zodpovedalo homozygoétnemu stavu, alebo pritomnost’ dvoch alel na lokus, ¢o by zodpovedalo
heterozygotnemu stavu. V genotype 365/97 480/1 sme v troch lokusoch detekovali 3 alely na lokus. Potvrdili
sme Ze sa jedna o zmes genotypov, ktoré sa nedaju rozlisit pomocou 33 morfologickych a agronomickych
charakteristik rastlin a semien podl'a deskriptoru Phaseolus L. (HORNAKOVA et al., 1991).

Detekcia nulovej alely v genotype Viola v lokuse PVGLNDS pouzitou metdédou nevylucuje pritomnost
DNA sekvencie ohranicenej primermi, kedze sme uskutocnili nepriamu analyzu zaloZeni na principe
komplementarity primerov k vizbovym miestam na DNA. Ten stav moze byt zapri¢ineny mutaciou DNA
v oblasti komplementarnej k danym primerom. Skutocny dévod neamplifikovania DNA fragmentu by
poskytla priama metéda — sekvenovanie pozadovaného useku genému odrody Viola.

Protichodné vysledky analyzy SSR a hodnotenia anatomicko-morfologickych znakov medzi genémami
331/97 453/1 aKP Vrbovce mbézeme vysvetlit' porovnanim jednotlivych metdd. Uskutocnené hodnotenie
anatomicko-morfologickych znakov je zalozené na principe hodnotenia vel’kého poctu exprimovanych génov,
ktorych realizacia je v Ciasto¢nej interakcii s prostredim. Dvanast’ analyzovanych mikrosatelitnych markerov
predstavuje nepatrny zlomok z celého genomu fazule a v danom pripade sme zachytili identické oblasti DNA
medzi rozdielnymi genomami.

Klastrovou analyzou sa rozdelili genotypy do dvoch skupin v prvej prevladaju genotypy s krickovym
habitusom a s habitusom s ovijavym vrcholom (75%) v druhej genotypy s ovijavym a poloovijavym
habitusom (70%).

Zvysenie efektivity diferenciacie genotypov pomocou SSR markerov by prinieslo zvySenie poctu
analyzovanych mikrosatelitnych lokusov, ¢im by sa spresnila molekularna diferenciacia vo vzt'ahu k pévodu
genotypov a fenotypu.

Zaver

Analyzou SSR sme rozsirili charakterizaciu genetickych zdrojov na trovenn DNA, detekovali sme
geneticky pribuzné genotypy a diferencovali genotypy, ktoré na zaklade fenotypu nebolo mozné rozlisit.
ZvySenim poétu SSR markerov je mozné spresnit’ diferenciaciu jednotlivych genotypov a rozlisit’ aj dvojicu
fenotypovo odlisnych genotypov s identickym DNA profilom. Pouzit¢ mikrosatelity je mozné vyuzit' pri
hodnoteni diverzity novych genetickych zdrojov fazule a pri markermi podporovanom vybere genotypov pre
krizenie. Podl'a dosiahnutych vysledkov konstatujeme, Ze oblast’ Povazia a Vychodnych Karpat sa vyznacuje
vysokou diverzitou a moznostami pre dalSie perspektivne zbery genetickych zdrojov fazule za ucelom
zachovania ich diverzity pre d’alSie generacie.
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Tabul’ka 1: Zoznam analyzovanych genetickych zdrojov fazule

P.C.|Nazov GZ P.¢.|Nazov GZ P.¢.|Nazov GZ P.¢. |[Nazov GZ
1 [0112 H/I 231313/97 437/2 45 |443/97 38/2 67 |KP Grnéa
2 |156/97 243/4 24 (325/97 452/2 46 (444/97 38/3 68 |KP Kezmarok
3 |157/97 243/5 25 (326/97 452/3 47 1445/97 38/4 69 |KP Nitra II
4 |158/97 243/6 26 (327/97 452/4 48 1457/97 48/1 70 |KP Nitra III
5 1165/97 260/2 271330/97 453/1 49 |458/97 48/2 71 |KP Nitra IX
6 [166/97 260/3 281331/97 453/2 50 {459/97 48/3 72 |KP Prasnik I
7 1209/97 325/2 29 (354/97 461 511460/97 48/4 73 |KP Prasnik II
8 (210/97 325/3 30 |355/97 469/1 52 |461/97 48/5 74 |KP Prasnik Zbehy
9 [213/97 344/2 311356/97 469/2 531473/97 53/1 75 |KP Sokolovce
10 |214/97 344/3 321363/97 479/1 54 1474/97 53/2 76 |KP Sovinec I
11 |250/97 405/1 33 364/97 479/2 551475/97 53/3 77 |KP Sovinec II
12 {251/97 405/2 34 1365/97 480/1 56 |476/97 53/4 78 |KP Stara Myjava I
13 (25297 405/3 351366/97 480/2 571493/97 13/1 79 |KP Stara Myjava Il
14 |1253/97 405/4 36 (378/97 502/1 58 1494/97 13/2 80 [KP Sipkové I
15 [258/97 405/9 37 1379/97 502/2 59 1495/97 13/3 81 [KP Sipkové II
16 |1260/97 405/11 38 1410/97 5/1 60 1496/97 13/4 82 |KP Tura Liuka
17 [261/97 405/12 39 1411/97 5/2 61 (497/9713/5 83 |KP Vrbovce
18 [264/97 406/1 40 1412/97 5/3 62 (85/97 4/6 84 |KP Vrbové II
19 [268/97 406/5 41 1413/97 11/1 63 |Maslova kralovna 85 |KP Zajezova
20 [294/97 423/3 42 1414/97 11/2 64 |KP Gem. Jablonec 3BK 86 |Oravka 9/2 KP
21 |295/97 423/3 43 |415/97 11/3 65 |KP Gem. Jablonec 3FK 87 |Veli¢na 13 KP
22 (312/97 437/1 44 1442/97 38/1 66 |KP Kosihy nad Ipl'om 2 88 |Viola
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Tabul’ka 2: Analyzované polymorfné mikrosatelity. (*-podla YU et al. (1999) **-podl’a YU et al.

(2000)) (DI, PI, PIC)

Nazov GenBank | Mikrosatelit Pocet Dizka DI PI PIC

zédznam alel fragmentu

BNG4 X96999 (AT)9 12 213 0,736| 0,010| 0,731
BNG5 AZ301615 (CAC)3 CAA CAC 2 239 0,086 0,839 0,082
BNG6 AZ301605 (AT)6 3 295 0,262 0,528 0,262
BNG91 AZ301561 (TAT)9 3 189 0,588 0217 0,541
PDX1 AY007525 (TC)6 (AC)8 2 225 0,568 | 0304| 0,470
PHVPVPK* | J04555 (CTT)3 (T)3 (CTT)6 5 152 0,574| 0,280 0,479
PVGLND5* | X61293 (AT)18 12 163 0,850 | 0,037| 0,834
PVGSR1* X04001 (AG)8 2 164 0,463 | 0,386| 0,356
PVMEIG* | X80051 (AT)12 17 192 0,929 0,009 0,925
YU-1** U77935 (GCC ACO)5 2 95 0,513] 0360| 0,401
YU-2%* X53603 (TTTC)4 2 161 0,391] 0,443]| 0,321
YU-3%* X74919 (AT)5 2 132 0,524| 0345| 0,420
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HODNOCENI GENETICKYCH ZDROJU MOTYLOKVETYCH A
PRIBUZNYCH DRUHU PiCNIN V CESKE REPUBLICE
EVALUATION OF GENETIC RESOURCES OF LEGUMINOUS FODDER
CROPS AND THEIR RELATIVES IN THE CZECH REPUBLIC

Jan PELIKAN, Toma§ VYMYSLICKY, Pavlina GOTTWALDOVA

This paper summarizes results of assembling of genetic resources of leguminous fodder crops and their relatives from
other plant families described and collected in the Research Institute for Fodder Crops, Ltd. in last 50 years.
Evaluation of genetic resources is also included in this paper. The resources are evaluated in three stages: the
evaluation of seed samples, the evaluation in growths and the evaluation at individual plants. The evaluation is made
according to classificators for Trifolium spp. and Medicago spp. Other genera are evaluated according to set of
minimal descriptors. All the obtained data are recorded in central evidence of genetic resources EVIGEZ. The
original seed samples are stored in National gene bank in the Research Institute for Plant Production in Praha-
Ruzyne.

Key words: Genetic resources, family Fabaceae, other fodder crops, evaluation of seeds, evaluation in growths,
evaluation at individual plants, EVIGEZ.

Uvod

Hodnoceni genetickych zdrojii motylokvétych picnin je ve Vyzkumném tustavu picninaiském, spol.
s r. 0. v Troubsku vénovana pozornost od doby vzniku pracovisté v 50. letech minulého stoleti. Nejprve
byla pozornost zaméfena na krajové odridy a mistni populace vojtésky seté (Medicago sativa) a jetele
luéniho (Trifolium pratense), pozd€ji se okruh zajmu rozsitil na cely sortiment motylokvétych, vcetné
planych forem a druhii u nas nepéstovanych (VACEK, 1963). Bohuzel materialy z této doby se vétSinou
nedochovaly, coz je velkou $kodou, protoze napt. u vojtésky bylo prezkouseno nékolik desitek krajovych
materiall a mistnich forem a pozdé€ji i celd fada odrid ze zahrani¢i. Od sedmdesatych let byly
systematicky shromazd’ovany a v pravidelnych cyklech zkouSeny v polnich podminkach nejen domaci,
ale také zahrani¢ni odridy hlavnich picnich druhi: vojtéska seta (Medicago sativa), jetel luéni (Trifolium
pratense) a jetel plazivy (Trifolium repens). V této dobé také vznikl, na tehdej$i dobu velmi moderni,
prvni klasifikator pro rod Medicago (VACEK et al., 1971), ktery dal pozdéji zaklad klasifikatordm rodu
Medicago (VACEK et al., 1985) a rodu Trifolium (UZIK et al., 1985), které jsou doposud uzivany.
V soucasné dob¢ probiha studium genetickych zdroji picnin v rdmci Narodniho programu konzervace a
vyuzivani genetickych zdrojii rostlin a agrobiodiversity, financovaného MZ CR a koordinovaného
Vyzkumnym ustavem rostlinné vyroby Praha-Ruzyné. Vyzkumny tstav picninaisky, spol. sr. o. je
spolufesitelem tohoto programu.

Vysledky a diskuse

Od pocatku devadesatych let minulého stoleti, kdy byl zaveden do rutinniho provozu EVIGEZ a
centralni genovéa banka ve VURV Praha-Ruzyné, se pracoviité zapojilo do tohoto systému a v souasné
dobé jej pln€¢ vyuziva. V tabulce 1 je uveden soucasny stav (k 31.12.2004) z hlediska poctu polozek
pasportnich a popisnych dat a skladu u druhti ¢eledi Fabaceae.

Z tabulky je patrné, ze nejrozsahlejsi kolekce z hlediska poctu pasportnich dat jsou u druhtt Medicago
sativa, Trifolium pratense, Trifolium repens a ostatni druhy Trifolium, i kdyz ne vSechny polozky jsou
naplnény i z hlediska zasoby semen ve skladu. Tento rozdil je markantni zvlast¢ u druhu Trifolium
pratense, kde pocet semennych vzorkl v bance predstavuje pouze 35,48% z celkového poctu vsech
pasportnich zaznamti. Naopak velmi dobfe je propracovana kolekce vojtésky seté (Medicago sativa), kde
ze 465 pasportnich zdznami je u 437 polozek k dispozici popis, coz piedstavuje 93,98% a u 406 polozek
je ulozeno v bance osivo, coZ piedstavuje 87,31%. Zde je vSak nutno poznamenat, ze ne vSechny uloZené
polozky vojtésky jsou dostupné. Je to dano tim, ze nékteré vzorky, predevsim ze sbérti, jsou velmi malé a
u nékterych ulozenych vzorkt se klicivost dostava na spodni hranici a v dalSich letech bude nutna jejich
regenerace. Dal$i nedostupnou kolekci u vojtésky je tzv. pracovni kolekce, zahrnujici nékteré
rozpracované Slechtitelské materidly, které nejsou béznym uzivatelim poskytovany a jsou urceny pro
ptipadnou dalsi potfebu piislusného Slechtitelského pracoviste.

U uvedenych tii druht je také nejvyssi zastoupeni odrid v databazi oproti planym formam. U vojtésky
seté (Medicago sativa) predstavuji odriady 98,92% souboru, u jetele lu¢niho (Trifolium pratense) 83,40%
a jetele plazivého (Trifolium repens) 80,08%. Z mensich kolekei je vysoké zastoupeni odrid u kolekce
Medicago x varia (100%), Trifolium hybridum (52,08%) a Lotus sp. (50,72%). V tabulce 2 jsou uvedeny
ostatni picni druhy, které jsou v kolekci pracovisté.

Vlastni hodnoceni ziskanych materialti probiha ve tfech etapach:
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1. Hodnoceni semene:

Je provadéno pfi ziskani vzorku originalniho osiva se zaméfenim na znaky tvar a barva semen a
hmotnost tisice semen (HTS). Pokud je ziskano motené osivo, je barva semen hodnocena az z nasledné
sklizné.

2. Hodnoceni v porostu:

Polni pokusy jsou zakladany na parcelach 5 m* metodou znadhodnénych bloki, ve tiech opakovanich
na pici a ve tfech opakovanich na semeno. Takto jsou vedeny predevs§im odridové pokusy, kde je u
zkousenych variant k dispozici dostateéné mnozstvi originalniho osiva. Pokusy jsou zakladany pomoci
bezezbytkového seciho stroje Oyord, sklizen zelené hmoty je provadéna parcelnim sklize¢em Haldrup a
sklizett semene pomoci parcelniho sklize¢e Osevan. Vlastni polni pokusy jsou zpravidla vedeny tfi roky.
V roce zalozeni byva zpravidla sklizena jedna nevaZzena plevelna se¢ a jedna az dvé vazené seCe zelené
hmoty, v prvém a druhém uzitkovém roce jsou sklizeny tii az Ctyfi seCe zelené hmoty. Pfi seci jsou
odebirany vzorky na suseni ke zjiStovani vynost sena. V porostu jsou hodnoceny piedev§im vynosové
charakteristiky - vynos zelené hmoty vSech seci v roce, celkovy vynos sena, pfipadné celkovy vynos
suSiny a vynos semen. Vedle toho jsou hodnoceny nékteré hospodarské znaky, jako napf. stav porostu
pted sklizni, vyska na zacatku kveteni, vyska v plném kvétu, vyska pied sklizni na semeno, vyska 20 dnt
po prvé seéi a obrustani. Dale jsou hodnoceny znaky podil vynosu prvé se¢e k celkovému vynosu za rok a
pocet se¢i vroce. Vedle hospodaiskych charakteristik jsou v porostu hodnoceny biologické znaky,
(vegetaéni doba do zacatku kveteni, vegetacni doba do zralosti semen, obrlstani — kveteni, vegetacni
doba od sklizn¢ prvé seCe do kveteni, kveteni — zrani, pteziti rostlin béhem vegetace, mrazuvzdornost,
odolnost k jarnim mraztim, poléhani v dob¢ kvétu a poléhani pied sklizni semen).

Ve tiech terminech jsou v porostu ndhodné odebirany lodyhy pro hodnoceni nékterych dalSich znakt.
V prvé seci jsou na lodyhach hodnoceny znaky: délka, tloustka, barva a dutost lodyhy; tvar lodyhy na
prafezu; pocet internodii; délka stfedniho internodia; pocet bocnich vétvi; tvar, okraj a vrchol
terminalniho listku; délka, Sitka a pfipadné plocha terminalniho listku; barva, odéni a plocha listu a
vyskyt viceCetnych listd. V dobé kveteni jsou odebirany lodyhy ke stanoveni tvaru a délky kvétenstvi,
poctu kvétenstvi na lodyze, poctu kvéth v kvétenstvi a barvy kvétenstvi. Konecné tfeti odbér lodyh je
provadén pred sklizni semene a jsou hodnoceny znaky: pocéet plodenstvi na lodyze, pocet luskl
v plodenstvi, pocet luskll na sto kvéti, tvar a barva lusku, vySka a Sifka spiraly a pocet semen v lusku.
Hodnocené znaky jsou odvislé od hodnoceného druhu.

3. Hodnoceni na individualnich rostlinach:

Doposud bylo provadéno pouze sporadicky. Od roku 2004 jsme pfistoupili k tomu, Ze zhodnotime
veskeré materidly shroméazdéné v Genové bance jednorazoveé v polni vysadbé. Takto byl zalozen v roce
2004 sortiment jetele luéniho (7rifolium pratense) v rozsahu 209 ptvodd, v roce 2005 nasleduje vojtéska
setd (Medicago sativa), v roce 2006 jetel plazivy (Trifolium repens) a ptipadné v dalSich letech zbyvajici
druhy.

Prvnim krokem u jetele Iu¢niho bylo zhodnoceni vzchazejicich rostlin (ochlupeni a velikost kli¢nich
listkit), po vysadbé pak nasledovalo stanoveni ploidie na odebranych listech z péti rostlin. Z 209 ptvoda
bylo takto zhodnoceno 159 puvodl a zbyvajici plivody budou hodnoceny v pribéhu roku 2005. Pii
testech byly zjistény nékteré puvody, které neodpovidaly tomu, co bylo deklarovano majitelem odridy.
Tyto piivody jsme znovu testovali na jiném pracovisti a u Sesti ptivodd se potvrdily vysledky z prvniho
stanoveni. U dvou plivoda deklarovanych jako diploidy bylo zjisténo, Ze se jedna o tetraploidy (kanadska
odriida Ottawa a polska odrida Radyka), u 3 ptivodu deklarovanych jako tetraploidy bylo zjisténo, Ze se
jedna o diploidy (slovenské novoslechténi MS 89/217 z Malého Sarise, rumunska odrtida Select tetra a
polské novoslechténi ULC 11492). U jednoho ptvodu (francouzskéd odrtida Verdi), deklarovaného jako
diploid bylo zjisténo, Ze se jedna o smes diploidnich a tetraploidnich rostlin. Na zéklad¢ toho, bude nutno
do budoucna veskeré ziskané materialy podrobovat t€mto testim.

Dalsi popis bude provadén v pribéhu jednoho roku v péti terminech. V prvnim terminu (jaro) bude
hodnocen tvar a hustota listové razice. V dalsi fazi (obdobi 1. se¢e) bude nasledovat hodnoceni tvaru trsu,
pocet lodyh, hmotnost zelené biomasy rostliny, chemické rozbory, popis lodyhy (délka, tloustka, barva,
tvar na prufezu, ochlupeni, pocet internodii, délka stfedniho internodia), popis terminalniho listku (tvar,
barva, okraj, ochlupeni, kresba, délka a $itka listku). Ve tieti fazi (obdobi kveteni) budou hodnoceny
znaky na kvetoucich hlavkach (tvar, délka, Sitka, pocet kvitkd, barva korunky a pocet hlavek na stonku),
ve Ctvrté fazi (obdobi zralosti) bude hodnocen vynos semen ve druhé seCi a konecné ve Ctvrté fazi
(podzim) bude hodnocena tloustka kofenového krcku, tvar kofene a pfipadné mohutnost kofenové
soustavy.

4. Genovd banka:

Semenné vzorky jsou ukladany v centrdlni genové bance ve Vyzkumném tustavu rostlinné vyroby
v Praze-Ruzyni. Do banky je ukladano originalni osivo ziskané od majiteli odrud. V pfipadé, ze jsou
ziskdny malé vzorky, vétSinou se jedna o plané formy ziskané sbérem ve volné piirodé€, je nejdfive
provadéna regenerace téchto materialll. Regeneraci provadime jednak v polnich podminkach v prostorové
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izolaci, nebo v technické izolaci pod klecemi, kam jsou dodavani opylovaci. Jako opylovace vyuzivame
¢melaky, ptipadné malych oddélkt populaci véely medonosné.

Zavér

Vysledky pokusii s genetickymi zdroji jsou pravideln€ publikovany, pfipadn€ je o nich referovano na
odbornych konferencich (PELIKAN et al., 2003). Pasportni c¢ast kolekci je dostupnd uzivatelim na
internetu (http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/).
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Tabulka 1: Stav kolekci druhii ¢eledi Fabaceae

pasport popis sklad
Oznaceni Druh pocet z % pocet % pocet %
skupiny polozek | toho | odrid |polozek | celkového | polozek | celkového

planych [ ansl. poctu poctu
TO1 Medicago sativa 465,0 5,0 98,9 4370 94,0 406,0 87,3
T02 Trifolium pratense 524,0 87,0 83,4 420,0 80,2 149,0 35,5
TO3 Trifolium repens 266,0 53,0 80,1 208,0 78,2 135,0 64,9
T04 Trifolium hybridum 48,0 23,0 52,1 20,0 41,7 10,0 50,0
TO5 Trifolium ostatni 207,0 | 137,0 33,8 60,0 29,0 166,0 80,2
T06 Anthyllis spp. 10,0 9,0 10,0 1,0 10,0 8,0 80,0
TOS8 Astragalus spp. 57,0 55,0 3,5 3,0 53 52,0 91,2
T09 Coronilla spp. 30,0 27,0 10,0 2,0 6,7 28,0 93,3
T10 Chamaecytisus spp. 5,0 5,0 0,0 0,0 0,0 2,0 40,0
T11 Dorycnium spp. 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 3,0 75,0
T12 Galega spp. 4,0 2,0 50,0 3,0 75,0 3,0 75,0
T13 Genista spp. 20,0 20,0 0,0 0,0 0,0 20,0 100,0
T14 Lotus spp. 69,0 34,0 50,7 35,0 50,7 45,0 65,2
T15 Medicago lupulina 26,0 21,0 19,2 4,0 15,4 26,0 100,0
T16 Medicago x varia 35,0 0,0 100,0 35,0 100,0 26,0 74,3
T17 Medicago ostatni 32,0 25,0 21,9 3,0 9,4 26,0 81,3
T18 Melilotus spp. 82,0 62,0 24.4 15,0 18,3 57,0 69,5
T20 Ononis spp. 1,0 1,0 0,0 0,0 0,0 1,0 100,0
T21 Onobrychis spp. 21,0 12,0 42,9 9,0 42,9 19,0 90,5
T22 Ornithopus spp. 4,0 2,0 50,0 1,0 25,0 2,0 50,0
T23 Tetragonolobus spp. 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 4,0 100,0
T25 Trigonella spp. 10,0 7,0 30,0 1,0 10,0 6,0 60,0
T36 Scorpiurus spp. 2,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
T37 Securigera spp. 1,0 1,0 0,0 0,0 0,0 1,0 100,0
T38 Stylosanthes spp. 1,0 0,0 100,0 0,0 0,0 1,0 100,0
L04 Faba narbonensis 1,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
LO07 Lupinus spp. 26,0 26,0 0,0 0,0 0,0 21,0 80,8
L11 Cicer spp. 16,0 13,0 18,8 13,0 81,3 13,0 81,3
L14 Lathyrus sativus 3,0 2,0 333 0,0 0,0 3,0 100,0
L15 Lathyrus ostatni 40,0 40,0 0,0 0,0 0,0 32,0 80,0
L16 Vicia pannonica 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 4,0 100,0
L17 Vicia villosa 5,0 5,0 0,0 0,0 0,0 5,0 100,0
L18 Vicia ostatni 74,0 74,0 0,0 0,0 0,0 67,0 90,5

75



http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/

Hodnotenie genetickych zdrojov rastlin
Zbornik z 2. odborného seminara, Piestany : VURV, 2005

Tabulka 2: Stav kolekci ostatnich picnich druhi

pasport popis sklad
Oznaceni Druh pocet z % pocet % pocet %
skupiny polozek [ toho | odrid [polozek | celkového | polozek | celkového
planych [ ansl. poctu poctu
T27 Malva spp. 4,0 3,0 25,0 0,0 0,0 3,0 75,0
T30 Lavatera spp. 1,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
T34 Silphium spp. 1,0 1,0 0,0 0,0 0,0 1,0 100,0
T39 Phacelia spp. 13,0 0,0 100,0 13,0 100,0 13,0 100,0
C03 Secale cereale var. multicaule 2,0 0,0 100,0 0,0 0,0 2,0 100,0
G72 Phalaris canariensis 6,0 0,0 100,0 6,0 100,0 6,0 100,0
014 Carthamus tinctorius 15,0 0,0 100,0 14,0 933 15,0 100,0
T31 Leuzea spp. 1,0 1,0 0,0 0,0 0,0 1,0 100,0
T40 Spergula spp. 1,0 1,0 0,0 0,0 0,0 1,0 100,0

Adresa autor:
Ing. Jan Pelikan, CSc., Mgr. Toméa$ Vymyslicky, Ing. Pavlina Gottwaldova, Vyzkumny ustav picninaisky, spol. s r. 0., Zahradni 1,
664 41 Troubsko, Ceska republika, E-mail: pelikan@vupt.cz
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OCHRONA ROSLINNYCH ZASOBOW GENOWYCH W
GOSPODARSTWACH ROLNYCH
ON-FARM CONSERVATION IN POLAND

Matgorzata CYRKLER, Wiestaw PODYMA

Plant genetic resources conservation has been developed in Poland for more than 80 years. During this time the
goals and methods of conservation have been changing and developing. At the beginning efforts have been focused
on international exchange of varieties and collecting local Polish cultivars and ecotypes, whereas later activities
were broadened with collecting their wild and weedy relatives through collecting missions. Since the Convention on
Biological Diversity has been enforced and ratified by Poland in 1995, the main emphasis in biodiversity activities
has been moved from protection of some special areas to sustainable use of the whole environment, and from ex situ
to in situ protection methods. In the light of Convention, the protection in situ is being interpreted not only as the
conservation, but also as a long-lasting and sustainable use of plants in its natural occurrence sites. In case of local
varieties of crop plants, the most proper environment to protect them from extinction and to conserve its diversity are
rural areas. This particular way of in situ protection of old or neglected crop plant varieties has been named “on-
farm conservation and is being executed in Poland by National Centre for Plant Genetic Resources (NCPGR) and
various local environmental organizations in co-operation with organic farmers. Efforts to raise the interest in
cultivation of old crop landraces among farmers have been made during last years by some social organizations,
often in co-operation with National Centre. The main sponsors were GEF Small Grant Programme, as well as local
authorities and local Environment Facilities. The National Plant Genetic Resources Conservation Programme
secured qualified specialists. The target group has been chosen among organic farmers and those resident in
protection areas and its surroundings. Several nurseries of traditional fruit tree cultivars have been established on
private farmlands, everyone containing from hundreds to above thousand of young trees. Summarising, about eight
thousand of old tree cultivars have been planted in Polish arable lands during last 3 years. A few dozen of apple
varieties, almost 20 varieties of pears, many varieties of sweet and sour cherries and plums are being reproduced in
different regions. They will be distributed among interested farmers completely free or for nominal fees.
Simultaneously, evaluations of local fruit tree cultivars are held during collecting missions and in ex situ collections.
On the experimental plots localized on the organic farms approximately 80 varieties of both winter and spring crops
have been reproduced by NCPGR in the years 2003-2004. Evaluation of their pest and disease resistance, utilization
efficiency of soil components or yield is carried out every year. The best varieties for extensive and organic farming
will be determined and chosen for broadened use. There are tested old and modern varieties of oats, barley, rye and
wheat, including older, hulled wheat species such as Triticum spelta, T. dicoccum and T.monococcum. From among
a dozen or so old and modern polish potato varieties, the best are being evaluated and chosen for a further use in
extensive and organic farming.

Key words: on-farm conservation, genetic resources, old crop varieties

Wstep

Zasoby genowe roslin uzytkowych to cata ré6znorodnos¢ gatunkéw, odmian i form roslin uprawnych
oraz ich dzikich przodkéw 1 krewniakow, posiadajacych obecnie charakter uzytkowy lub
przedstawiajacych potencjalng warto$¢. Historia ich ochrony w Polsce sigga ponad 80 lat wstecz, kiedy to
pierwsze kolekcje byly rozwijane w Instytucie w Pulawach. Od tego czasu cele i metody ochrony
zasobow genowych ewoluowaty i podlegaly zmianom. Poczatkowe dzialania skupiaty si¢ gtownie na
gromadzeniu na drodze wymiany mig¢dzynarodowej nowoczesnych odmian, a w czasie ekspedycji
terenowych - lokalnych odmian i ekotypoéw ros$lin uprawnych, podczas gdy pozniejsze dziatania zostaty
poszerzone o zbior ich dzikich przodkéw i krewniakow.

Od czasu wejscia w zycie Konwencji o Roznorodnosci Biologicznej i jej ratyfikacji w Polsce w 1995
roku, coraz wigkszy nacisk w ochronie $rodowiska jest ktadziony na zrownowazone wykorzystanie
catego srodowiska, a nie tylko jego wyznaczonych fragmentéw, na kompleksowa ochrong wszystkich
gatunkow wspolistniejacych w naturze, a nie jedynie kilku wybranych, i wreszcie, na metody ochrony in
situ, w miejscach naturalnego wystgpowania badz pochodzenia gatunkow.

Czynniki sprzyjajace ochronie gatunkéw na terenach wiejskich

Szansa dla starszych odmian sa obszary marginalne ekonomicznie i rolniczo — potozone z dala od
centrow miejskich, o utrudnionych warunkach uprawy, stabych glebach. W takich regionach mniej
wymagajace i lepiej przystosowane odmiany lokalne mogg si¢ okazac bardziej konkurencyjne w stosunku
do odmian nowoczesnych, wymagajacych kosztownej, intensywnej ochrony chemicznej i nawozenia. W
takich miejscach dluzej sa kultywowane tradycyjne sposoby uprawy oraz zwyczaje zwiazane z
wykorzystaniem i przetworstwem. Rowniez duza fragmentacja pol sprzyja uprawie wielu odmian w
jednym gospodarstwie. Czgsto dla przetrwania kluczowe sa wzgledy sentymentalne, np. bardzo wczesna
odmiana ziemniaka o popularnej nazwie Amerykany od dwoch lat cieszy si¢ rosnacym zainteresowaniem
drobnych i $rednich rolnikoéw, pomimo Ze na rynku sa dost¢pne nowe odmiany, wyzej plonujace i o
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lepszych walorach smakowych. Duza szansa dla tradycyjnych gatunkdéw ozdobnych, owocowych i zi6t sa
parki przyklasztorne oraz ogrody wiejskich szkot i domostw, w ktorych kolejne pokolenia kultywuja
tradycyjne sposoby ich uprawy i wykorzystania.

Wdrazanie programéw ochrony przyrody przez organizacje rzadowe i pozarzadowe

Ochrona w miejscu naturalnego wystgpowania, czyli in situ, jest interpretowana nie tylko jako
zachowanie gatunku, ale réwniez jego dtugofalowe i zréwnowazone uzytkowanie. W przypadku odmian
roslin uprawnych, najodpowiedniejszym miejscem dla zachowania réznorodnos$ci oraz zapobiegania ich
wyginigciu sa tereny wiejskie. Porzucone czy ,,zapomniane” odmiany, aby przetrwaé, musza podlegac
takiemu samemu procesowi hodowli i selekcji, jaki miat miejsce w przesztosci. Ten szczegolny rodzaj
ochrony in situ roslin uzytkowych nazywany jest z angielskiego “on-farm conservation”, czyli ochrong w
gospodarstwach wiejskich.

Szczegbdlna szansg¢ stwarza rolnictwo ekologiczne, rozwijajace si¢ w duzej mierze wilasnie na
obszarach ubogich, o trudnych warunkach. Ekstensywne i $ci§le zwiazane z natura metody
gospodarowania w rolnictwie ekologicznym sprzyjaja duzej réznorodnosci upraw, a oczekiwania
odbiorcow rowniez nastawione sa na oryginalny, zréoznicowany produkt. Ponadto rolnicy odznaczaja sig
duza doza entuzjazmu i znacznie wyzsza swiadomoscia ekologiczna, co daje nadziej¢ na dtugofalowe i
efektywne uzytkowanie starych odmian.

I wlasnie na obszarach uzytkowanych ekologicznie, czgsto powiazanych z obszarami chronionymi, od
kilku lat sa podejmowane intensywne wysitki spopularyzowania i zwigkszenia r6znorodnosci starych
odmian. Najwigksze znaczenie i mozliwosci dzialania maja lokalne organizacje spoleczno-ekologiczne,
wspierane merytorycznie przez panstwowe struktury ochrony przyrody i zasobow genetycznych, a
wykorzystujace krajowe i1 zagraniczne fundusze na rzecz ochrony S$rodowiska. Wigkszos¢ z tych
przedsigwzig¢ jest lokowana w nieuprzemyslowionych regionach pdétnocno-wschodniej badz pin-
zachodniej czesci Polski [Mapa. 1.].

Najwigksza aktywnos$¢ skierowana jest na odtwarzanie tradycyjnych, wysokopiennych sadow
owocowych, czgsto w powiazaniu z rozwojem lub wskrzeszaniem tradycyjnego przetworstwa w regionie
(np. powidla, suszenie owocow). Wiaze si¢ to z probami odwrocenia efektow dzialan z ostatniego
potwiecza: polityki ,,zamiany starych odmian na nowoczesne”, czy drastycznym zanikiem drobnego i
tradycyjnego przetworstwa, a takze z opanowaniem ok. 80% wspolczesnego rynku owocoéw przez
zaledwie kilka dominujacych odmian. Materiatem szkotkarskim sa odnalezione na miejscu wartosciowe,
stare odmiany, uzupelniane przez material pobrany z kolekcji ex situ, z odmian wystepujacych w
przesztosci na danym terenie. Podsumowujac, od roku 2002 na terenie, przede wszystkim poinocnej
Polski (Tab.1.), zatozono sady i kilkanascie szkotek in situ, w ktorych zaokulizowano ponad osiem
tysigcy drzew owocowych starych odmian. Lacznie jest w nich rozmnazane kilkadziesiat odmian jabtoni,
kilkanascie odmian gruszy, oraz wiele odmian wisni, czere$ni i $liw. Drzewka beda sprzedawane w
regionie za niewielka oplata, badZ postuza do zatozenia kolejnych tradycyjnych sadéw w gospodarstwach
zaangazowanych w poszczegélne projekty.

Rownie wazne, cho¢ realizowane na mniejsza skalg, sa programy ochrony i przywracania na
obszarach wiejskich réznorodnosci starych gatunkéw zboz na Kurpiach i w dolinie Dolnej Wisty, lnu w
kotlinie Biebrzy, starej odmiany ziemniaka Wyszoborski w Wyszeborzu, chwastow na lubuszczyznie i w
dolinie Biebrzy, odnowy zadrzewien $rddpolnych czy odtwarzanie chowu starych ras zwierzat (Tab.1).
Dobrym przyktadem jest Program Wspolnotowy Fundacji Pomocy Wzajemnej ,,Barka”, ktory umozliwia
ludziom poszkodowanym przez los tworzenie nieduzych wspolnot w formie samowystarczalnych
gospodarstw. Zwykle sa to male gospodarstwa ekologiczne, posiadajace indywidualny program rozwoju i
utrzymujace si¢ z pracy wiasnej cztonkow w hodowli, uprawie, lub ustugach. Zakupione dzigki dotacjom
stare rasy zwierzat oraz tradycyjne odmiany drzew owocowych dodatkowo zwigkszaja atrakcyjnosé
farmy oraz jej produktow i sa podstawa ekonomicznej niezaleznosci wspolnoty.

Instytucje rzadowe rowniez dzialaja na rzecz bioréznorodnosci w srodowisku wiejskim. Od kilku lat
Zespol Nadwislanskich Parkow Krajobrazowych (w ramach dziatan statutowych Narodowego Programu
Ochrony Zasobow Genowych) zajmuje si¢ popularyzacja starych nadwislanskich sadéw, ich
inwentaryzacja i przywracaniem do $wietnosci. W roku 2004 zaokulowano lacznie 1500 drzewek w
szkotce na terenie parku, w tym 30 r6znych odmian jabtoni, 15 gruszy, po 5 odmian wisni i czere$ni, 2
odmiany miejscowej S$liwy wegierki. Odtworzono 20 saddéw przydomowych, przeprowadzono
waloryzacje przyrodnicza 15 kolejnych sadéw. Wspierane i promowane w regionie jest tradycyjne
przetworstwo powidel ze znakomitych miejscowych odmian $liwy wegierki. Z drugiej strony prowadzona
jest szeroko zakrojona dziatalno$¢ informacyjno-promocyjna z zakresu sadownictwa i ochrony starych
odmian drzew owocowych. Oprocz zorganizowania serii szkolen i wydania poradnika sadowniczego,
stworzono strong¢ internetowa i baz¢ danych, upowszechniajace informacje o Parku, jego ciekawostkach
turystycznych i florystycznych.
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Tab. 1. Instytucje zaangazowane w projekty ochrony on-farm i in situ w Polsce w latach 2002-2005

Przedmiot Nazwa stowarzyszenia Teren dzialan Rok
ochrony / instytucji rozpoczecia
Stowarzyszenie Solidarni Plus Wandzin 2002
bior6znorodno$¢  |Spoteczny Instytut Ekologiczny Kurpie 2002
starych Fundacja Pomocy Wzajemne;j ,,Barka” Chudopczyce, 2002
odmian wielkopolskie
drzew Nadwislanskie Parki Krajobrazowe Chrystkowo, 2003
owocowych kujawsko- pomorskie
Stowarzyszenie Milo$nikow  Suwalskiego| Suwalski Park 2004
PK ,, Kraina Hanczy” Krajobrazowy
stare Towarzystwo Przyjacidt Dolnej Wisty Chrystkowo, 2002
gatunki kujawsko- pomorskie
i odmiany Spoteczny Instytut Ekologiczny Kurpie 2002
zboz Krajowe Centrum Roslinnych Zasobow|Kurpie, podlaskie 2004
Genowych (KCRZG)
Spoteczny Instytut Ekologiczny Kurpie 2003
stare Krajowe Stowarzyszenie Kobiet Wiejskich | Wyszeborz, 2004
odmiany zachodniopomorskie
ziemniaka KCRZG, THAR Bonin, IHAR Jadwisin mazowieckie, Kurpie 2004
bioréznorodnoéé i|Pracownia Architektury Zywej kotlina Biebrzy, 2002
uzytkowanie Inu podlaskie
bioréznorodnos¢  |Lubuski Klub Przyrodnikow Owczary, lubuskie 2002
chwastow polnych |Pracownia Architektury Zywej kotlina Biebrzy, 2002
podlaskie
odnowa Lubuski Klub Przyrodnikow Owczary, lubuskie 2002
zadrzewien Stowarzyszenie Mito$nikow  Suwalskiego| Suwalski Park 2004
$rodpolnych PK ,, Kraina Haficzy” Krajobrazowy
Spoteczny Instytut Ekologiczny Kurpie 2005
Fundacja Pomocy Wzajemne;j ,,Barka” Chudopczyce, 2002
odtwarzanie wielkopolskie
chowu Stowarzyszenie Solidarni Plus Wandzin 2002
starych Spoteczny Instytut Ekologiczny Kurpie 2002
ras Stowarzyszenie ,Konferencja Stuzb| Wigierski Park 2003
zwierzat Zielonych Ptuc Polski” Krajobrazowy
Stowarzyszenie Mito$nikow Suwalskiego| Suwalski Park 2004
PK ,, Kraina Hanczy” Krajobrazowy

Jednym z najnowszych zadan wiaczonych do programu Krajowego Centrum Roslinnych Zasobow
Genowych (KCRZG) w Radzikowie jest uprawa i badania porownawcze starych i aktualnych odmian
zb6z w warunkach gospodarstw ekologicznych. Zadanie, dotowane przez Ministerstwo Rolnictwa i
Rozwoju Wsi, jest realizowane we wspolpracy z indywidualnymi rolnikami ekologicznym oraz
lokalnymi organizacjami pozarzadowymi. W kilkunastu lokalizacjach, glownie na terenie Kurpi,
zatozono poletka doswiadczalne z blisko 80 odmianami zbdz jarych i ozimych. Okreslano odpornos$¢ na
choroby, wyleganie, wielko$¢ plonu oraz efektywno$¢ wykorzystania substancji odzywczych z gleby.
Celem zadania jest znalezienie odmian najlepiej sprawdzajacych si¢ w warunkach rolnictwa
ekologicznego i ekstensywnego. Zywe zainteresowanie rolnikéw pozwala sadzi¢, ze przynajmniej cze$é
odmian znajdzie stale miejsce wsrod ekologicznych upraw zbozowych. Testowane odmiany pochodza w
wigkszos$ci ze zbiorow Banku Gendw i reprezentuja najwazniejsze gatunki polskich zboz, tj.: pszenicg,
lacznie z zapomnianymi gatunkami, jak orkisz Triticum spelta, ptaskurka T. dicoccum i samopsza T.
monococcum, oraz starymi odmianami zyta, jgczmienia i owsa.

Kolejnym celem w/w zadania jest pordwnanie i przetestowanie pod katem uprawy w rolnictwie
ekologicznym i zrownowazonym kilkunastu starych i nowych odmian ziemniaka. Oprocz plonowania,
charakterystyki przechowalniczej i waloréow smakowych, oceniano przede wszystkim porazenie
chorobami i zdrowotno$¢ bulw, czynniki majace kluczowe znaczenie w uprawie pozbawionej ochrony
chemiczne;.
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Podsumowanie

Ochrona zréznicowania genetycznego czy odmianowego roslin uprawnych jest waznym aspektem
zachowania bioréznorodnosci i kluczowym elementem dla bezpieczenstwa zywieniowego na $wiecie.
Aby mogly by¢ efektywnie chronione, stare odmiany uprawne musza podlega¢ takiemu samemu
procesowi hodowli i selekcji, jaki mial miejsce w przesztosci. Dlatego nalezy przywrocic¢ ich
uzytkowanie w gospodarstwach wiejskich poprzez promocj¢ zdrowych i zréznicowanych produktow
spozywczych wsrod konsumentow. Najwigksza szanse stwarza rolnictwo ekologiczne, z zasady
nastawione na zroznicowanie upraw 1 oryginalno$¢ wytwarzanego produktu. Stare odmiany,
nieprzystosowane do intensywnego nawozenia i zabiegow ochronnych, czgsto sprawuja si¢ lepiej od
odmian nowoczesnych, i nawet jesli nie zawsze daja najwyzsze plony, moga by¢ zrodtem bezcennej
zmienno$ci w przysztoéci. Poki co, cieszmy si¢ ich obecno$cia, odmiennym wygladem i walorami
smakowymi. Nauczmy sig je chroni¢ i docenmy fakt, ze wciaz sa wsrdd nas.

Map.1. Rozmieszczenie projektéw ochrony in situ w gospodarstwach wiejskich w Polsce

St $olidarni Plus

a Polski
Acownia ArcHi
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OBSAH MINERALNYCH LATOK V KRMIVE DIPLOIDNEJ DATELINY
LUCNEJ VO VZTAHU K POZIADAVKAM DOJNIiC
MINERAL CONCENTRATION IN FORAGE OF DIPLOID RED CLOVER
VARIETIES RELATED TO MINERAL REQUIREMENTS OF DIARY COWS

Jarmila DROBNA

The mineral concentration and its comparison with standardized need by dairy cows were studied in forage of 21
diploid varieties of worldwide red clover assortment. The experimental work was carried out in the years 2001 and
2002 at Research Institute of Plant Production in Piestany. Contents of minerals (P, K, Mg, Ca, Mn, S, Fe, Cu) were
determined in hay dry matter by chemical analysis. Based on mineral concentration of red clover forage and
standardized need by dairy cows, it was found the difference between the mineral substances capacity in plants and
animals requirements. It was presented by high content of potassium; the potassium offer exceeded need of animals
4-5 times. The forage of evaluated varieties was characterised by deficiency of phosphorus. Its shortage was even
more expressed by high calcium excess, what was presented in unfavourable Ca:P rate. Concentrations of
magnesium and iron were over-limited, and concentration of manganese was insufficient. The contents of sulphur
and copper were in most of varieties in optimum and fulfilled the demand of dairy cows. The reached results showed
the relatively high variability in mineral concentration among evaluated varieties. The greatest differences were
found in concentrations of iron, manganese and copper. Besides of contents of iron and manganese, lower mineral
concentration of other elements was determined in the first cut.

Key words: mineral concentration, red clover forage, diploid varieties, diary cows

Uvod

Produktivita zvierat je limitovana schopnostou krmiva zabezpecit' poziadavky zvierat na bielkoviny,
energiu, vitaminy a mineralne latky. V tejto stvislosti je mozné povedat, ze poziadavky na krmivo st
reprezentované bielkovinami a energetickou hodnotou, stravitelnostou organickej hmoty, obsahom
mineralov a vitaminov, chutou a prijatenostou krmiva (MiKA, NERUSIL, SMITAL, 1997; BALL et al.,
2001).

Dostupna energia a bielkoviny v krmive maju primarny vyznam pre dobytok, ale optimalny vykon
moze byt realizovany len ak je v krmive i dostatok mineralnych latok a mineralov (TUKU, 1991). Podla
sucasnych poznatkov ma vo vyzive zvierat vyznam dvadsat’ prvkov. Kazdy mineralny prvok moze mat
vzhl'adom na jeho S$pecifické UCinky prvorady vyznam ato vtedy, ked’ jeho nedostatok limituje
uzitkovost (SOMMER, 1985).

Vo vyzive zvierat ma nezastupiteI'né miesto fosfor. Jeho nedostatok vyvolava zniZzeny prijem krmiva,
poruchy plodnosti, znizené prirastky, méknutie a ldmavost’ kosti, zniZenie aktivity bachora (MIKA et al.,
1997). Fosfor patri k zivinam, ktoré s v nasich pddach zastipené v nedostatoénom mnozstve, ¢o ma
vplyv na jeho obsah v rastlinach a tym aj na vyzivu zvierat. Okrem samotného obsahu fosforu je vo
vyzive zvierat dolezity aj pomer Ca:P, tj. 1,5-2,0:1, pretoze ovplyviiuje dostupnost’ ostatnych zivin,
vyvin kosti a fyziologiu zvierat (TOWNSEND et al., 1998). HILL a GUSS (1976) uvadzajt, ze pomer
Ca:P by nemal presiahnut’ 3,0, ale pri datelinovinach je tento pomer 6,0 alebo vacsi. Obsah vapnika
v suine by z pohladu zvierat mal byt 5-10 g.kg" susiny. BUCHGRABER a HRABE (2001) uvadzaju,
ze koncentracia vapnika v krmive z d’atelinotrav je vyhovujtica a len pri dojniciach je potreba doplnkove;j
VyZivy.

Z pohladu produkcie susiny viacroénych krmovin sa pozaduje obsah draslika 28,0-32,0 g.kg™ susiny,
kym zvieratam postauje obsah 6-7 gkg' suSiny. Tieto dve protikladné poziadavky sa riesia
kompromisnymi hodnotami 20-22 g kg™ susiny (GEJGUS, 2003). Vysoka koncentracia draslika v poraste
vedie k jeho nadproduktivnemu prijmu a zhorsuje sa kvalita krmiva. Nadmerné davky draslika vo vyZzive
zvierat zasahuju do vyuzitia ostatnych prvkov, zvlast’ horéika. Obsah horé¢ika v susine krmiva by mal byt’
1,5-2,0 gkg' susiny. V krmive byva dostatoény pre rastice zvierata (1,0 g.kg” susiny), ale menej
dostatoény z hl'adiska potreby dojnic, ktoré potrebuji dvojnasobny obsah, aby neprepukla pastevna
tetania.

Med zohrava vyznamnu Ulohu v aktivite mnohych rastlinnych a ZzivoCiSnych enzymov,
prostrednictvom ktorych zasahuje do metabolizmu. Potreba pre dobytok je 8 az 12 mg na 1 kg susiny
kfmnej davky. Pomerne Casto byva med deficitnym prvkom pri prezavavcoch. Sira je potrebna pre
bachorové mikroorganizmy, ktoré syntetizuju vsetky organické zlti€eniny siry potrebné pre zviera
z anorganickych zlienin. Deficit siry v krmive sa vyskytuje velmi zriedkavo (MIKA et al., 1997).
Hladina siry pod 2 g.kg" suginy ma obvykle nepriaznivy vplyv na produkciu a kvalitu travnych porastov.
Obsah pod 1,6 gkg' susiny znizuje travenie bielkovin pri preziivavcoch. Zelezo a mangan byvaju
v krmive v dostatoénom mnozstve a priznaky ich nedostatku pri preziivavcoch sa v praxi neprejavuju, aj
ked’ sa mozu vyskytnat’ problémy v sucinnosti s inymi mineralnymi latkami (HILL , GUSS, 1976).
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Cielom prace bolo zhodnotit' obsah mineralnych latok v krmive diploidnych odrdd d’ateliny lucnej,
zistit’ variabilitu obsahu mineralnych latok a posudit’ obsah makro- a mikroelementov v susine krmiva
z hl'adiska normativnej potreby zivin pre dojnice.

Material a metody

V rokoch 2000-2002 bol na experimentilnej baze VURV v Piestanoch hodnoteny subor s 21
odrodami diploidnej dateliny licnej. Pokus bol zaloZeny metdodou zndhodnenych blokov v troch
opakovaniach, na parcelky 2,25 m? 3 riadky v jednom opakovanim, ako kontrola bola zaradena odroda
Viglana.

Vzorky na analyzu obsahu mineralnych latok boli odoberané v prvom uzitkovom roku (2001) pri
prvej atretej kosbe avdruhom uzitkovom roku (2002) pri prvej adruhej kosbe. V laboratornych
podmienkach VURV Piestany bol v roku 2001 stanoveny obsah P, K, Mg, Ca, Mn, S, Fe a Cu a v roku
2002 obsah fosforu, draslika a horc¢ika. Ziskané vysledky boli Statisticky hodnotené analyzou variancie,
vyznamnost’ rozdielov medzi odrodami sa posudila testom podl'a Tuckeya.

Obsah mineralnych latok stanoveny v suSine krmiva odréd dateliny luc¢nej bol posudzovany aj z
hl'adiska normativnej potreby zivin pre dojnice (SOMMER et al., 1994). Za predpokladu, ze dojnica o
zivej hmotnosti 500 kg pri produkcii 8 kg FCM mlieka denne potrebuje prijat’ 11,5 kg suSiny za dei, bola
vypocitana ponuka mineralnych latok z jedného kilogramu suSiny d’ateliny luc¢nej nasledovne - denna
potreba mineralnych latok : mnozstvo susiny prijatej za den. Mnozstvo mineralnych latok, ktoré potrebuje
dojnica z kilogramu susiny denne bolo porovnané s obsahom stanovenych mineralnych latok v kilograme
susiny d’ateliny li¢ne;.

Vysledky a diskusia

Analyza variancie (tab. 1) ukazala vyznamny vplyv kosby na variabilitu obsahu sledovanych prvkov
v krmive skusanych odrdd. V pripade obsahu fosforu, draslika a horcika, ktoré boli stanovované v dvoch
wzitkovych rokoch, bol zisteny vyznamny vplyv roku vyuZivania na obsah fosforu a horéika. Statisticky
vyznamny vplyv odrody sa zaznamenal v obsahu draslika, hor¢ika a manganu. NajvysSia variabilita
medzi hodnotenymi odrodami bola zistena v obsahu zeleza (69,63%), manganu (37,80 %) a medi (10,86
%).

Obsah mineralnych latok bol posudzovany vo vztahu k poziadavkdm dojnic, pretoze ich naroky na
mineralne latky reprezentuji poziadavky réznych druhov dobytka (TOWNSEND et al.,1998). Z hladiska
poziadaviek zvierat na obsah draslika (4,70 g) sa zistil prebytok draslika pri vSetkych odrodach (17,37-
21,28 g kg sudiny). Na prebytok draslika v objemovych krmivach poukazuju viaceri autori (SOMMER
et al., 1985; BURCHGRABER, HRABE, 2001). Niz§i obsah draslika v krmivach je vhodnej$i aj
z dévodu vyuzitelnosti vapnika, fosforu a hor¢ika, ktora sa zvySovanim obsahu draslika znizuje (KUME
et al.,, 2001). HILL a JUNG (1975) konstatujt, Ze obsah draslika moze byt udrziavany na optimalnej
hladine cez selekciu na nizku akumuléaciu a vhodnym vyuzivanim draselnych hnojiv. Pri véc¢Sine odrod
bol v porovnani s kontrolou zisteny nizS§i obsah draslika v krmive, len odrody Bjursele a Marino
obsahovali viac draslika ako kontrola (graf 1).

Krmivo hodnotenych odrod bolo zhladiska stanovenej potreby zivin pre dojnice (3,39 g)
charakteristické deficitom v obsahu fosforu (graf 2), obsah v kilograme susiny sa pohyboval od 2,73 do
3,32 g, ¢im bola potreba pokryta na 80,5-97,9 %. Najvyssi obsah fosforu bol zisteny pri odrodach Norlac
a Tedi.

Obsah vapnika bol z hl'adiska poziadaviek zvierat (4,0 g) v nadbytku, pohyboval sa od 17,66 (odroda
Marino) do 22,92 gkg' susiny (Odenwalder). O vyzivnej hodnote krmiv rozhoduje nielen absolttne
mnozstvo zivin v suSine, ale tiez ich vzajomné pomery. Vysoky obsah véapnika a relativne nizky obsah
fosforu mal za nasledok aj prilis Siroky pomer Ca:P, od 6,74 (Marino) do 8,42 (Silva). Ak sa za optimalny
pomer Ca:P pre dojnice povazuje 1,5:1, je poziadavka na zvySenie obsahu fosforu v krmive odrod
d’ateliny luc¢nej celkom opravnena.

Obsah hor¢ika (4,89-6,25 g.kg') a zeleza (298,30-3130,04 mgkg™) pri viacerych odrodach vysoko
prekracoval poziadavky zvierat. Potreba horcika z kilogramu suSiny bola prekrocena 2 az 2,5-krat a obsah
zeleza bol 5 az 28-nasobne vyssi ako je potreba zvierat, pri odrode Bjursele to bolo az 52-nasobne.
Orientatna potreba manganu pre dojnice je 80 mg.kg" susiny (SOMMER et al., 1994), krmivo va&siny
hodnotenych odréd spiiialo tito poziadavku len na 49,89-86,92 %. Vysii obsah manganu bol zisteny
pri odrodach Norlac (91,46 g) a Bjursele (144,76 g), ¢o bolo vysoko preukazne viac ako pri kontrole.
Obsah siry a medi v krmive hodnotenych odrod bol dostatoény, v pripade siry mierne nad poziadavky
zvierat (1,77-2,11 g.kg™), obsah medi sa pohyboval od 9,13 do 13,75 g.kg™' susiny.

Vyznamnym faktorom ovplyviiujucim obsah mineralnych latok v krmive odréd boli kosby. Nizsi
obsah stanovovanych prvkov bol v prvom Uzitkovom roku okrem obsahu Zeleza a manganu zisteny
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v prvej kosbe, (graf 3) a v druhom uzitkovom roku bol vyssi obsah fosforu, draslika a hor¢ika v druhe;j
kosbe.

Uzitkovy rok bol vyznamnym faktorom v rozdieloch medzi obsahom fosforu a horéika. ZAJAC et al.
(1999) uvadzaju, ze mnozstvo zraZzok pocas vegetacie ovplyviiuje obsah mineralnych latok. Menej zrazok
a dlhsie trvajuce obdobie sucha sa v naSom pokuse odrazili na nizSom obsahu fosforu a vy§§om obsahu
horé¢ika v krmive v prvom zitkovom roku.

Na zaklade celkového hodnotenia obsahu makro- a mikroelementov mozno konstatovat’, Ze kontrolna
odroda Viglana mala okrem obsahu draslika a medi podpriemerny obsah mineralnych latok vzhl'adom
k priemeru suboru. Najvyssi obsah mineralnych prvkov bol zisteny v krmive $védskej odrody Bjursele
a kanadskej Norlac, vysokym obsahom mineralnych latok sa vyznacovali aj nemecké odrody Odenwalder
a Pirat, holandské odroda Rode Maasklaver, mad’arské odrody Téaplanszentkeresti a Diana, pol'ska Bryza,
francuzska Tedi a rumunska odroda Roxana.
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Tabul’ka 1: Analyza variancie obsahu mineralnych latok s uvedenim priemernych §tvorcov

Zdroj SV P K M
premenlivosti Priemerné F Priemerné F Priemerné F
Stvorce Stvorce Stvorce
Rok A 1 6,90 34,66%* 0,47 0,21 14,46 44 83%*
Kosba B 1 7,84 39,35%* 75,34 33,21%* 26,22 81,29%*
Odroda C 20 0,07 0,34 6,39 2,82%* 0,63 1,93%
AB 1 4,86 24,30%* 44,84 19,75%* 6,82 21,31%*
AC 20 0,02 0,13 1,16 0,51 0,29 0,91
BC 20 0,07 0,35 1,31 0,58 0,16 0,50
ABC 20 0,10 0,50 3,85 1,70 0,16 0,50
Rezidualny 41 0,20 2,27 0,32
rozptyl
pokracovanie tabul’ky 1
Zdroj premenlivosti SV Ca Mn S Fe Cu
Kosba A 1 291,35%* 7073,30** 5,39%* 1,03 E7** 47,84%*
Odroda B 20 3,54 1036,58%* 0,02 741879,00 2,66
Rezidualny rozptyl 20 2,37 390,65 0,02 314120,00 1,29
Ve (%) 7,37 32,82 7,52 64,07 1,33
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Graf 1: Obsah draslika v krmive d’ateliny li¢nej
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Graf 3: Obsah mineralnych latok v 1. a 3. kosbe
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TRADICE GENOVYCH ZDROJU ZAHRADNICKYCH ROSTLIN V CESKE
REPUBLICE
TRADITION OF GENE RESOURCES OF HORTICULTURAL PLANTS IN
THE CZECH REPUBLIC

Béla SVITACKOVA, Petr SALAS

Development breeding activity is closely adherent to the development of biology and with availability of plant
materials. The founding botanical gardens and plant collections have been headstones of the of nowadays gene
resources which has gradually developed. The plant collections in the Czech Republic have dated from the end of
18™ century. Today the plant collections are kept at the gene resources of horticultural plant. The plant collections
have collected from the middle of 20™ century at experimental and breeding centers.

Key words: gene resources, plant collections, variety, breeding, history

Nic neni tak spjato s zivotem, kulturou a dé¢jinami ¢lovéka a nic tak nezménilo tvainost povrchu
Zemé, jako vyvoj zahradnictvi, polniho hospodafstvi, ochoceni i chov uzitecnych zvirat, které¢ vedly ke
vzniku kulturnich rostlin a domacich zvifat. FRIMMEL (1951) tento proces definoval nésledovné:
a zvitaty. Teprve postupnym vytvarenim kulturnich rostlin a chovem domacich zvitat se mohl vyvinout
usedly zptisob Zivota lidské spolecnosti a onen mohutny déjinny kulturni pokrok, ktery dnes oznacujeme
terminem civilizace®.

Z4dna jina tvaréi ¢innost ¢lovéka, kterou vykonal ve své prehistorii a historii, se ve svém vyznamu a
nasledcich neda srovnat s krokem, ktery ¢lovek presel od sbéru a shromazd’ovani plané rostoucich rostlin
k jejich cilevédomému péstovani a od lovu a rybolovu k chovu zvifat. Z historie zemédélstvi se
rostlinnych druhti, variet a pozdé&ji i odrid. Uvédomoval si také nutnost soustavného rozsitovani svych
botanicko — biologickych znalosti. Postupné zacal cilevédomé shromazd’ovat sbirky rostlin.

NEMEC (1955) uvadi, Ze snad nejstarsi botanickou zahradou na evropském kontinent& byla Zahrada
Aristotelova, pozd¢ji zvand Theofrastova zlet cca 340 pf. n.l. Aristoteles vni ucil své zdky a
demonstroval v té dobé znamé druhy botanickych i kulturnich rostlin. Aristoteltiv zak Theofrast (370 —
285 pt. n. 1.) se zaslouzil o dalsi rozvoj botaniky. Gaius Plinius Secundus (Plinius Star§i 23 — 79 n.L.)
popsal botanickou zahradu svého fimského piitele Antonia Castora. Rimané se zaslouzili o ifeni
myslenky botanickych zahrad po celé Evropé.

Prvni univerzitni botanickd zahrada byla zalozena v roce 1490 v Koliné nad Rynem, v roce 1545
v Padové a v Pize. Proslula londynska zahrada v Kew byla ptivodné soukromou zahradou, kralovskou se
stala aZ v roce 1730 a pro vefejnost se stala pristupnou v roce 1841.

Vroce 1350 byla zaloZena prvni botanicka zahrada v Praze. Byla to znama bylinkafska zahrada
Angelova (t¢z nazyvana Andélskd) a nachazela se v mistech dnesni Jindfisské ulice. Pii prazské
univerzité byla botanicka zahrada zalozena az v roce 1775. Nachazela se plivodn¢ na Smichové, na
pozemcich byvalé jezuitské zahrady. Od roku 1824 v ni pracoval Dr. Vaclav FrantiSek Kosteletzky, rodak
zBrna. Vroce 1831 se stal jejim feditelem a pozd€ji postupné vydaval velmi hodnotnou
nékolikasvazkovou medicinsko — farmaceutickou botaniku. Ze Smichova pak byla zahrada v roce 1898
pfemisténa na jeji dneSni misto, do ulice Na Slupi. V letech 1783 — 1850 byla v Praze oblibena a velmi
znama zahrada na Kréalovskych Vinohradech, nazyvana ,,Kandlka®“, podle jejiho zakladatele hrabéte J.M.
Canala (1745 — 1826). Nachazela se po levé strané tehdejsi Cernokostelecké silnice.

Pfedchiidcem soucasnych sbirek sortimentd kulturnich i botanickych druhd a odrid se staly tzv.
agrobotanické zahrady, zaméfené na zemédélské a zahradnické rostliny. Byvaly soucasti vyzkumnych
ustavi, pracovist, pokusnych stanic nebo vysokych skol a univerzit (velmi znama je napt. Gatersleben
v Némecku, Godolle v Mad’arsku ¢i u nas Prihonice ¢i Tabor).

V ceskych podminkach patfil mezi prvni osobnosti, které pochopily vyznam zakladani rostlinnych
sbirek, patfil valticky pievor klastera a nemocnice Milosrdnych bratii, 1€kat, botanik a knéz P. Norbert
Adam Boccius (1731 — 1806). Mimotadnou mérou se zaslouzil o to, ze byly zakladany rostlinné sbirky
druhti a odrid ovocnych, zelinafskych, 1éCivych, aromatickych rostlin a révy vinné. Na tyto prvotni
kolekce navazovaly o néco pozd€ji znaméjsi rostlinné sbirky knizeciho rady lichtenstejnskych statkd,
Theobalda Valagka (Walberga, 1750-1834), znamé jako Herbarium vivum (VAVRA, 1974). Ovocnaiské
praxi byla dobfe zndma i sbirka odrid ovocnych dievin, kterd byla vytvorena podébradskym dékanem,
ovocnafem a vynikajicim pomologem P. Matéjem Rosslerem (1754-1829). Rossler zalozil v letech 1801-
1804 v dobé svého plsobeni v Podébradech velkou ovocnou zahradu, kterou hrdé pojmenoval ,,Sans
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pareil” (,,nesrovnatelna®). V zahradé soustfedéné odridy také popisoval, hodnotil a své poznatky
publikoval v dile Pomona bohemica.

Jeho nadSenym pokracovatelem byl Josef Eduard Proche (1822 — 1908). Od roku 1861 shromazd’oval
ve Sloupné na Novobydzovsku odridy ovocnych druhi, zejména jabloni, a to nejen z domacich lokalit,
ale 1 z celé Evropy. Byl mimofadné tspé$nym Slechtitelem a pfedal praxi mnoho novych a kvalitnich
odrid. Neékteré z nich se rychle rozsitily i do zahrani¢i a zachovaly se az do dneSnich dnti (mnohdy pod
cizimi nazvy). Cenny a bohaty sortiment Procheho se pro dalsi generace snazil uchovat zndmy ovocnai a
pomolog evropského jména Jan Riha (1852-1922) z Chlumce nad Cidlinou. Podatilo se mu podstatnou
cast tohoto cenného materidlu pfemistit a uchovat na tehdy budovaném vyzkumném pracovisti
zahradnickém v Prithonicich. Po zfizeni Vyzkumného ustavu ovocnatfského (1951) byl tento cenny
material opét premistén do oblasti vychodnich Cech — do Holovous v Podkrkonogi. Dnes je v tomto
tistavu (VSUO) shromézdén a udrzovéan rozsahly genofond ovocnych druhi nasi republiky.

Vyznamnou osobnosti, ktera se zaslouzila o shromazd’ovani, ochranu a podchycovani variability
rostlinnych forem, byl N.I. Vavilov (1887-1943). Vavilov podnitil expanzi botanicko-genetickych
expedic, zamétenych na sbér rostlinného materialu v pfirozenych genocentrech. Jeho zasluhou se zacaly
zakladat rostlinné sbirky na vyssi Grovni, nez tomu bylo u botanickych zahrad, se zamérem dalsiho
vyuziti pro védecké a Slechtitelské ucéely. Za toto usili se mu dostalo fady ocenéni, mj. v roce 1936 i na
akademické ptidé dnesni MZLU v Brné.

Zasluzna prace Vavilova vSak nebyla ojedinéla. Pon¢kud v ustrani zlstava skutecnost, Ze moravsky
pestitel a Slechtitel hanackych jeément Emanuel Proskowetz (1849 — 1944) z Kvasic na Kroméfizsku jiz
pfed Vavilovem, v roce 1890, na Mezinarodnim zemédélském a lesnickém kongresu ve Vidni navrhl a
dokumentoval nutnost vénovat zvySenou pozornost mistnim odriddm a nezbytnost provadéni jejich
inventarizace. Zddrazioval skutecnost, Ze tyto odridy jsou nezastupitelnymi genetickymi zdroji pfi
uskutecniovani riznych §lechtitelskych zameéri.

S postupujicim vyvojem a zdokonalovanim geneticko-$lechtitelské ¢innosti pocaly (zejména ve druhé
poloving 20. stoleti) v riznych ¢astech svéta vznikat Genové banky. Protoze vyznam shromazd’ovanych
genofondovych sbirek postupné presahl narodni zajmy jednotlivych statd, doslo k mezindrodni
koordinaci. Z iniciativy celosvétové organizace FAO byla v roce 1974 v Rimé zaloZzena Mezinarodni rada
pro genetické zdroje rostlin (IBPGR). Jeji soucasnou nastupnickou organizaci je Mezinarodni ustav pro
rostlinné genetické zdroje (IPGRI). Od roku 1980 existuje Evropsky program spoluprace pro genetické
zdroje zemédélskych plodin, ktery koordinuje prace s genetickymi zdroji v Evropé. Tehdejsi CSSR se
stala ¢lenem v roce 1983 a Ceska republika nastupnictvi v tomto programu pievzala. V roce 1992 byla
uzaviena Umluva o biologické rozmanitosti (UNCED). Jedna se o prvni globélni dohodu o konzervaci a
setrvalém pouzivani biologické rozmanitosti. Ceska republika pfistoupila k umluvé v roce 1994, do
naseho pravniho fadu byla tato dohoda zaclenéna v roce 1999.

V podminkach Ceské republiky byla problematika shromazd'ovani a udrzovéani §irokého sortimentu
druhd i odrid rozvijena soubézné sbudovanim a rozvojem vyzkumnych a Slechtitelskych ustava
zahradnického resortu. Od poloviny 20. stoleti byly rozvijeny genofondové sbirky rostlin. Narodni
genova banka v Praze — Ruzyni oficialné existuje od roku 1989, ale se shromazd’ovanim sortimentti bylo
zapoCato jiz od pocatku padesatych let min. stoleti. Zaslouzil se o to Bare§ a kolektiv jeho
spolupracovnikii. Shromazd’ovanim sortimentu ovocnych druhll se zabyval (a zabyva) piedevSim jiz
zminény VSUO v Holovousich v Podkrkonogi. Sortiment teplomilnych peckovin a méné péstovanych
ovocnych druht byl shromazd’ovan na zahradnickém vysokém uceni v Lednici (dnes Zahradnicka fakulta
MZLU Lednice).

Réva vinna, jeji sortiment se zamérem Slechténi na rezistenci, byl shromazd’ovan na pracovisti ve
Znojme a v Lednici jiz od dvacatych let minulého stoleti Frimmelem a Sumerem. Systematicky jej pak
zacal shromazd’ovat od tficatych let 20. stol. Neoral a navazné Blaha na Slechtitelsko — vyzkumném
pracovisti v Muténicich. Zamérem bylo zahajeni systematického S$lechténi na odolnost. Bohuzel tyto
zaméry ponékud narusil pribéh druhé svétové valky a organizacni zmény po roce 1945. V soucasné dobé
sortimenty udrzuje Slechtitelska stanice vinafska na Karlitejng, ktera je pracoviitém VURV Praha —
Ruzyné. Na stanici je udrzovano a studovano vice nez 250 genetickych zdroji Vitis vinifera. Stanice
koordinuje ¢innost dal$ich kolekei genetickych zdroji rodu Vitis v Ceské republice. Genofond révy vinné
je udrzovan také na Zahradnické fakult¢ MZLU v Lednici.

Na byvalém Vyzkumné a Slechtitelském ustavu zelinafském v Olomouci byl zasluhou Moravce,
Kvasnicky a Luzného postupné shromazdén rozsahly sortiment zeleninovych druhd, ktery bezesporu
napomohl vzestupu Slechtitelskych tspéchti nejen v samotném tstavu, ale i na dalSich Slechtitelskych
pracovistich v tehdejsi CR. Z této &innosti byla mj. vypracovana obsahla studie svétového sortimentu
kostalové zeleniny. V letech 1967 az 1978 byl budovan genofond botanickych druhti rodu Allium
v Lednici. Bohuzel tento genofond byl z natizeni tehdejSiho vedeni Mendelea zrusen. Pies tuto negativni
skute¢nost byl zpracovan katalog (jmenny rejstitk 410 platnych druhi, které jsou mnohdy v odborné
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literatufe uvadény pod riznymi synonymnimi oznacenimi. Takto byl podchyceno 1023 synonymnich
druhovych jmen (LUZNY, 1985). V souasné dob& jsou zeleninové druhy z&asti udrzovany spolu
s 1é¢ivymi, kofeninovymi a aromatickymi rostlinami na pracovisti genové banky VURV v Olomouci.
Mensi kolekce aromatickych, 1é¢ivych a okrasnych rostlin je udrzovana také na Zahradnické fakulté
MZLU v Lednici.

Dulezitym tkolem v soucasnosti je uchovani ohrozenych genetickych zdroji kulturnich rostlin v co
znakl a vlastnosti. Tyto znaky a vlastnosti doposud neidentifikované (a tim i v souCasnosti nedocenéné)
je tfeba uchovat a predat dalSich generacim. Proto je problematika genovych zdroji v poptedi zajmu
odborné vetejnosti. Prace s genetickymi zdroji spociva v potiebé zachovat mizejici a ohrozZeny rostlinny
genofond pro nepredvidané budouci potieby Slechténi, piipadné i k zachran¢ mizejicich druhti. Svétova
organizace pro vyzivu a zemédélstvi (FAQO) varovala, ze v pribéhu kratké doby miize postupné ze svéta
zmizet vétsina odrud, péstovanych jesté na pocatku 20. stoleti.
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GENETICKE ZDROJE LONICERA CAERULEA SUBSP. EDULIS Turcz ex
Freyn - KAMCATSKYCH BORUVEK
GENE SOURCES OF LONICERA CAERULEA SUBSP. EDULIS Turcz ex Freyn

Vojtéch REZNICEK, Pavlina BENDOVA

The gene pool area of lonicera is situated in the area of Mendel University of Agriculture and Forestry in Brno. It
contains 24 varieties and genotypes, which had been gradually planted over a 5-year period. The focus of the
evaluations was on growth, phenology and crop data and laboratory assessments of malic acid and vitamin C. In
2003, out of the 24 varieties and genotypes 33.37% had a poor growing capacity, 16.66% had a good growing
capacity and the growing capacity of 49.97 % was medium. The highest shrub in 2003 was the variety Altaj and in
2004 the variety Viola (1.38 m). In 2003 and 2004 the variety Lonicera kamtschatica had the highest crops (584.60 g
and 875.10 g per shrub, respectively). In 2004 the average weight of the fruit was 0.92 g, 0.89 g and 0.78 g in the
variety Amfora, Leningradsky velikan and Fialka, respectively. Laboratory assessments of malic acid ranged between
0.1101 % and 0.7045 %, of vitamin C between 135.15 and 408.51 mg.kg™. The genotype L-KL-20 had the highest
level of malic acid (0.7045 %) and the variety Viola had the highest content of vitamin C (408.51 mg.kg™).

Key words: Lonicera, less spread varieties, genetic resources, growth characters, cropping

Uvod
Z hlediska ovocnarského se péstuji rizné taxony:
- Lonicera edulis Turcz ex Freyn
- Lonicera kamtschatica (Sevast.) Pojark
- Lonicera altaica Pall.
- Lonicera turcaninowii Pojark

Spole¢né jsou oznacovany za ,kamcatské borivky“. Prednosti jejich péstovani je nendro¢nost a
vysoka adaptabilita k podminkdam prosttedi (PLECHANOVA, 1990), rovnéz i mrazuodolnost a
mimotadné Gasné dozravani plodii — sklizefi na za¢atku vegetace (CAGANOVA, 1994).

Zimolez je svétlomilnou rostlinou, k riistu v jarnim obdobi a dozravani plodt vyzaduje pomérné malou
sumu teplot. Vytvaii husté kefe dortstajici az do 2,5 m. Kotenovy systém je bohaté vétveny, silny, hlavni
masa zasahuje do hloubky 0,4 m, jednotlivé kofeny i 0,8 m. Pocate¢ni rust je vazan na rychly vyvoj kvéti
Casné zjara. Kvéty jsou zluté nebo zluté zelené barvy, poskytuji kvalitni nektar a jsou vyhledavané
véelami. Casty je remontujici kvét rozkvétajici v srpnu a s plody zrajicimi v zati. Plody jsou temné
modré, protahlé, variabilni, s vyraznym voskovym povlakem, slabé aromatické. U ranych odrud dozravaji
ve druhé poloving kvétna, stfedné zrajici zacatkem Cervna, pozdni koncem Cervna ¢i béhem Cervence.
Ptizna¢na je rozdilnost dozravani, vyrazna v chladném, destivém pocasi. Opad zralych plodii nékterych
odrid je jejich nejvétsi nedostatek. Pti dozravani plodl za suchého, horkého pocasi dochazi ke zvySeni
obsahu cukrt, barviv a tfislovin. Za chladného a destivého pocasi se zvysuje celkova kyselost a obsah
kyseliny askorbové. Plody nékterych kefli mohou byt nahoiklé. Stupenn hotkosti nemusi byt vzdy
negativni pro kazdého konzumenta, casto i plody s mirnou hotkosti jsou pro urcitd zpracovani ¢i
konzumaci vyzadovana. Konec vegetace spojeny s opadem listll nastava v poloviné fijna. Vegetacni klid
je pomérné kratky.

Vyznamny je obsah biologicky aktivnich latek, které maji terapeutické G¢inky. Neméné dilezity je
obsah antokyanovych barviv (PRIBELA, MARIASSYOVA, 1989). Plody zimolezu obsahuji v zavislosti
na druhu a péstitelskych podminkach 10-14 % susiny, 3-13 % cukrd, 1,1-1,6 % pektint, 20-50 mg.100 g
vitaminu C, 400-1500 mg.100 g polyfenoli. Celkovy obsah biologicky aktivnich latek, flavonold a
flavonii v plodech dosahuje 70 mg.100 g, zastoupen je i rutin 640-720 mg.100 g, vitaminy skupiny A,
B a mineralni latky.

Material a metody

Soubor odrid genofondové plochy v arealu MZLU Brno byl béhem celého obdobi existence vysadby
prubézné doplhovan ziskanym rostlinnym materidlem. Odridové zastoupeni: Altaj, Amur, Amfora,
Bakcarskaja, Fialka, Goluboje vereteno, Jaltska, Kamcadalka, Lebeduska, Leningradsky velikan,
Lipnicka, Lonicera kamtschatica, L-KL.-20, L-KL-35, Morena, Nimfa, Roksana, Sinnaja ptica, Tomicka,
Valchova, Vasiljevska, Vasjuganska, Viola, Zoluska.

Nejpocetnéjsi soubor odrid byl ziskan ve dvou ¢asovych terminech (zafi 1999 a fijen 2000) jako
jednoleté fizkovance z kolekce Pavlovské vyzkumné stanice VIR Sankt Peterburg. Dalsi soubor byl
dodan v ramci spoluprace s SPU Nitra, Herbaton s.r.o. Kl¢ov, rovnéz jako jednoleté fizkovance. A dalsi
soubor byl ziskan z VUOOD Bojnice jako dvoulety vysadbovy material. Soubor dale dopliiovali nékteti
Slechtitelé ¢i péstitelé: Jan Kola, Ostrava a Zahradnictvi Chovanec, Lipnik nad Becvou.
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V zalozeném souboru byly v jednotlivych letech hodnoceny rtstové, fenologické a skliziiové udaje.
Odebrané vzorky ze sklizni byly laboratorné posuzovany. Procenticky obsah kyseliny jable¢né byl
stanovovan potenciometricky; obsah vitaminu C (mg.kg™") potenciometrickou indikaci bodu ekvivalence.

Agrotechnika vysadby: mezitadi je zatravnéno, travnikova plocha je pravidelné¢ po 2 — 3 tydnech
kosena. Rez provadény v jarnim obdobi (konec biezna) ma charakter sana¢niho oetieni. V jarnim obdobi
se vysadba prihnoji ledkem vapenatym v davce 20 g.m? pozd&ji Cereritem Z v davce 40 g.m™.
Pravidelné zavlazovani je dosazeno kapkovym zavlazovacim systémem NADIR, rozvod tenkosténnymi
polyetylenovymi hadicemi s rozte¢i kapkovaci 0,25 m a davkou 1,7 Lh™. Obdobi zavlazovani je fizeno
v zavislosti na povétrnostnich podminkéach, od poloviny dubna do konce fijna.

Vysledky a diskuze

V roce 2003 bylo ze souboru 24 odrud zatazeno 33,37 % do slabé, 16,66 % do siln€ a 49,97 % do
stiedné rostoucich (zafazeni dle klasifikatoru). Nejvétsi vyska kefe v roce 2003 byla naméfena u odridy
Altaj (1,15 m), naopak nizké hodnoty charakterizuji odridy Amfora (0,43 m) a Bakcarskaja (0,45 m).
Zjistovany objem kefe byl znaéné rozdilny, nejvyssi hodnotou se v roce 2003 vyznacovala "Viola” (1,31
m°) a Lonicera kamtschatica (1,25 m®). Nejmensi objem mély odridy Roksana a Valchova (0,25 m®).

V roce 2004 byla zjisténa nejvetsi vyska u odridy Viola (1,38 m), dale nasleduji odridy Altaj (1,25
m), Lebeduska (1,21 m), Lonicera kamtschatica a genotyp L-KL-35 (1,12 m). Objem kefe dosahl
nejvyssi hodnoty u odridy Viola (1,46 m®), Lonicera kamtschatica (1,29 m’) a Jaltska (1,26 m’) (tab.1).

Hodnocené fenologické faze, raseni a kveteni v obou sledovanych letech probihaly mimotadné rychle,
na jejich nastupu i ukonceni se podilely zvysené teploty béhem dne. Rovnéz zrani plodd bylo témér
shodné rozlozeno do plnych 2 tydnii - od 12. kvétna do 2. ¢ervna (v roce 2004 do 7. Cervna).

Konec vegetacniho obdobi byl v roce 2003 15. fijna, v roce 2004 byl rozlozen do 7 tydnti od 13. zafi
do 30 fijna 2004 (hodnoceni probihalo ve 4 terminech). Nejé¢asnéj$im ukoncenim vegetace se v roce 2004
vyznacovaly odridy Amfora, Bakcarskaja, Jaltskd, Morena, Tomicka, Vasjuganskaja. Naopak pozdni
ukonceni bylo zjisténo u genotypt L-KL-20, L-KL-35 a odridy Nimfa (tab.3).

Remontantnosti ¢asného kvétu (15. zaii) se vyznacuji odridy Goluboje vereteno, Morena a Valchova,
pozdniho kvétu (15. fijna) odrady Lebeduska, Leningradsky velikan, Roksana, Vasiljevska a genotypy L-
KL-20, L-KL-35 (tab.3).

V roce 2003 byla nejvyssi hodnota sklizné€ zjisténa u Lonicera kamtschatica, dosahla 584,60 g na kef,
"Tomicka” 365,0 g, naopak nizké hodnoty byly zaznamenany u odriid Roksana a Lipnicka. Nasledujici
rok byl skliziiové aspésny, hodnocena sklizei byla shodné nejvyssi u Lonicera kamtschatica, dosahla
875,10 g, dale nasleduji odrudy Altaj (746,20 g), Amur (685,30 g), Goluboje vereteno (675,60 g).
Hmotnost plodu byla nejvyssi u odridy Amfora (0,92 g), Leningradsky velikan (0,89 g), Fialka (0,78 g).
Jednotlivé odridy se vyznacuji charakteristickym tvarem ploda, nejcastéji se vyskytuje tvar ovalny (10
x), okrouhly (4 x), protahle okrouhly (4 x), zvonkovity (3 x), vietenovity (2 x), kapkovity (1 x) (tab.3).

Laboratorni stanoveni kyseliny jable¢né v souboru 24 odrid a genotypd se pohybovalo od 0,1101 do
0,7045 %, vitaminu C 135,15 — 408,51 mg.kg'l.

Zavér

Hodnocené udaje v souboru odrid se vyznacuji rozdilnosti, mnohé z odrid jsou typické mimotadné
vy$$i vzristnosti (v roce 2003 bylo do této skupiny zafazeno 16,66 % ze souboru 24 odriid). Nejvetsi
vyska vroce 2003 byla zjisténa u odruda Altaj (1,15 m) a vroce 2004 u odrady Viola (1,38 m).
Fenologické faze jsou v pfevazné mife ovlivilovany povétrnostnimi podminkami stanovisté. Hodnoceny
tvar keft odpovida rtstové charakteristice odridy, genotypu. Sklizeni v roce 2004 v porovnani s rokem
predchazejicim doznala vyrazné zvySeni. Lonicera kamtschatica dosahla 875,1 g na ket, "Altaj” 746,2 g a
"Amur” 685,3 g plodl. Laboratorni stanoveni kyseliny jableéné dosahlo nejvys$si hodnoty u genotypu
L-KL-20 (0,7045 %), vitaminu C u odridy Viola (408,51 mg.kg™).
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Tabulka 1: Hodnoty ristovych udaji — rok 2003, 2004

2003 2004
Pofadi|  Varianty, odrady Vzristnost kefe | Vyska kete | Objem kefe |Vyska kefe| Objem kefe
[m] [m’] [m] [m’]
1 |Altaj silné rostouci 1,15 0,87 1,25 1,06
2 |Amur stfedné rostouci 0,78 0,69 0,92 0,89
3 [Amfora slabé rostouci 0,43 0,45 0,72 0,75
4 |Bakcarskaja slabé rostouci 0,45 0,49 0,67 0,72
5 [Fialka silné rostouci 0,80 1,02 1,08 1,12
6 |Goluboje vereteno stfedné rostouci 0,66 0,85 0,98 0,86
7 |Jaltska stfedné rostouci 0,82 1,12 0,91 1,26
8 |Kamdadalka silné rostouci 0,81 0,58 1,05 0,93
9 [Lebeduska silné rostouci 0,77 0,77 1,21 0,89
10 |Leningradsky velikan stfedné rostouci 0,52 0,31 0,82 0,73
11 |Lipnicka stfedné rostouci 0,74 0,74 0,96 0,86
12 |Lonicera kamtschatica silné rostouci 0,96 1,25 1,12 1,29
13 |L-KL-20 stfedné rostouci 0,70 0,56 0,98 0,86
14 |L-KL-35 siln€ rostouci 0,88 0,65 1,12 0,98
15 |Morena stfedné rostouci 0,54 0,70 0,96 0,89
16 |Nimfa silné rostouci 0,85 1,05 1,03 1,26
17 |Roksana slabé rostouci 0,49 0,23 0,71 0,70
18 |Sinnaja ptica stfedn¢ rostouci 0,76 1,10 0,83 1,21
19 |Tomicka stiedné rostouci 0,72 0,98 0,96 1,17
20 |Valchova stiedné rostouci 0,64 0,23 0,85 0,96
21 |Vasiljevska stiedné rostouci 0,55 0,43 0,88 0,87
22 |Vasjuganskaja siln€ rostouci 0,91 0,96 1,07 1,23
23 |Viola silné rostouci 0,90 1,31 1,38 1,46
24 |Zoluska stfedné rostouci 0,74 0,81 0,89 0,93
Tabulka 2: Hodnoty skliziiovych udajia — rok 2003, 2004
2003 2004
Poradi Varianty, odrady Sklizefi na | Hmotnost | Sklizefi na | Hmotnost Tvar plodu
ket [g] plodu [g] ket [g] plodu [g]
1 [Altaj 164,50 0,66 746,20 0,68 okrouhly
2 |Amur 119,80 0,59 685,30 0,62 okrouhly
3 |Amfora 272,10 1,29 473,50 0,92 ovalny
4  |Bakcarskaja 167,50 0,62 347,30 0,61 zvonkovity
5 |Fialka 353,10 0,75 576,60 0,78 zvonkovity
6 |Goluboje vereteno 247,10 0,61 675,60 0,65 vietenovity
7 |Jaltska 253,96 0,41 598,40 0,56 ovalny
8 |Kamcadalka 64,10 0,59 376,50 0,80 ovalny
9 [Lebeduska 45,50 0,47 278,60 0,54 protahle ovalny
10 |Leningradsky velikan 134,20 0,64 386,10 0,89 ovalny
11 |Lipnicka 63,30 0,55 392,40 0,61 ovalny
12 |Lonicera kamtschatica 584,60 0,53 875,10 0,58 protahle ovalny
13 |L-KL-20 74,50 0,45 298,20 0,49 ovalny
14 [L-KL-35 102,63 0,59 345,70 0,53 ovalny
15 |Morena 364,90 0,43 598,40 0,46 protahle ovalny
16 |Nimfa 171,50 0,68 327,30 0,69 vietenovity
17 |Roksana 36,80 0,68 450,60 0,58 kapkovity
18 |Sinnaja ptica 71,30 0,52 249,90 0,53 ovalny
19 |Tomicka 365,00 0,53 526,30 0,56 zvonkovity
20 |Valchova 145,80 0,51 376,50 0,61 ovalny
21 |Vasiljevska 10,40 0,50 271,80 0,65 okrouhly
22 |Vasjuganska 100,80 0,58 305,30 0,60 ovalny
23 |Viola 273,50 0,64 579,60 0,71 protahle ovalny
24 |Zoluska 200,90 0,68 475,80 0,77 okrouhly
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Tabulka 3: Zaznam fenologickych tidaja (2004)

" . o Ukonceni vegetace Remontyjici kvét

Pofadi] — Varianty, odrady 159. | 309. | 1510. | 3011 | 159. | 15.10.
1 |Alta — 9
2 |Amur — 9
3 [Amfora — 5
4  |Bakcarskaja — 9
5 [Fialka — 9
6 |Goluboje vereteno — 3
7 |Jaltskd — 9
8 |Kamcadalka — 6
9 |Lebeduska — 3
10 |Leningradsky velikan — 3
11 |Lipnicka — 5
12 [Lonicera kamtschatica — 9
13 |L-KL-20 — 3
14 |L-KL-35 — 3
15 |Morena — 3
16 [Nimfa — 5
17 |Roksana — 3
18 [Sinnaja ptica — 6
19 [Tomicka — 4
20 [Valchova — 3
21 |Vasiljevska — 3
22 |Vasjuganska — 9
23 |Viola — 4
24 |Zoluska — 5

Klasifikaéni stupnice remontujiciho kvétu:

1 plny kvét

2 mezistupen

3 vyskyt kvéth (vEétsi nez 50 ks.ker)

4 mezistupen

5 vyskyt kvéti (mensi nez 50 ks.ket)

6 mezistupeil

7 ojedinély vyskyt

8 mezistupen

9 bez kvétu

Adresa autorov:

prof. Ing. Vojtéch Rezni&ek, CSc., Ustav §lechténi a mnoZeni zahradnickych rostlin, Zemédélska 1, 613 00 Brno, Ceska republika,
email: reznicek@mendelu.cz

Pavlina Bendov4, Ustav §lechténi a mnoZeni zahradnickych rostlin, Zemédglska 1, 613 00 Brno,Ceska republika, email:
rezacova@node.mendelu.cz
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OVEROVANI PROTOKOLU EX SITU KONZERVACE PRO REVU VINNOU
THE VERIFICATION OF EX SITU CONSERVATION METHODS FOR VITIS
VINIFERA

Olga M. JANDUROVA, Alois BILAVCIK, Jiti ZAMECNIK

The aim of this study was to establish the protocols for in vitro storage and multiplication of Vitis vinifera cultivars
from National Vitis collection, and to optimize method for hardening of in vitro cultivated plants for their consequent
use in the cryoprocedures and safe maintenance of Vitis sp. resources ex situ. Several compositions of cultivated
media (B5, MS) were compared and the basal frost tolerance of non cold hardened cultures was scored at — 4.2 °C.
Our preliminary results from ,,in vitro* and ,,low temperature** experiments need extension to more genotypes, to be
useful for general application as an alternative method for gene resources storage.

Key words: gene resources, Vitis, frost resistance, in vitro storage.

Uvod

Metody konzervace ex situ u vegetativné mnozenych ovocnych ditevin jsou stale aktualnim tkolem,
vzhledem k ekonomické naro¢nosti udrzovani in situ téchto rozsahlych kolekci. Pro nékteré druhy
(hrusen, jablon) resp. jejich odridy jsou jiz k dispozici optimalizované protokoly, réva vsak patii mezi
dosud malo rozpracovany rod.

K zaméru optimalizovat technologii konzervace genofondového materidlu révy nas vedly i vyhody,
které specielné pro tento material in vitro a kryo metody nabizeji. Neni to jen ekonomické hledisko, ale i
bezpecné skladovani viruprostého materialu, pfipadné jeho ozdraveni, pokud viruprosty neni k dispozici.
Daéle jsou to moznosti rychlého namnozeni genotypti komeréné€ nepéstovanych pro pokusné tcely a
relativné snadna vyména genofondového materialu mezi pracovisti v riznych statech. Z hlediska
minimalizace zmény genetického materidlu skladovanych polozek je nejatraktivn€j§i metoda
kryoprezervace, za ptedpokladu zachovani regeneracni schopnosti skladovaného materialu.

Material a metody

Pro odvozeni sterilnich kultur révy byly vyuzity narasené vyhony axilarnich pupent a kultura byla
udrzovana pfi pasdzovani v intervalu 5-6 tydnl roziezdnim na jednotlivé nody. Pro propagaci byla
zkouSena media :

MS (s 100 mg 1-! inositolu a BAP 1,1 mg 1 —'), a BS medium (s 100 mg | —' inositolu a 0,2 mg 1 !
IAA. Media byla ztuzena 7 g 1 —' agaru a obsahovala 2,5 % w/v sachar6zy. Kultivacni svételny rezim byl
16h /8h svétlo/tma, teplota 22 °C.

Odrudy testované v in vitro podminkach byly Modry Portugal, Miiller Thurgau, Madlenka ranna,
Burgundské modré rané, Blussard modry Zenit.

Material pro testovani tolerance vic¢i mrazu byl odebiran z in vitro kultury jako jednotlivé vyhony
pasazované do zkumavek se 4 ml B5 media. Po kultivaci 4-5 tydnd ve 22 °C byly vzorky umistény do
etanolové 1azné pii — 2 °C na 60 min. a potom byl spodni konec zkumavky ponofen do kapalného dusiku
na n¢kolik sekund, aby doslo ledové nukleaci media. Nasledn¢ byla po ekvilibraci teplota vzorka
snizovana v gradientu 4 °C h—' v chladici lazni az do -12 °C. Pfi postupném ochlazovani byly pfi
konkrétnich teplotach odebirany temperované zkumavky se vzorky a pfes noc byly umistény v chladicim
boxu temperovaném na + 4 °C. Nasledujici den byly premistény do normalnich kultiva¢nich podminek.
Zahnédnuti, prezivani a opétovny rist byly hodnoceny vizualn€. Nejnizsi teplota pro piezivani byla
vypoctena nelinedrni regresni analyzou.

Vysledky a diskuze

In vitro propagace izolovanych axilarnich pupend u studovanych odrid ukéazala ptedpokladanou
zavislost mezi genotypem a pozadavky na slozeni media, a to nejen mezi odridami, ale i mezi klony téze
odridy. Pro klony Modry Portugal 11/48 a Miiller Thurgau 26/19 se ukazalo byt optimalni medium B5
$ 0,2 mg I-' TAA. Toto medium vyhovuje také pro odridy Zenit a Blussard modry. Pti dlouhodobé
kultivaci klonti Miiller Thurgau 30/40, 23/37 a 25/7 a Modry Portugal 9/50 dochazi k pomalej$imu rtstu
vyhonu, rychlejsi iniciaci tvorby kofent a po pilro¢ni kultivaci explantaty tvofi jiz jen kalus. Na tomtéz
mediu Madlenka rana tvoii jen kofenovy systém a vyhony vlbec neproristaji. U odridy Burgundské
modré rané se také projevily problémy s nadmérnym kalusovaténim explantat pti dlouhodobé kultivaci
na mediu s IAA. Varianta media MS s 1,1 mg I-' BAP se pro vétSinu studovanych odrid nehodi pro
dlouhodobou kultivaci, odrida Blussard modry v§ak na ném roste optimalné.

Pro uéely dlouhodobé kultivace in vitro se sniZenou intenzitou rustu byl vyzkousen na modelu odriidy
Burgundské modré rané zpisob kultivace na mediu B5 s vySe uvedenou koncentraci IAA pii 4 °C. Po
dvoumésicéni kultivaci vyhony neprojevovaly témét Zzadné poSkozeni a prakticky nepfirdstaly.
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Predpokladame, ze podle jiz zndmych vysledkd nékterych autort (BARLASS, SKENE 1983; PLESSIS et
al. 1991), by vétsina odrid révy méla pokles teploty do + 4 © C tolerovat.
V prvnich orientanich vysledcich z pokusu stanoveni odolnosti vii¢i mrazu na neotuzované in vitro

v

vysledek obdobny jako publikovali u ovocnych dievin (BALDWIN et al. 1998; BILAVCIK et al. 1999).
Predpokladame, ze podobné jako u jinych ovocnych dievin dojde pfi zatazeni otuzovaciho kroku ke
zvySeni odolnosti vi¢i mrazu (SEDLAK, 2001).

Zavér

Z dosazenych vysledkt vyplyva, Ze metody in vitro a kryokonzervace jsou realné pro el konzervace
genofondu Vitis je v8ak nutné je adaptovat. Optimalizace protokolti pro mnozeni téchto odrid otevira i
dalsi experimentalni moznosti, jako je napf. testovani specifickych vlastnosti dnes jiz nepéstovanych
odrud (rezistence vuci patogenim, vici stressorovym faktordm podminek prostiedi jako se sucho a mraz)
Testy na tyto vlastnosti jsou nesrovnatelné efektivnéj§i v laboratornich podminkach nez v polnich
pokusnych zkouskach. Nezanedbatelny je i vyznam tzv. safe duplication u genofondovych polozek
ohrozenych mrazem a Zivo¢. patogeny.

Podékovani: Vysledky piedkladané vtéto praci jsou soudasti Institucionalniho zdméru VURV
0002700602 a jsou finan¢né podporovany MZe CR.
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PROBLEMATIKA SHROMAZDOVANI, UCHOVANI A HODNOCENT
GENETICKYCH ZDROJU CHMELE (Humulus lupulus L.) V CESKE
REPUBLICE
COLLECTION, CONSERVATION AND EVALUATION OF GENETIC
RESOURCES OF HOP (Humulus lupulus L.) IN CZECH REPUBLIC

Vladimir NESVADBA, Karel KROFTA, Josef PATZAK

A field collection of hop genetic resources in Czech Republic is kept in Hop Research Institute, Co., Ltd. in Zatec.
Recollection is aimed at collection of registered hop varieties; selection of genetically interested materials and
collection of wild hops not only within Czech Republic but in foreign countries as well. Hop genetic resources are
preserved in a field collection and therefore they can be evaluated every year. Assessment of the collection is
important for the both, database and hop breeding. Long-term results with the chosen varieties show that by the
influence of hop plants age an important decrease in yield is obvious in Neoplanta, Record and Golding varieties.
The most severe decline of alpha-bitter acids contents has been recorded in Record, Vojvodina, Northern Brewer and
Aurora. With the help of molecular methods concerning DNA study a genetic distance among individual hop varieties
has been determined.

Key words: Hops, Humulus lupulus L., genetic resources, wild hops, DNA analyses, hop resins.

Uvod

Ministerstvo zemédélstvi Ceské republiky schvélilo ,,Narodni program konzervace a vyuZivani
genetickych zdroju rostlin, zvifat a mikroorganismi vyznamnych pro vyzivu a zemédé€lstvi® na 1éta 2004-
2008. V jeho ramci podporuje formou financnich dotaci program 6.2.1 ,,Podpora unikatni polni kolekce
genofondu chmele®. Chmelai'sky institut s.r.o. Zatec je povéieny a pIné odpovédny za vedeni a uchovani
kolekce genetickych zdrojii (GZ) chmele. Tato kolekce je soudasti GZ rostlin Ceské republiky, které jsou
vedeny v siti 11 spolupracujicich ustavl - ucastnikti Narodniho programu (NP). Jejich prace se fidi
Ramcovou metodikou NP. Koordinaénim pracoviitém je VURV Praha a poradnim organem NP je Rada
genetickych zdroji rostlin.

Genetické zdroje chmele nejsou tak rozSifené jako u ostatnich zemédélskych plodin. Vyznamné
kolekce jsou pouze v Ceské republice, Némecku, Polsku, Slovinsku, Anglii, USA, Japonsku, Australii a
Novém Zélandu. V dalSich zemich se jedna pouze o studijni hodnoceni nékterych odrid chmele (jedna se
predevdim o univerzity a vyzkumna pracovisté fesici kratkodobé projekty). V Ceské republice jsou
soustiedény GZ chmele v polni kolekci ve Chmelai'ském institutu s.r.o. Zatec.

Cilem je hodnotit a uchovat historicky vyznamné genetické zdroje chmele (pivodni krajové odridy
ceského i zahrani¢niho pivodu) a rozsifovat genetickou biodiverzitu chmele s vyuzitim sbéru planych
chmeld jak novymi zahrani¢nimi odridami, tak vyznamnymi genotypy z $lechtitelského procesu (donory)
a vneposledni fadé¢ planymi chmeli geneticky charakterizujici urcitou lokalitu nebo genotypy

variabilitu genetické diverzity, kde jsou tzv. reservy genl jako rekombinace stavajicich genotypl
mnohondsobnym kiizenim (CHLOUPEK, 2000). Nejdilezitéjsi je sledovani obsahu a slozeni
chmelovych pryskyfic, protoze ziskané vysledky jsou nejvice vyuzity ve Slechténi chmele (NESVADBA
et al., 2003)

Material a metody

Chmelaisky institut s.r.o. Zatec ma kolekci genetickych zdrojio chmele, ktera byla nové vysazena
v roce 1976 a je postupné dopliovana. Dosazené vysledky jsou pouze z jedné lokality (stejné podminky
pro vSechny odriidy). Kazdoro¢né se tato kolekce hodnoti, proto jsou k dispozici ¢asové fady svétovych
odriid v podminkach Ceské republiky. Pro hodnoceni jsou pouzity zékladni statistické parametry:
aritmeticky primér (x), smérodatna odchylka (s) a variacni koeficient (Vk), ktery uvadi rozsah variability
v % pro porovnani znakt liSicich se svoji vykonnostni urovni. Pro hodnoceni vlivu stafi rostlin na
vykonnost byla zvolena funkce linearni regrese. Te&snost zavislosti byla stanovena korelacnim
koeficientem (r). Stonasobek koeficientu determinance (r*) udavéa z kolika % je hodnota projeveného
znaku u potomstva zptisobena stafim rostlin. Vynos chmele je uveden v kg.rostlinu™ v &erstvém stavu. Od
kazdé odridy je sklizeno 8 rostlin na vzorkovém Cesacim stroji Wolf. Obsah alfa hotkych kyselin je
stanoven KH metodou (EBC 7.4, 1997).

K vyuziti molekularnich metod pro hodnoceni genetické vzdalenosti byla z rostlin kolekce
genetickych zdroji chmele vyizolovana DNA modifikovanou metodou podle Saghai-Maroof et al.
(1984). Ke studiu genetické diverzity byly pouzity molekularni metody RAPD, STS, ISSR a AFLP.
Metodika PCR reakei, elektroforetickych analyz a hodnoceni genetické diverzity odpovidala publikované
metodice podle PATZAK (2001).
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Vysledky a diskuse

Nejvétsim problémem polni kolekce GZ chmele je shromazd’ovani novych polozek. V celém svété je
maximalné 15 pracovist, ktera reprodukuji nové odriidy chmele. Z tohoto divodu je moznost ziskani
novych odrid chmele omezena na malou tvorbu odrid (ziskani dale vyrazné stézuji soukromé
Slechtitelské firmy a to z hlediska konkurence svétového obchodu s chmelem). Druhou moznosti je
dopliovani novych genotypti ze §lechténi chmele v Ceské republice, ale toto doplitovani je velmi
omezené. Cilem je zachovat Sirokou biodiverzitu polni kolekce GZ chmele, proto se do kolekce predava
pouze nizky pocet genotypd. Jedna se o genotypy, které byly pfihlaSeny do registracnich pokusd,
charakterizujici donory urcitych znakl nebo jedna-li se o genetické abnormality. Posledni moznosti
shromazd’ovani novych genotypt jsou plané chmele. Kazdoro¢n¢ se provadi expedice sbéru planych
chmelt. Plané chmele v Ceské republice jsou nejdiive hodnoceny minimalné dva roky na ptivodnim
stanovisti (popisy rostlin, chemické analyzy chmelovych hlavek a analyzy DNA). Po tomto hodnoceni
jsou geneticky zajimavé genotypy pieneseny do pracovni kolekce, kde se ovétuje jejich charakterizace,
po které jsou geneticky zajimavé plané chmele dany do kolekce GZ chmele. V ramci zahrani¢nich
expedic jsou vSechny ziskané vzorky zafazeny do pracovni kolekce a po dukladné testaci jsou opét
geneticky zajimavé genotypy predany do hodnoceni GZ chmele. Vyznamnou problematikou jsou saméi
rostliny. V praxi se péstuji pouze samiCi rostliny a saméi rostliny ztraceji vyznam, ale z hlediska
genetickych zdroji jsou velmi vyznamné. V soucasné dobé budou do kolekce GZ chmele zatazeny i
vyznamné sam¢i rostliny.

Dal3i problematikou GZ chmele je uchovani této kolekce. Genetické zdroje chmele v Ceské republice
jsou soustfedény v polni kolekci ve Chmelafském institutu s.r.o. Zatec. Nové ziskané genotypy jsou
vysazeny do pracovni kolekce po 8 rostlinich ve 4 opakovanich, kde jsou minimalné 6 let hodnoceny,
protoze chmel az ve druhém roce po vysadbé dosahuje plné plodnosti a pro zavérecné hodnoceni je nutné
minimalné pétileté hodnoceni. Do hodnoceni se nezahrnuje extrémni ro¢nik (krupobiti, extrémni sucha
atd.). Podle klasifikatoru chmele je u kazdého genotypu hodnoceno 71 znaki a to u kazdého opakovani.
Po ukonceni hodnoceni zlistane jedno opakovani v depozitni Casti a ostatni genotypy jsou z polni kolekce
odstranény. V soucasné dobé je celd kolekce chmele uchovana v polni kolekei. Cast kolekce (35 %) je
duplikovana in vitro. Polni kolekce vykazuje vyssi financni naroky na jeji uchovani nez kolekce v in
vitro, ale soucasn¢ je eliminovana pfipadna zména genotypu v podminkach in vitro (je nutné zachovat
identitu geneticky starych genotypt, které v soucasné dobé nejsou jinde uchovany) a predevsim je mozné
hodnotit vSechny genotypy v piipadnych extrémnich ro¢nicich (sucho, vysoké teploty, jarni mraziky,
otluky pfi krupobiti, extrémni vyskyt Skiidci nebo chorob atd.), protoze kazdy genotyp je dikladné
hodnocen pouze po dobu 6 let od vysadby. V soucasné dobé se fesi problematika kryobanky chmele.

Dukladné hodnoceni kazdého genotypu v kolekci GZ chmele je provadéno dle schvalené metodiky a
klasifikatoru chmele. VSechny znaky jsou evidovany v informac¢nim systému EVIGEZ. Polni kolekce ma
ohromnou vyhodu, protoze lze kazdoro¢né hodnotit vybrané genotypy. Na zékladé dlouholetého
hodnoceni lze stanovit vliv stafi rostlin na vynos chmele a obsah a-hotkych kyselin — téch slozek, které
jsou v praxi nejvice sledovany z hlediska rentability péstovani chmele. Jak ¢asova tada dosazenych
vysledkd, tak i porovnani &eskych a zahrani¢nich odriid v podminkich chmelaiské oblasti Ceské
republiky maji ohromny vyznam pro §lechténi chmele, péstitele chmele i obchod s chmelem

V tabulce 1 je uveden primérny vynos a hodnota KH u odrid hodnocenych od roku 1977 do roku

v

v

0,62), Record (r =-0,61) a Golding (r = - 0,54). Vysoky pokles vykazuji téz odriady Apolon, Fuggle, Saaz
a Vojvodina. Nejvyssi pokles KH vlivem staii rostlin vykazuji odridy Record, Vojvodina, Northern
Brewer a Aurora. Vysledky potvrzuji naSe zkuSenosti, ze u fady genotypt i v dal$ich generacich odrtady
Northern Brewer maji genotypy nestabilni obsah KH. Nejvyssi variabilitu vykazuje Record a nejnizsi
vykazuje Atlas. Z vysledkil je napfiklad patrné, Ze pro Slechténi na obsah alfa hoikych kyselin je lepsi
pouzit napt. odridy Atlas nebo Apolon nez odridu Aurora i kdyz ma nejvyssi obsah KH. Pomoci analyzy
rozptylu bylo stanoveno, ze prikazné vyssi obsah KH maji odridy Ahil, Apolon, Atlas, Aurora, Northern
Brewer, proto Slechtitel pfi vybéru matky pro kiizeni na vyss§i obsah muize zohlednit i jeji stabilitu ve
vykonnosti. Casova fada 28 let ma pro hodnoceni odriid ohromnou cenu a §lechtitel miize porovnavat
vykonnost odriid v ramci podminek péstovani v dané zemi.

Dalsi moznosti hodnoceni jednotlivych genetickych zdrojii chmele je analyza genetické vzdalenosti
pomoci molekuldrnich metod studia DNA informace. Hodnoceni genetickych zdroji témito metodami
nam umoziuje vysledovat piibuznost a plivod jednotlivych genotypd, genetické pozadi jejich
fenotypovych odlisnosti ¢i nalézt duplicitni genotypy v kolekci. V ramei vyuziti molekularnich metod
jsme provedli analyzu 61 hlavnich soucasnych svétovych odrid chmele, ktera pln€ potvrdila genotypovou
ptibuznost jednotlivych odrid i jejich rozclenéni podle fenotypovych vlastnosti (Ptiloha 1). Ohledné
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¢eskych odrid ukazala, Ze odrida Osvaldav klon 72 patii spolecné s aromatickymi odridami evropského
pivodu do prvniho shluku. Dalsi ¢eské povolené odridy Bor, Sladek a Premiant byly shlukovany
s dalsimi odridami odvozenymi od odridy Northern Brewer (UK) ve druhé skupingé. Nova
vysokoobsazna Ceskd odrida Agnus stila samostatné ve skupin€¢ 5 velice blizko skuping€ 4, ktera
obsahovala vétSinu vysokoobsaznych chmelti s vét§im podilem evropského genotypu. Americké genotypy
byly shlukovany v Sestém a sedmém shluku. Geneticka analyza byla téz v souladu s publikovanymi
vysledky a bliz§i informace naleznete v publikaci PATZAK (2002).

Tabulka 1: Vykonnost a stabilita vykonnosti hodnocenych odriid chmele v CR v letech 1977 az
2004

Odrudy Vynos (kg.rostlinu™) KH (% hm.)
Nézev Zemé | X |Vk(%)| r r” x 100 X |Vk®%)| r r* x 100
Ahil Slov. 2,4 27,3 0,15 2,3 6,6 29,3 | -0,31 9,7
Apolon Slov. 2,7 30,1 | -0,33 11,0 6,3 29,1 | -0,19 3,6
Atlas Slov. 2,4 26,8 0,12 1,4 6,3 23,2 0,00 0,0
Aurora Slov. 2,6 26,4 | 0,02 0,1 6,8 29,1 | -0,53 28,1
Brewers Gold Ang. 3,7 24,6 | -0,08 0,6 5,5 21,7 -0,09 0,9
Cascade USA 2,8 224 | 040 15,7 4,0 30,2 | -0,16 2,4
Dunav Jug. 3,2 25,7 | -0,18 32 4.4 29,6 0,01 0,0
Fuggle Ang. 2,7 20,7 | -0,33 11,2 3,5 33,7 | -0,32 10,2
Holding Ang. 2,5 28,7 | -0,54 28,8 3,1 27,3 | -0,28 7,7
Hallertau Ném. 2,6 222 | -0,24 5,8 2,9 38,3 | -0,39 15,4
Hallertauer Gold  [Ném. 23 22,8 | -0,24 5,6 4.5 25,7 -0,34 11,9
Huller Bitterer Ném. 2,9 31,6 | -0,19 3,7 4,3 26,1 0,05 0,3
Late Cluster USA 3,5 37,6 | 0,37 14,0 2,9 27,6 0,20 4,1
[Neoplanta Jug. 3,0 234 | -0,62 37,9 5,5 28,8 | -0,46 20,9
[Northern Brewer  |Ang. 2,8 29,0 | -0,22 4.8 6,1 30,5 -0,58 33,5
Os. Klon 72 CR 1,7 34,0 | -0,47 22,2 2,8 30,1 | -0,13 1,8
Record Belg. 2,4 25,3 | -0,61 37,6 3,6 428 | -0,64 40,7
Savinsky Golding |Slov. 2,1 30,28 | -0,02 0,1 2,9 319 | -0,32 10,1
Star Belg. 2,2 18,6 | -0,08 0,7 2,5 38,6 | -0,43 18,1
'Vojvodina Jug. 3,5 28,9 | -0,44 19,7 4.4 39,3 | -0,60 36,1

Zavér

Polni kolekce GZ chmele vykazuje vysokou narocnost na jeji udrzovani a hodnoceni. VSechny
dosazené vysledky jsou preddny do informacniho systému EVIGEZ. Z dosazenych vysledkd je ziejmé, ze
v ramci hodnoceni GZ chmele vykazuji jednotlivé polozky vyraznou variabilitu jak ve vykonnosti, tak i
v genetické vzdalenosti. Dlouhodobé vysledky maji velky vyznam jak pro zhodnoceni celé kolekce, tak i
pro praktické vyuziti.
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Piiloha 1: Analyza genetické vzdalenosti jednotlivych odrid chmele na zakladé 38 RAPD, 55 STS,
112 ISSR a 321 AFLP polymorfnich molekularnich markeri odvozena pomoci NTSYS-pc v.2.01
(Exeter software, New York, NY, USA)
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VYUZITi GENETICKYCH ZDROJU MERUNEK VE SLECHTEN{ PRO
POZDNIi KVETENI
UTILIZATION OF APRICOT GENETIC RESOURCES FOR LATE
BLOOMING

Boris KRSKA, Tomas NECAS, Zdengk VACHUN

A time of blooming is one of the most important factors which influencing growing and fruit production of apricot in
the middle Europe. Beginning of the blooming is significantly conditional of the weather especially in the central
European conditions. In the Czech conditions is start of blooming over head about 16.-17. April. Differences at the
time between earliest flowering and latest flowering cultivars are 13-20 days (extremely 25 days). Other from most
interesting traits it can be period of flowering which influencing yield of fruit. At the present time is breeding
program in order to make the late blooming cultivars minor on the all of Europe, but still actual.

Key words: apricot, selection of donors, gene resources, late blooming, breeding;

Uvod
Na zdarném prubéhu kveteni zavisi hospodatsky Gspéch ovocnarstvi.

Nastup fenofaze kveteni merunék neni v jednotlivych letech shodny. Vliv teploty vzduchu zejména v
obdobi postdormance je zakladni ¢initel ovliviiujici nastup kveteni. BLAHA (1990), MORAVEK (1964)
uvadeji priblizné shodny uhrn teplot (primérnd hodnota potieby tepla k dosazeni rozkvétu merunék na
jate) na 199 °C (BLAHA, 1990) anebo 180 (MORAVEK, 1964), pti¢emz teplotu nad 7 °C Ize povazovat
za vegetacni nulu, ovlivilujici zacatek kveteni. Tato hodnota biologické nuly byla potvrzena i
VACHUNEM (1988), ktery stanovil 7 °C jako hodnotu pro genotypy stfedoasijské skupiny, zatimco 8 °C
pro evropskou eko-geografickou skupinu.

Z naznacenych pfi¢in fenofaze kveteni merunek znacné kolisa. Za obdobi 37 let v podminkach
Lednice uvadi VACHUN (1988) primé&rnou dobu kveteni (stied fenofize) na 16.-17.4. Nejran&jsi kveteni
mize byt okolo 25.3. (1974, 2002) a nejpozdngjsi 29.4. (v roce 1958). BLAHA (1990) uvadi dokonce
11.5. u odridy Liabandova a Mandlova v roce 1942. Vavra (1963) uvadi snad rekordni termin kveteni
merunék v Lednici — 26.1. v roce 1956.

BAZANT et. al. (1999) uvad&ji vétsi variabilitu terminu plného kveteni neZ terminy skliziiové
zralosti, a interval mezi nejranégj$im a nejpozdnéj$im terminem (v letech 1969-1998) €inil u merunck 40
dni. Rozhodujici pro néstup fenofaze kveteni jsou sumy aktivnich teplot, nikoliv délka intervala
(dormance — plny kvét) v kalendarnich dnech. Stanovili sumu aktivnich teplot 254 °C pro fenofazi plny
kvét a z dlouholeté analyzy zjistili, Ze biologickd aktivita u odridy Velkopavlovicka zacina pfii
primérnych dennich teplotach nad 5,5 °C od konce dormance (hodnoty od 1. ledna). VACHUN (1988)
uvadi rozdil mezi nejranéj$Sim a nejpozdnéjSim obdobim kveteni 5 tydnii a stanovil vysoce prikaznou
Podobnd NYUJTO etal. (1982) zjistil vysoce prikaznou korelaci pro vztah mezi dobou kveteni
meruiikovych odriid (soubor 1500 polozek) a poskozenim kvétd mrazy (r = 0,578"). LAYNE (1967)
zkoumal vztah mezi dobou kveteni, teplotou kvéti na poskozeni mrazem a naslednou nasadu ploda.
Zjistil rovnéz tizkou korelaci (r = - 0,72"") mezi datem plného kvétu a celkovym poskozenim.

NITRANSKY (1988) nadel rozdil mezi nejrangjsi a nejpozdnéjsi odridou z hlediska kveteni 13 dni. K
pozd¢ kvetoucim (o 8 dnd po Mad’arské) patii Achrori, Blanche Rosse, ran¢jsi kveteni (o 4 -5 dni) maji
Goldcot, Tirziu de Bucuresti, Syrska, Earli gold, Dzanskojskij rannij, Edra Rosa Buca a Polonais.

Cilem prace bylo vybrat genotypy merun¢k s pozdni dobou kveteni s komplexem vlastnosti na trzni
urovni, vhodné pro introdukci popt. vyuzit tyto genotypy ve Slechténi.

Material a metody

Koncem Sedesatych a zacatkem sedmdesatych let se zacina soustied’ovat svétovy sortiment merunék v
byvalém Ceskoslovensku na dvé mista — Piestany a Lednice. Na ovocnickém ustavu Agronomické
fakulty tehdejsi VSZ zapodali Prof. Vavra a Prof. Vachiin v $edesatych letech minulého stoleti s
introdukci zahrani¢nich genotypti ze vSech vyznamnych zemi s produkci merunék. Od této doby bylo
ziejmé, ze pres veskeré uskali, které s sebou prace s genofondy nese (finan¢ni zabezpeceni, dlouhodobost
pozorovani) bude problematika vyuzivani introdukovych odrid a vyslechténi vlastnich, pro nase
podminky pfizpisobivéjSich jednim z hlavnich vyzkumnych cili tohoto pracovisté. O par let pozdéji
(v roce 1972) vznikd v rdamci Sempra Praha Slechtitelsky tym, ktery pod vedenim a koordinaci Prof.
Vachiina napoméha v c¢innosti zaméfené na introdukci a vyuzivani genetickych zdrojii merunck a
broskvoni. Naplni prace $lechtitelského tymu se stalo testovani zahrani¢nich odrid, jejich tchova a
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vyuzivani ve $lechtitelskych programech tehdejsich fesitelskych pracovist, predeviim pak VSS Veselé
pri Piestanoch, Slechtitelské stanice Valtice, VSZ a pozd&ji MZLU ZF v Lednici, Botanické zahrady UK
v Bratislavé, VSZ Praha a VSUO Holovousy.

Od poloviny 90. let se stava prace s genofondy u ovocnych dfevin narodnim programem
podporovanym v ramci dotacniho titulu MZe. Pozorovani introdukovanych odrid bylo soustfedéno na
pokusnych pozemcich Ustavu ovocnictvi a vinohradnictvi Zahradnické fakulty MZLU v Lednici. Je to v
podminkach, kde 100-lety (1901-2001) primér ro¢nich srazek je 516 mm a primérna ro¢ni teplota je
9,1°C. Pozemek je témér rovinny, se znacnymi vykyvy teplot v pfedjafi a s vyskytem jarnich mrazikd v
dobé kvétu i po odkvétu merunek. V prubehu let pozorovani se vyskytly nékolikrat silné mrazy v obdobi
dormance, pfipadné postdormance (1986,1987, 1992, 1993, 1997, 1998), v letech 1989 az 1991 se
vyskytly mrazy, které pfisly v obdobi mladych plidku, napt. 1991 byl mraz -3,6 °C (26.4.). Pocty
hodnocenych stromd byly rizné podle typu vysadeb. Ve stani¢nich zkouskadch a genofondovych
vysadbach bylo v jedné polozce vysdzeno 5 stromil. Kontrolni odridou ve vysadbach byla
Velkopavlovicka klon LE-12/2, pozdéji jako zahrani¢ni kontroly bylo vyuzito odriid Mad’arska C 235 a
Luizet, coz bylo na zékladé¢ domluvy v ramci Prunus Working Group (IPGRI).

Vysledky a diskuse

Byly zaznamenany rozdily v kveteni jak v jednotlivych rocnicich, tak i v rameci odrady. Vykyvy v
nastupu kveteni byly vyrazngjsi u skupin extrémngjsich, tj. u velmi ran¢ a velmi pozdné kvetoucich.
Primérny zacatek kveteni celého souboru se 1isil az o 25 dni.

Z hodnoceného souboru odrid byly zjistény odchylky doby kveteni a rozdil mezi nejranéji kvetouci
(Scout — 13 dni) a nejpozdéji kvetouci Prunus brigantiaca x Olymp (+6 dni) ptfedstavoval v nékterych
letech 20 dni.

Pro posuzovani vhodnosti ¢i Gcelnosti vybéru pozdné kvetoucich odrud byly zjistovany korelace
mezi dobou kveteni a plodnosti v danych letech. K tomu ucelu byly genotypy roztfidény do tfi skupin —
ran¢ kvetouci (-3 a vice dni), stfedné ran¢ kvetouci (+2 az —2dny) a na pozdné kvetouci (+3 a vice dni po
kontrole).

Za dobu péti let hodnoceni vztahti mezi témito znaky byly u vsech skupin podle doby kveteni zjistény
negativni korelace kromé let, kdy pfislo mrazové poskozeni v dobé po odkvétu (1990, 1991). V letech s
mrazovym poskozenim se projevila u rané kvetouci skupiny vysoce pritkazna zavislost (r = - 0,88"),
avSak zapornd, coz znamena, ze v té€chto letech byla u ranéjSich genotypti vyssi plodnost.

Mezi kumulativni plodnosti a primérnou dobou kveteni byla zjisténa priikazna korelace (r = - 0,30").
Z uvedené analyzy vyplyva, ze v daném souboru polozek merunék a v danych letech pozorovani
vykazovaly ranéji kvetouci genotypy vyssi plodnost.

Hodnoceni fenofaze doby kveteni v podminkach Lednice od roku 1986 piedstavuji vysledky z nékolika
kolekci merunék ve stani¢nich zkouskach. V letech 1986-1990 byla amplituda kveteni mezi zacatkem
kveteni nejdiive a nejpozdéji kvetouciho genotypu 9 — 19 dni.

Do skupiny:
1) velmi rané kvetouci (-6 dni) patii: Prunus sibirica 94;

2) rané kvetouci (-3 az — 4 dny) — M 119, Nugget, Bieloplod4, Bukurija, M 77, JA 1A, Cinska 8 —
225, Junskij, VS 2/39, M 97, California a dalsi;

3) stiedné pozdné (+ 2 dny) — Horakova rana, JZD Zidlochovice, M 1, M 100, NJA 33, Nancyska;

4) pozdné kvetouci (+3 az 4 dny) — Kamenicky, Badami, Fara, Selena, M 89, Re Umberto, Early
Gold, Markulesti 17/2, M 01;

5) velmi pozdné kvetouci (+5 a vice dni) — M 88, Rizova pozdni, Venus a Tilton;

Od 90. let do soucasnosti byl v Lednici zaznamenan posun doby kveteni, a to primérné o tyden dtive
na 9. dubna. K nejranéj$im roktim bylo mozné zahrnout rok 1998 (30.3.), 2002 (25.3.), naopak pozdni rok
byl 1996 (23.4.).

Z prumérnych idaji za minimaln¢ pétileté obdobi miizeme genotypy merunék zaclenit do skupin:

1. rané (- 3 dny a vice dni) — NJA 1A, Harogem, Riland, Efekt, LE-390, VolSebnyj, VS 27/12, Sanagjan
rannij, VS 2/32, NJA 2, Velvaglo, Vivagold, LE-3709, LE-4725, LE-3204, Lebona, Ledana, LE-SEO 50,
Zorkij, Antonio Erani, Hol. 2/19, Scout, Lunik, NJA 19, Skaha, VS 9/8, SEO-40, SEO-44, Sosed,
Sundrop, Krymskij Medunec, Krasnoscekij rannij, Lerosa, Orangered, Rouge de Fournes, Chuan Zhi
Hong, HL-1/32, D-5-34, LE-3228;
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2. pozdé kvetouci (+3 azZ +4dny) — VS-023/51, NS-4, selekce R.R.2-NS, Veharda, Harlayne, M 48, NS-
3, Melitopolskij ¢ernyj, Senetate, Lefrosta, LE-808, LE-806,LE-383, LE-120, 9-30-35 GNBS, Harglow,
Tomis, OranZevokrasnyj, Zard, Leala, LE-498, Achrori, Minaret, LE-386, Markulesti, Voski, SEO-105,
Henderson, Dolgocvetna, Exnerova;

3. velmi pozdné kvetouci skupina (+5 dni a vice) — Sulmona (+5), Early Gold (+5), Machova (+5),
Stella (+5), Tilton (+5), LE-4377 (+5), Re Umberto (+5), LE-4985 (+5), LE-1/20 (+6), P. brigantiaca x
Olymp (+6), Stella (+6);

Hodnocenim genofondu merungk na SVS Veselém pri Piestanoch zjistila Benedikové (1987) pozdéjsi
kveteni u odrid Stark Early Orange (+ 6 dni), Melitopolskij ¢ernyj (+ 5 dni), Efekt (+ 5), Early bee (+ 4),
Cais Ollanova (+ 4), Magyar kajszi C 235 (+ 4) a Slovenska skora (+ 4).

Z hlediska praktického bylo zajimavé zjisténi, ze mezi klony odridy Velkopavlovicka se nasly klony s
pozdéjsi dobou kveteni a uspokojujici mirou plodnosti (LE-130, Velkopavlovicka LE-7/1 P, M 45, M 88
anebo Machova — typ blizky odridé Velkopavlovicka).

O proménlivosti doby kveteni u klontt merunky Velkopavlovicka se zminuje Vachin (1992). Zjistil,
ze v klonech odridy Velkopavlovicka se vyskytuji jedinci s rozdily v zacatku kveteni 1-5 dni, a tato
vlastnost byva vegetativné zachovavana. Rozdily v dobé¢ kveteni nebyly zptisobeny lokalitou ani rozdily
ve zdravotnim stavu danych jedincl. Pozdéji kvetouci klony maji nizsi procento tthynu kvétnich pupend,

Pozdni kveteni byvalo soucasti Slechtitelskych cili jako jeden z prostiedkti tiniku pied jarnimi
mraziky. Dnes je povazovéan tento cil pouze jako jeden z prostiedkil skliziové spolehlivosti mensi
dilezitosti. PAUNOVIC et. al. (1995) v podminkach srbského Calku zafadil celkové z hodnocené
kolekce merunék mezi stiedné¢ pozdni (15,0 %) — Dolgocvetna, Dracevo 1/89, Krupna skopljanka,
Mostarka, pozdni (2,5 %) — No 3/12, velmi pozdni (5 %) — No 1/10, Ambrozija 4.

FIDEGHELLI et. al. (1978) si vytycili Slechtitelské cile pro podminky italského trzniho péstovani
merunék: odolnost k monilii a jarnim mrazim. Pro Slechtitelsky cil pozdni kveteni vybrali jako rodice -
Ampius, Abate, Alfred, Ananassa, Cibo del Paradiso, Early Orange, Farmingale, Polonais, Precoce de
Sernhac, San Francesco, Sucré de Holub.

Zavér

Z pohledu Slechtitelského pro ziskani vlastnosti pozdni kveteni byvaji vyuzivany ve Slechtitelském
programu ZF Lednice tyto genotypy: Markulesti, Re Umberto, M 88, Venus, Harglow. U odrudy Julskij
je sice prokdzana vysoka hodnota dédivosti pozdniho kveteni, avsak je tento znak u hybridd spojovan s
horsi kvalitou plodti a vy$§i mrazuodolnosti kvétnich pupenti (KRSKA,1996).

Pouzita literatura:

1. BAZANT, Z. — SVOBODA, A. — LITSCHMANN, T.: Proménlivost terminu plného kvétu a
skliziiové zralosti u merunék odridy ,,Velkopavlovicka“ a broskvoni odridy ,,Redhaven® v
podminkdch jizni Moravy. In: Védecké prace ovocnaiské 16, Holovousy, 1999, s. 63-70.

2. BENEDIKOVA, D. (1987): Opelovacie pomery u vybranej kolekcie odrod a hybridov marhal :
Kandidatska dizertacna prace. Brno : VSZ, ZF Lednice, 1987.

3. BLAHA, J.: Fenologicka charakteristika odrid merunék na jizni Morave. In: Zahradnictvi, 17, 1990,
¢. 1,s. 1-8.

4. KRSKA, B.: Hodnoceni vnitrodruhovych hybridti Prunus armeniaca L. z hlediska jejich vyuziti
v péstitelské praxi a ve Slechténi : Disertacni prace, Brno : ZF Lednice, 1996.

5. LAYNE, R.E.C.: Relation of Bloom Date and Blossom Temperature to Frost Injury and Fruit Set of
Apricots. In: Fruit Varieties & Horticurtural Digest Vol. 21, 1967, No.2, s. 15-21.

6. FIDEGHELLLI, C. - DELLA STRADA, G. - MONASTRA, F. - QUARTA, R. — CRISAFULLI, A.:
Costituzione di Cultivar di Albicocco a Fioritura Tardiva. Riv. Ortoflorofrutticoltura Italiana 6, 1978,
s. 603-614.

7. MORAVEK, J. (1964): Teplota jako zakladni faktor ovliviiujici kveteni merunék. In: Rostlinna
vyroba, ro¢. 10, 1964, ¢. 12, s. 1287-1290.

8. NITRANSKY, S.: Najvyznamnejsie vlastnosti a znaky niektorych introdukovanych kultivarov marhal
: Vedecké prace. Bojnice : VUOOD, 1988, s. 99-109.

9. NYUJTO, F. — BROZIK, S. — NYEKI, J. — BROZIK, S. jr.: Flowering and Fruit Set in Apricot
Varieties Grown in Hungary, and Combination of Varieties within the Plantation. In: Acta Hort. 1982,
No. 121, s. 159-165.

10. PAUNOVIC, S.A. — PAUNOVIC, A.S.: Investigation of Apricot Germplasm Prunus armeniaca L. in
situ in SFR Yugoslavia. In: Acta Hort., 1995, Num. 384, s. 55-59.

100



Hodnotenie genetickych zdrojov rastlin
Zbornik z 2. odborného seminara, Piestany : VURV, 2005

11. VAVRA, M.: Komora péestovani merunck a broskvoni.Krajské nakladatelstvi ,Brno, 1963.

12.VACHUN, Z.: Proménlivost doby kveteni u klonii meruiiky Velkopavlovické a moznosti jejiho
vyuziti. In: Acta Univer. Agric. Fac. Hortic., ro¢. III, 1988, ¢. 2, s. 13-23.

13.VACHUN, Z.: Klonova selekce u merungk (odrida Velkopavlovickd) : Habilitadni préce,
Zahradnicka fakulta Lednice, 1992.

Adresa autorov:
doc. dr. Ing. Boris Krska, Ing. Tomas Necas, prof. Ing. Zden&k Vachlin, DrSc., Mendelova zeméd¢€lska a lesnicka univerzita v Brng,
Zahradnicka fakulta v Lednici — Ustav Ovocnictvi;, Valticka 337, 69144 Lednice, Czech Republic; E-mail: krska@zf.mendelu.cz

101



Hodnotenie genetickych zdrojov rastlin
Zbornik z 2. odborného seminara, Piestany : VURV, 2005

VARIABILITA ZNAKOV PLODOV GASTANA MEDZI POTOMSTVAMI
Z VNUTRODRUHOVEHO (CASTANEA SATIVA X C. SATIVA)

A MEDZIDRUHOVEHO (C. SATIVA X C. CRENATA) KRIZENIA
VARIABILITY OF FRUIT TRAITS IN CHESTNUT PROGENIES DERIVED
FROM INTRASPECIFIC (CASTANEA SATIVA X C. SATIVA) AND
INTERSPECIFIC (C. SATIVA X C. CRENATA) CROSSES

Milan BOLVANSKY, Martin UZIK

Six progenies at age of 14 years, derived from both crosses C. sativa x C. sativa and C. sativa x C. crenata were
involved to the study. During three consecutive years 10 fruit characteristics were measured in 57, 31 and 62 trees
and obtained data were processed by GLM procedure of analysis of variance and two procedures (without selection
and with forward selection of traits) of DA to find out how the fruit traits enable to differentiate among different
chestnut progenies. Except length of fruit scare, progenies differed significantly in all traits studied. In fruits from
hybrid progenies C. sativa x C. crenata, significantly lower number and length of pellicle intrusions into kernel were
observed. Out of all progenies, two procedures of DA enabled to classified the best a hybrid progeny TV 21 x cren
(97,6% of correctly classified trees), while another hybrid progeny Al x cren was classified the worst of all. However
the percentage of correct classification varied greatly among years what can be referred to seasonal variation of
most fruit traits.

Key words: chestnut, progenies, years, hybrids, fruit traits, discriminant analysis

Uvod

Doterajsie prace zamerané Studium znakov plodov pri gastanoch rasticich na tzemi Slovenska, na
roznych lokalitach ale aj na experimentalnych plochach, poukazali na vysoku variabilitu kvantitativnych
znakov plodov najmi hmotnosti a s fiou stvisiacich velkostnych parametrov (dizka, $irka, hribka plodu).
Napriek vyznamnej variabilite kvantitativnych znakov plodov medzi rokmi (BOLVANSKY, 1988,
BOLVANSKY, MENDEL, 2001) amedzi jedincami na jednej lokalite (BOLVANSKY, 2002) sa
ukézalo, ze je mozné pomocou diskriminaénych funkcii viacerych kvantitativnych znakov plodov
klasifikovat’ pomerne presne jedince z roznych lokalit Slovenska, ako aj zistit’ rozdiely ale aj podobnost’
medzi jedincami na niektorych lokalitich (BOLVANSKY, UZIK, 2003a). Morfometrické znaky plodov
sa ukazali aj ako dostatocne spolahlivé kritérium na rozliSenie roéznych populacii Castanea sativa
v Turecku a diferenciacia na zaklade tychto znakov bola vo velkej zhode s diferenciaciou zalozenej na
genetickych markéroch (VILLANI et al., 1992). Podobne aj diferenciacia medzi hybridnymi jedincami
C. sativa x C. crenata ajedincami C. sativa z volného a kontrolovaného opelenia na zaklade 10
morfometrickych znakov plodov vyhodnotenych pomocou metédy umelych neuronovych sieti ukazala na
vysoké percento spravnej klasifikacie (87,2 — 100,0% resp. 88,9 — 97,6%) analyzovanych plodov do
oboch predikovanych skupin (BOLVANSKY et al., 2003b). Percento spravnej klasifikacie bolo vysoké
v kazdom z troch sledovanych rokov. Naproti tomu spravnost’ klasifikacie bola vyrazne ovplyvnena
rokmi v pripade klasifikacie plodov do jednotlivych genotypov.

Ked'Ze v doterajSich naSich pracach neboli podrobnejSie analyzované rozdiely medzi jednotlivymi
potomstvami z kontrolovaného opelenia, cielom prace bolo posiudit’ prave vplyv potomstva ale aj vplyv
dalsich faktorov (matersky jedinec, otcovsky jedinec, rok) na variabilitu znakov plodov ako aj posudit’
spolahlivost’ klasifikacie jedincov na zaklade tychto znakov do potomstiev z vnutrodruhového
a medzidruhového krizenia.

Material a metody

Pre pozorovania v rokoch 1995 , 1996 a 1997 bolo vybratych 76 jedincov zo 6 semennych potomstiev
z TVP v Arboréte Mlynany, ziskanych zkontrolovaného vnutrodruhového (C. sativa x C.sativa)
a medzidruhového (C. sativa x C. crenata) kriZzenia, uskuto¢neného v rokoch 1981 a 1982. Pocet
hodnotenych jedincov za potomstvo kolisal od 2 do 16. Kolisal aj pocet hodnotenych jedincov v tom
istom potomstve v roznych rokoch, ¢o bolo spdsobené nizkou a zaroven kolisavou plodnostou jedincov
z vnutrodruhového krizenia v doésledku ich nizkeho veku. Naproti tomu medzidruhové krizence sa
vyznacéovali relativne vyS$Sou a stabilnejSou plodnost'ou pocas sledovanych rokov. Napriek tomu v roku
1997 neboli do hodnotenia zahrnuté jedince medzidruhovych hybridov Al x cren v dosledku straty
zozbieranych vzoriek plodov.

Vybranych 6 potomstiev pochadzalo zkrizenia 2 materskych jedincov a5 otcovskych jedincov.
Matersky jedinec Al sa nachadzal v Arboréte Mlynany a matersky jedinec TV 21 na lokalite Tlsty Vrch,
prvy vo veku cca 30 rokov, druhy vo veku cca 80 rokov, obidva C. sativa. Matka Al a TV 21 boli
opelené kazda tromi otcami, zktorych bol spolo¢ny pre obe matky iba otec C. cremata (Cren.),
Spanielskej proveniencie. Ostatni otcovia boli povodu C. sativa. Pri matke Al bol prvy otec vlastne
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,»volné opelenie“ (VO) no na opeleni sa podiel’al najmé susedny jedinec A2, nakol’ko v blizkosti neboli
d’alsie jedince gaStana. Druhym otcom bola odroda C. sativa $panielskej proveniencie (Sat). Pri matke TV
21 obidvaja otcovia boli staré cca 100-ro¢né stromy (PL 18 a PL 25) nachadzajuce sa na lokalite Stredné
Plachtince.

Schéma krizenia:

Q Al TV21

/.

& VO Sat. Cren. Cren PI'18 PL25

Na hodnotenie bolo z kazdého jedinca zozbieranych 30 zrelych plodov, no v mnohych pripadoch aj
menej vzhladom na spominant nizku a kolisavli plodnost’ mladych gaStanov. Na plodoch sa meralo
nasledovnych 10 znakov: Hmotnost', §irka plodu, vyska plodu a pomer $irky a vysky plodu, hrubka plodu,
dizka plodovej jazvy, $irka plodovej jazvy, pocet semien na plod, podet vybezkov osemenia na plod
a dizka vybezkov osemenia na plod.

Namerané hodnoty charakteristik jednotlivych plodov boli vyhodnotené zovseobecnenym modelom
analyzy variancie (GLM) podl'a modelu

Yik=p+ Ri+ Mj + Py + RMj + ejja.

kde p— celkova priemerna hodnota
R; — efekt i-teho rokui=1 ..... r
M; — efekt j-tej matky j=1 ..... m
P — efekt k-teho potomstva vnutri j-tej matky
RM;; — efekt interakcie rok x matka
Cijk1 — chyba

Vzhladom na schému krizenia (hierarchické), ked kazdd matka bola krizend sinym otcom (s
vynimkou jedného), nebolo mozné pri AV uvazovat’ o faktore ,,otec” ani odhadnut’ interakciu matka x
otec. V tomto modeli vlastne efekt potomstiev v rimci matky mozeme stotoznit’ s efektom otcov.

Priemery charakteristik plodov za jedinca v jednotlivych rokoch boli pouzité ako premenné pri
diskriminacnej analyze jedincov podla matiek, otcov a potomstiev. Pri DA nezavisle na rokoch boli do
vypocétu zahrnuté vsetky pozorovania jedincov teda aj opakované pozorovania toho istého jedinca vo
viacerych rokoch. Tymto sme sa chceli vyhnat chybe, ktora by vznikla spriemerovanim merani za rézny
pocet rokov. Okrem metddy bez selekcie premennych bola pouzitd aj metéda s predchadzajicou
selekciou premennych, kde sa sériou po sebe idlicich krokov vyberaju znaky s najvyssou diskrimina¢nou
schopnost’ou.

Vysledky a diskusia

Z uvazovanych zdrojov premenlivosti (rok, matka, potomstvo, interakcia rok x matka) na variabilitu
jednotlivych znakov najvyraznejsie vplyvalo potomstvo (tab.1). Okrem dizky jazvy boli vietky ostatné
znaky plodu vysoko vyznamne ovplyvnené prislusnostou jedinca k uréitému potomstvu. Rok a matka
vysoko vyznamne vplyvali na variabilitu 6 znakov, v dvoch pripadoch to vSak boli rozdielne znaky.
Interakcia rok x matka nevplyvala vyznamne na variabilitu ani jedného znaku s vynimkou Sirky jazvy
plodu. Naopak pri 7 znakoch bola vyznamna interakcia potomstvo x rok (pocitana bola pre 5 potomstiev,
bez Al x cren nakolko pozorovania pre toto potomstvo v roku 1997 chybali). Tato interakcia vysoko
vyznamne vplyvala aj na variabilitu dizky jazvy, ktord nebola ovplyvnend ani potomstvom ani rokom
samostatne. Tieto vysledky poukazuji na to, ze podmienky roku vplyvaji diferencovane na niektoré
znaky plodov. Uz v predchadzajicich pracach sa zistilo, ze velkostné parametre plodov (hmotnost,
vyska, Sirka, hrabka plodu) pri starych jedincoch (Bolvansky, 1988) aj pri mladych jedincoch gaStana
(BOLVANSKY, MENDEL 2001) st podmienkami daného roku ovplyviiované diferencovane v zavislosti
na vel'kosti plodov jedinca.

Pri vietkych znakoch savisiacich s velkostou plodu (hmotnost, vyska, $irka, hribka plodu, dizka
a§irka plodovej jazvy) as vybezkami osemenia do jadra (podet a dizka vybezkov) sa znizovali ich
hodnoty podrla rokov v poradi 1995-1996-1997. Naopak, v uvedenom poradi rokov sa zvySovali hodnoty
indexu Sirka/vyska ako aj pocet semien na plod. Podobné kolisanie hodnét znakov plodov suvisiacich
s velkost'ou plodov bolo pozorované medzi rokmi 1996 a 1997 v potomstvach gastana jedlého z vol'ného
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opelenia (BOLVANSKY, UZIK, 2003b). Aj pri tychto potomstvéach, nachadzajtcich sa na tej istej TVP
ako potomstva sledované v predkladanej praci, Sirka plodu a pomer Sirka/vyska plodu neboli ovplyvnené
rokmi. Na druhej strane vSak vplyv potomstiev ani jedincov v ramci potomstiev na variabilitu hmotnosti,
sirky a vysky plodu nebol vyznamny a bol vysoko vyznamny iba pri pomere Sirka/vyska plodu. V nasej
praci bol vsak vplyv potomstiev na variabilitu hodnot S$tyroch znakov plodu, suvisiacich s vel'kost'ou
plodu, vysoko vyznamny nakol’ko boli sledované potomstva s va¢simi rozdielmi vo velkosti plodov.

Napriek spominanym diferencovanym zmenam velkostnych parametov plodov, v priemere za tri roky
sa tieto parametre vyznamne odliSovali medzi sledovanymi potomstvami. Pri potomstvach TV21 x PL18
a TV21 x PL25 hmotnost’, vyska, Sirka a hrubka plodov boli vyznamne vicsie (tab. 2a). Podobne bol pri
plodoch tychto potomstiev najvyssi pocet a najvicsia dizka vybezkov osemenia (tab. 2b). Najmen§im
poctom a najkratSimi vybezkami osemenia sa naopak vyznacovali plody medzidruhovych hybridov
z potomstiev Al x crenata a TV21 x crenata. Plody z tychto potomstiev mali aj najmensie velkostné
parametre, boli vSak nevyznamne mensie od parametrov plodov potomstva Al x sativa. Medzidruhové
hybridy sa neodliovali od vnitrodruhovych hybridov iba v dizke a ¢iastoéne aj Sirke plodovej jazvy.
Plody pri potomstvach medzidruhovych hybridov mali totiz relativne vacsiu jazvu k velkosti plodu, ¢o je
znak zdedeny od otcovského rodic¢a C .crenata.

Pri diskrimina¢nej analyze stromov v jednotlivych rokoch na zaklade vSetkych 10 znakov plodov (DA
WS) ako aj na zaklade vyselektovanych 7 znakov (DA FS) sa ukazali dost’ vyrazné rozdiely v percente
spravnej klasifikacie stromov do jednotlivych potomstiev medzi rokmi pri oboch procedirach DA (Tab.
3,4). V kazdom roku DA WS zaradila spravne vyssi podiel stromov ako DA FS.

Najvyssie percento spravnej klasifikacie stromov do potomstiev, ku ktorym skutocne patrili, bolo
pozorované vroku 1996, pri DA bez selekcie aj DA so selekciou. V prvom pripade bolo pri 4
potomstvach a v druhom pripade pri 2 potomstvach az 100% spravne klasifikovanych stromov. Tato
vysoka presnost’ klasifikdcie moze suvisiet snizkym poctom hodnotenych jedincov v jednotlivych
potomstvach. Pri tych istych potomstvach v rokoch 1995 a 1997, ked’ sa pocet jedincov v nich zvysil
dvoj az pat-nasobne, klesla presnost’ klasifikdcie zo 100 na 84,6 az 0,0%. Nulova presnost” klasifikécie
bola pozorovana pri hybridnom potomstve Al x cren vroku 1995 pri DA FS. VSetky jedince tohto
potomstva boli zaradené do inych potomstiev ( 4 do TV21 x crenata a 1 do A1 x VO. Naproti tomu pri
d’alSom hybridnom potomstve TV 21 x cren (rovnaky otec ako pri Al x cren) bola v r. 1995 najpresnejsia
klasifikacia jedincov spomedzi vSetkych potomstiev (93,75% pri oboch procedtirach DA). V r. 1997 boli
vSetky jedince tohto potomstva klasifikované spravne (100%). V r. 1996 v§ak malo toto potomstvo druhti
najmenej presnu klasifikaciu, pricom malo menej klasifikovanych jedincov (11) ako v rokoch 1995 a
1997 (16, 15). Pri hodnoteni jedincov za vsetky tri roky boli pozorovania jedincov v potomstve TV 21 x
cren klasifikované najpresnejsie (97,6%) spomedzi vSetkych potomstiev. Jedince druhého hybridného
potomstva (Al x cren) boli pri hodnoteni za tri roky klasifikované najmenej presne. Polovica az tri
Stvrtiny jedincov tohto potomstva bolo chybne zaradenych do potomstiev Al x sat. a TV21 x cren.
V pripade potomstva Al x cren sa na jeho plodoch prejavil viac vplyv materského stromu ako pri
potomstve TV21 x cren. Pri tomto potomstve jediny nespravne klasifikovany jedinec bol zaradeny do
potomstva Al x cren (DA FS) resp. do Al x sat. (DA WS).

V predchadzajucej praci (MENDEL, BOLVANSKY, 2002), kde bola robena diskriminacia jedincov
potomstiev podl'a materského jedinca nezavisle na otcovskych jedincoch na zaklade 23 morfologickych
znakov roznych rastlinnych casti, jedince pochadzajuce z materského jedinca Al boli klasifikované
s najvyssou presnost’ou. Da sa usudzovat’ Ze pri jedincoch potomstiev, ktoré maji materského jedinca Al
nie su na ich spravnu klasifikaciu dostacujuce znaky plodov.

Zaver

Rozdiely medzi vnatrodruhovymi a medzidruhovymi hybridmi gastana sa prejavili vo viacerych
znakoch plodov. Medzidruhové hybridy mali mensie plody no najvyraznejSie sa odliSovali nizkym
poétom a malou dizkou vybeZkov osemenia do jadra plodu. Mali aj vi¢siu plodovii jazvu vzhladom na
vel’kost’ plodu ¢o sa prejavilo tym, ze vo velkosti jazvy plodov sa neodliSovali od potomstiev s va¢§imi
plodmi.

Na zaklade diskrimina¢nej analyzy vsetkych alebo Specidlnou funkciou vyselektovanych znakov sa
podarilo s vysokou presnostou klasifikovat’ iba jedince jedného hybridného potomstva. Jedince druhého
hybridného potomstva boli v jednom roku chybne klasifikované do pribuznych potomstiev (spolo¢na
matka resp. spolocny otec).
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Tabul’ka 1: Vysledky analyzy variancie (MS — hodnoty) 10 morfometrickych znakov plodov v troch
potomstvach matky A1 a troch potomstvach matky TV 21 pocas troch rokov

Zdroje premenlivosti

Znak Rok Matka | Potomstvo| Rokx Chyba 1 Rok x Chyba 2

vnutri matka potomstvo

matky
Hmotnost plodu 19,02%* 55,86%* 74,91%%* 1,25 2,01 5,53%* 1.85
Vyska plodu 29,11%%* 85,73** | 167,75%* 0,97 3,71 11,02%** 3.24
Sirka plodu 14,72 62,55%* | 241,34** 0,04 6,14 20,43** 5.32
Sirka/vyska plodu 0,01 0,01 0,03%* 0,01 0,004 0,01%* 0.003
Hrubka plodu 14,21%* 31,96%* 56,49%* 0,92 2,11 3,53%* 2.01
Dizka jazvy plodu 6,29 46,08* 17,03 1,38 8,21 26,26%* 7.20
Sirka jazvy plodu 1,64 1,61 8,31** 5,14%* 1,40 4,40%** 131
Pocet semien 227,26%* 3,01 463,14** 60,37 37,34 0,08%* 0.04
Pocet vybezkov 1,08%* 3,13%x* 22,12%* 0,43 0,31 0,58 0.30
Dizka vybezkov 12,12%* | 133,98%% | 434,38%* 7,06 6,22 7,39 6.46

Pocet stupiiov vol'nosti: Rok =2, Matka = 1, Potomstvo vnutri matky = 4, Rok x matka = 2, Rok x
potomstvo = 8 (uvazovanych len 5 potomstiev, bez Alxcren), Chyba 1 = 140, Chyba 2 =127 (pre rok x

potomstvo)

Tabul’ka 2 a: Priemery hodnoty znakov plodov gastana 6 potomstiev za roky 1995, 1996, 1997
s vyznacenim homologickych skupin

Potomstvo Pocet HMOT PLVYS PLSIR SV PLHRUB
jedincov g mm mm index mm
A1xVO 24 6,02 a 23,13 a 26,42 ac 1,14 a 14,80 a
A 1 x sativa 20 5,44 ab 23,52 a 24,73 a 1,05b 14,32 ab
A 1 x crenata 8 4,77 ab 22,70 ab 23,65 ab 1,05b 13,65 ab
TV 21 x PL 18 27 8,39 ¢ 273 ¢ 28,94 d 1,06 b 16,59 ¢
TV 21 x PL 25 29 7,68 ¢ 26,06 ¢ 28,16 c¢d 1,08 b 16,15 ¢
TV 21 X crenata 42 452b 21,37b 22,30b 1,04 b 13,31b
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Tabul’ka 2 b: Priemery hodnoty znakov plodov gastana 6 potomstiev za roky 1995, 1996, 1997
s vyznac¢enim homologickych skupin

Potomstvo Pocet JAZDL JAZSIR PSEM PSEPT DLSEPT
jedincov mm mm n n mm
A1xVO 24 18,65 a 8,64 a 1,15a 1,56 a 5,56 a
A 1 x sativa 20 18,59 ab 8,70 ab 1,02 a 1,37 a 5,02a
A 1 x crenata 8 18,47 ab 8,25 ab 1,11 ab 0,34 b 1,04 b
TV 21 x PL 18 27 21,15b 9,65b 1,01 a 2,04 ¢ 8,85¢
TV 21 x PL 25 29 19,31 ab 8,34 a 1,03 a 2,06 ¢ 8,95 ¢
TV 21 x crenata 42 19,20 ab 8,35a 1,28 b 0,20b 0,55b

Tabul’ka 3: Percento spravnej klasifikacie jedincov do 6 potomstiev v rokoch 1995, 1996 a 1997 na
zaklade diskriminacnej analyzy 10 znakov plodov (bez selekcie znakov)

Potomstvo 1995 1996 1997 1995-1997
n % n % n % n %
A1xVO 8 62,50 5 100,00 11 63,64 24 54,17
A 1 x sativa 8 87,50 4 75,00 8 100,00 20 50
A 1 X crenata 5 60,00 3 100,00 - - 8 50
TV 21 x PL 18 10 70,00 2 100,00 15 60,00 27 66,67
TV 21 x PL 25 10 60,00 6 100,00 13 84,62 29 75,86
TV 21 x crenata 16 93,75 11 90,91 15 100,00 42 97,62
Klasifikacia spolu 75,40 93,50 80,60 72

Tabul’ka 4:Percento spravnej klasifikacie jedincov do 6 potomstiev v rokoch 1995, 1996 a 1997 na
zaklade diskriminacnej analyzy 7 znakov plodov ( selekcie znakov)

1995 1996 1997 95-97
Potomstvo n % n % n % n %
A1xVO 8 25,00 5 80,00 11 63,64 24 58,33
A 1 x sativa 8 50,00 4 25,00 8 75,00 20 45
A 1 X crenata 5 0,00 3 100,00 - - 8 25
TV 21 x PL 18 10 60,00 2 100,00 15 60,00 27 59,26
TV 21 x PL 25 10 70,00 6 83,33 13 92,31 29 68,97
TV 21 x crenata 16 93,75 11 63,64 15 100,00 42 97,62
Klasifikacia spolu 59,60 70,90 79,00 68,6
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UCHOVAVANIE GENOFONDOV KVETIN V PODMIENKACH SLOVENSKA
CONSERVATION FLOWER GENETIC RESOURCES IN CONDITIONS
SLOVAKIA

Anna JAKABOVA

Priroda vytvara vela vyznamnych diel
ale kvetiny st najkraj$imi plodmi jej fantazie
William Hogarth

Biodiversity of flower in Slovakia is part of National program for conservation plant genetic resources for food and
agriculture. Proposed conservation methods are made in three categories

- Native flora in the country (autochthonous species) - Gentiana Clousii, Anamone narcisifolia, Pulsatila slavica

- Cultural vegetation, (garden species) - Dicentra spectabilis, Ruta graveolens, Chrysanthemum balsamita

- Flower in protected areas (glasshauses, winter garden, interior) Pelarconium capitatum, P. graveolens,
Rosmarinus officinalis.

Key words. Flower genetic resources, native flora , cultural flora,

Uvod

Fenomén kvetiny — v prevaznej miere nam predstavuje kyticu kvetov exotického pévodu, ktorymi st
zaplnené naSe kvetinové siene. Len mensia predstavivost nés spaja s kvetinovym spolo¢enstvom nasej
prirody, s kvetnatymi lakami, vysokohorskymi kotlinami, kde zroklin v plnom lete vyzaruji modré
zvonceky, veternica biela, Cervené klince alebo poniklec. Nikde inde neziaria takymi jasnymi farbami ako
prave je naSa oreofitnad flora v takej druhovej rozmanitosti s akou sa s fou stretavame pod tatranskymi
Stitmi, pieninskymi likami, alebo nasa pobrezna a vodna flora v okoli horskych a nizinnych potocikov.
nepovazujeme za potrebu urobit’ ¢o len minimum pre jeho zachranu. Kvetiny patria do ochrany
biodiverzity, tak ako rastlinné spolocenstva inych kategérii ako su napr. pSenice, lan, staré zabudnuté
odrody ovocia, alebo krajové odrody zelenin.

Material a metédy

Pri vytvarani programu ochrany biodiverzity kvetin, pohybujeme sa v troch kategoriach:

e kategoria kvetin vo volnej prirode ( autochtonna flora )

e kategoria kvetin kultirnej vegetacie, zahradné slachtené kvetiny

e kategoéria kvetin pestovanych v chranenych priestoroch (skleniky, zimné zdhrady, interiéry ), patria
sem druhy Specifického charakteru s estetickymi i Gzitkovymi hodnotami

Vsetky uvedené kategorie su takmer rovnako ohrozené, pricom stratégia najblizSiecho ¢asového obdobia

by mala bez meskania vyuzit’ vSetky moznosti pre ich zachranu.

Vysledky a diskusia

Z hladiska biodiverzity su na Slovensku vel'mi cenné izemia s druhotnym rastlinnym spolocenstvom,
ktoré vytvorila staro¢na ¢innost’ ¢loveka. Ekologicky najstabilnejSie su druhovo bohaté vysokohorské
luky rozprestierajuce sa nad hornou hranicou lesa, st od Cloveka nezavislé, antropologicky vplyv je
minimalizovany. K vyraznému znizeniu hornej hranice lesa v naSich vysokohorskych pasmach prispelo aj
pastierstvo pocas valaSskej kolonizacie. Prave vysokohorské luky patria k atraktivnym predstavitelom
subalpinskych a alpinskych holi, ktoré predstavujii najkrajSiu a najbohatSiu kvetenu pozostavajicu
z najviac ohrozenych druhov.

Moézeme sem zaradit’ také druhy, ako st : Anemone narcissiflora — veternica narcisokveta, Aconitum
firmum — prilbica tuha, Campanula alpina — zvonéek alpinsky, Campanula polymorpha — zvoncek
mnohotvari, Dianthus glacialis — klin¢ek 'adovcovy, Gentiana verna — horec jarny, Gentiana clussii —
horec Clusiov, Geum montanum — kuklik horsky, Primula halleri — prvosienka ha,lerova, Pulsatilla alba
— poniklec biely, Rhodiola rossea — rozchodnica ruzova, Orchis mascula — vstavaé muzsky.
Vysokohorska vegetacia je v poslednych rokoch znacne poskodzovana tazbou dreva, poziarmi a
holorubom. Najvaznejsou prirodnou katastrofou na bylinnych porastoch bola minuloro¢na vichrica, ktorej
za obet’ okrem lesnych porastov padlo, alebo sa poskodilo bylinné spolocenstvo ohrozenych druhov a to
v centre podrastov ale aj okrajov lesa. Na takychto miestach moze prist’ k rozsireniu neziaducich druhov
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pre ktoré budi vytvorené podmienky ako je napr. ostruzina Cernicova, zihlava dvojdoma, jahoda
obycajna, kostihoj srdcovitolisty a pod.

Nezastupitelné miesto medzi rastlinnym spolocenstvom krajiny zaberaji vodné a mokrad’ové
spoloCenstva vyskytujlce sa na rozmanitych pobreznych a vodnych stanovistiach. Patria sem tiez miesta
v luznych lesoch, raSeliniska, horské potociky a pod. Mociarne a raseliniskové spolocenstva s najviac
poskodzované antropologickou zatazou, ale aj vplyvom globalnych bioklimatickych zmien, ktoré sa
v ostatnych rokoch vyrazne prejavuji. Ohrozené st druhy najméd Caltha palustris — zaruzlie mociarne,
Cardamine amara — zeru$nica horka, Chrysosplenium alternifolium — slezinovka striedavolista. Vsetky
vySSie spomenuté rastlinné spoloCenstva dotvaraju charakteristicky obraz krajiny, predstavuju tiez
systémy prispievajiice k ochrane Cistoty a zasob podzemnych povrchovych. vod.

Kategoria kvetin kultirnej vegetidcie — Slachtené zahradné kvetiny, vytvaraju stcast tvorby
vidieckeho koloritu krajiny, jej krajinny obraz. Patri sem spolocCenstvo rastlin s estetickou rekreacnou ,
vedeckou ale aj Gzitkovou hodnotou. St ozdobou nasich zahrad, predzahradiek, kvitnuceho spolocenstva
kvetin ako sucast rastlinnych depozitarov, botanickych zahrad, zivych skolskych zbierok, pomocok. Ich
druhova biodiverzita ma rovnako charakter zanikovy zddvodov silnej introdukcie trvalkovych
sortimentov zo zahraniCia, ktoré v§ak nemozu konkurovat’ prirodzenym vlastnostiam takych druhov ako
je napr. Chrysanthemum balzamita — marolist, Artemisia abrotanum — bozie drevco, Ruta graveolens —
ruta voniava, Allium moly — cesnak zlty, Dicentra spectabilis — srdcovka nadhernd, Agiulegia hybr. —
orlicek zahradny, Levandula officinalis — levandul’a lekarska, Thymus serpillum — duska.

Kategoria kvetin pestovand za oknami vidieckych domovov je zastipena mnohopocetnym
spolocenstvom kvetin u nés pestovanych takmer celé storocie. Aj ked st to druhy nie nasho domaceho
povodu ich domestikacia je tak presvedciva, ze ziskali privlastok domace a ich vlastnosti v estetickej a
uzitkovej podobe maju Specifické postavenie. St to druhy s vyraznym fytoncidnymi vlastnostami ako
napr. Rosmarynus officinalis — rozmarin lekarsky, Pelargonium odorattisimum — muskat vonavy,
Pelargonium radens — muskat ruzovy, Pelargonium fragrans — muskat jahodovy, Pelargonium crispum —
muskat citronovy a cely rad dalSich druhov pévodnych muskatov vyznacujicich sa vysokym obsahom
silice pelargoniovej ,,Oleum geranii* — muskatovy olej pouzivany uz v davnej minulosti ako ochrana pred
réznym $kodlivym hmyzom. Z ohrozenych druhov nasej flory pestovanej v chranenych podmienkach je
aj Myrthus communis — myrta oby¢ajna a Campanula isophylla — zvon¢ek rovnakolisty. Aj tieto druhy st
z nasich okien, balkonov, zimnych zahrad vytla¢ané a nahradzané introdukovanymi druhmi, ktoré sice su
habitualne zaujimavé s velkym mnozstvom kvetov avsak bez takych hodnot ako je vona, nenarocnost’ a
pod.

Zaver

Ochrane biodiverzity kvetin je venovana pozornost’ vo vsetkych kultirnych narodoch sveta. Cenit’ si
povodntl floru autochténnej a alochtéonnej povahy ba malo byt nielen povinnostou, ale aj narodnou
hrdostou. Aj podla tohoto moZzeme posudit’ stupen vyspelosti a kultury naroda. Zachovanie genofondu
kvetin moézeme uskutociovat’ viacerymi spdsobmi. Mali by najst miesto v génovych bankach
s prislusnou starostlivostou, s pravidelnym premnozenim a kontrolou, ale aj jeho ochranou vo volnej
prirode — in situ, priamo na stanovistiach vyskytu. Nemozno vylucit’ ani pestovanie v umelo vytvorenych
podmienkach ako su botanické zahrady, prirodné repozitoria, Slachtitel'ské stanice, muzed v prirode,
Skolské zbierky a pod. Tento spdsob zachovavania je samozrejme zavisli od dostatku financnych
prostriedkov, ktoré by mali byt poskytované ako na ostatné plodiny, zaradené do genofondu. Sucastou
ochrany biodiverzity je aj zviditelnenie domacej, nativnej, kultarnej flory ako sucast’ originalneho
pohl'adu na krajinu, ale zaroven ceneny takou hodnotou ako st ostatné narodné tradicie.
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GENOVE ZDROJE OKRASNYCH ROSTLIN V CESKE REPUBLICE:
KOLEKCE RODU CANNA A JEJI EVALUACE. 1. NAVRH DESKRIPTORU
A GENEPOOL OF ORNAMENTAL PLANTS IN CZECH REPUBLIC: CANNA
COLLECTIONS AND THEIR EVALUATION. 1. DESCRIPTORS PROPOSAL

Jiti UHER, Béla SVITACKOVA

Classification schedule for Canna lilies (Canna L.) were proposed to evaluation of Canna genepool, in consideration
of coordinate, facilitate and support the collecting, breeding and exchange of information and documentation related
to Canna lilies. Classification schedule contain a lot of morphological descriptors, some phenological descriptors,
and descriptors for evaluation of sensitivity of Canna cultivars to diseases, pests and other stress factors.

Key words: Canna, genepool, classification, evaluation, descriptors

Uvod

Navzdory §irokému uplatnéni dosen (Canna L.) v tropickém zemé&dé€lstvi a stale stoupajici oblibé hyb-
ridnich odriid v zahradnické praxi nebyly dosud vyvinuty deskriptory k mapovani mimoiadné vysoké
variability druhti a stovek hybridi rodu. Jakkoli bylo jiz publikovano mnozstvi dat z hodnoceni fady za-
hradnich kultivard (FEOFILEVA, 1986), volba sledovanych znakd zlstdvala podfizena zahradnickému
vyuziti a k evaluaci genovych zdroju ani jejich vyuziti pro ptipadné Slechtitelské zpracovani podobné
zéznamy zdaleka nepostacuji.

Vyvoj deskriptort pro rod Canna

Na zahradnické fakulté Mendelovy zemédélské a lesnické univerzity v Brné€ jsou desitky hybridii rodu
Canna udrzovany v ramci zachrany genofondu zanikajicich odriid. Dochované ptivodni ¢eské odrudy jsou
nyni dopliiovany srovnavacim materidlem ze zahranici a v této souvislosti je absence deskriptori zv1ast
pocitovana. S pfihlédnutim k nedavno publikovanym deskriptorim pro rod Musa (HOUWE et al., 2000)
bylo proto, spolu s navodem k uptesnéni fenologickych zaznamu a deskriptory k podchyceni citlivosti
viéi chorobam a Skiideim, na podkladé viceletého sledovani kolekci pfedbézné navrzeno 44 morfologic-
kych deskriptort k podchyceni habituelnich dat a morfologie vegetativnich i generativnich organi
(UHER, SVITACKOVA, 2001). Po praktickém ovéfeni v daldim sledovéani udrzovanych kolekei (SE-
BESTOVA, 2003) byly navrzené deskriptory podrobeny kritické revizi; po této ziistava étyficet morfolo-
gickych deskriptorti, které s ohledem na kompatibilitu s klasifikatory vydanymi dfive v edici EVIGEZ
upravujeme do nize ptedstavené podoby. Pasportni data byla pro veskeré plodiny publikovana separatné
(ROGALEWICZ et al., 1989) a v deskriptorech proto zahrnuty nejsou. Jakkoli se v§ak navrhované de-
skriptory vysoce osvéd¢ily v mapovani znaktl u kulturnich hybridi, systematické revize rodu (KRANZ-
LIN, 1912; TANAKA, 2001) naznacuji v nasich kolekcich dosud nepozorované sméry diversibility u
planych taxonii. Pro posileni univerzalni platnosti deskriptord byly proto soustfedény dostupné nativni
druhy, nezucastnéné na vzniku hybridnich odrud, a budou jesté zahrnuty v dalSich sledovanich (o¢ekava-
ny jsou dil¢i Gpravy bez podstatného vlivu na systém dosavadniho hodnoceni). Poté mohou byt deskripto-
ry piipraveny pro dokumentaci v ramci koncepce Narodniho programu konzervace a vyuziti rostlinnych
genetickych zdroju.

Uznani a podékovani )
Deskriptory byly vyvijeny za podpory projektu Mze CR E - 97/01 - 3160 - 0200 (Konzervace a vyuziti
genofondu teplomilnych ovocnych dievin, révy vinné, vytrvalych zelenin a okrasnych rostlin).

Literatura

1. FEOFILOVA, G.F.: Ways of world’s breeding of Cannas. In Luzny J. (editor): Proc. International
symposium Eucarpia, Breeding and propagation of ornamental plants. University of Agriculture,
Brno, 1986.

2. HOFBAUER, J. — UHER, J. - FABEROVA, I.: Descriptor list - Carthamus tinctorius L. Troubsko :
VUP, 2001.

3. HOUWE, I. van den & al.: Descriptors for Banana (Musa spp.). Agropolis ii, INIBAP, IPGRI, Rome,
2000.

4. KRANZLIN, F.: Cannaceae. In Engler A.: Das Pflanzenreich iv.47. Verl. Wilhelm Engelmann,
Leipzig 1912.

5. SEBESTOVA, J.: Vytipovani a ovéfeni souboru popisnych znaki u rodu Canna L. pro potieby evi-
dence genetickych zdroji : Diplomova prace (nepublikovano), Brno : MZLU, 2003.

109



Hodnotenie genetickych zdrojov rastlin
Zbornik z 2. odborného seminara, Piestany : VURV, 2005

6. TANAKA, N.: Taxonomic revision of the family Cannaceae in the New World and Asia. Makinoa,
new series 1, Kochi Prefectural Makino Botanical Garden, Kawakita Press, 2001. ISSN1346-3764

7. TOMLINSON, P.B: The anatomy of Canna. In: Journal of Linnean Society of London Botany 56,
1961, s. 467-173.

8. UHER, J. — SVITACKOVA, B.: A preliminary synopsis of Canna descriptors. In: Salag P. (editor):
Proc. 9th International Conference of Horticulture, Brno : MZLU, vol.2, 2001, s. 401-406 ISBN 80-
7157-524-0

EVIGEZ | ¢islo znak stupnice hodnoty (scale) poznamka

¢. znaku znaku | (descriptor) (values) (note)

1. morfologické znaky / morphological descriptors

1.1 habituelni znaky / whole plant character

1 1.1.1 vyska rostliny 1 velmi nizka do 0.4 m 1 very low k pocatku
plant height 3 nizka 04-0.8m 3 low kveteni

5 primérna 0.8-12m 5 intermediate (beginning
7 vysoka 1.2-1.6m 7 high of flowering)
9 velmi vysoka 1.6 m a vice 9 very high

2 1.1.2 odnoZovani 3 slabé 3 sparse

suckers production 5 stiedni 5 moderate
7 silné 7 abundant

3 1.1.3 vétveni oddenku 1 vybézkaté 1
rhizome 2 kompaktni 2

4 1.14 pocet vyhonii cane 3 nizky vyzaduje 3 low z odenku o tfech
number 5 primérny ovéfeni 5 intermediate pupenech

7 vysoky 7 high

5 1.1.5 pocet kvetoucich 3 nizky 20% - 40% 3 low z odenku o tfech
vyhonu 5 prumérny 40% - 60% 5 intermediate pupenech
flowering cane 7 vysoky 60% - 80% 7 high (rhizome with
number three buds)

6 1.1.6 pocet listii pseudos- | 3 nizky vyzaduje 3 low k pocatku
tonku 5 pramérny ovéteni 5 intermediate kveteni
pseudostem 7 vysoky 7 high (beginning
leaf number of flowering)

1.2 znaky v olisténi / leaf character

7 1.2.1 pochva spodniho 1 objimavéa 1 clasping /
listu 2 nesvirajici bazi 2 not clasping the
basal leaf sheath vyhonu pseudostem

8 1.2.2 délka listu (m, tieti list odspodu) (m, third leaf from plant base)

9 1.2.3 Sifka listu (m, tieti list odspodu) (m, third leaf from plant base)

10 1.2.4 tvar listové cepele 1 elipcity 1 elliptical
leaf blade shape 2 vejlity 2 ovate

3 kopinaty 3 lanceolate

11 1.2.5 dominantni zbar- 1. bled¢ zelené 1. pale green
veni Cepele 2. zive zelené 2. soft green
dominant leaf blade | 3. modrozelené 3. bluish green
colour 4. Cervenozelené 4. redddish green

5. ervenohnédé 5. reddish brown
6. temné purpurové 6. black purple

12 1.2.6 zbarveni listového 0. ¢iré 0. none v useku blanité
okraje 1. Zlutohnédé 1. yellow-brown prusvitné linky
leaf margin pig- 2. rudohnédé 2. red-brown (at the translucent
mentation 3. purpurové 3. purple line)

13 1.2.7 doplitkové zbarveni | 1. bilé, bélavé 1. white, whitish
cepele 2. zlutavé 2. yelowish
another leaf blade 3. zive zelené 3. soft green
colour 4. ervenozelené 4. redddish green

5. ¢ervenohnédé 5. reddish brown
6. temné purpurové 6. black purple

14 1.2.8 charakteristika 1. v blocich pfi 1. blotches along
listové kresby stfednim Zebru midrib
pattern of leaf pig- 2. pruhy podél 2. striation
mentation nervatury throughough

1.3 kvétenstvi / inflorescence

15 1.3.1 typ kvétestvi 1. latnaté 1. paniculate (two fl.cincinni)
inflorescence type 2. hroznovité 2. racemose (one fl.cincinni)
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16 1.3.2 samocistivost 1. nepatrna l.inconsiderable
self-cleaning 5. vynikajici 2. eminent
17 1.3.3 vétveni vietene 0. nevétvené 0. none
rhachis ramification | 3. slabé 3. sparse
5. primérné 5. moderate
7. silné 7. abundant
18 1.3.4 zbarveni vietene 1. Zlutozelené 1 yellowish green
rhachis colour 2. 7ive zelené 2 soft green
3. oranzovée cervené 3 red orange
4. temné Cervené 4 dark red
19 1.3.5 zabarveni toulce 1. bled¢ zelené 1. pale green
spathe pigmentation | 2. zivé zelené 2. soft green
3. modrozelené 3. bluish green
4. Cervenozelené 4. redddish green
5. ¢ervenohnédé 5. reddish brown
6. temné purpurové 6. black purple
20 1.3.6 kutikula toulce 0. zadna 0. none
spathe wax cuticle 1. vyraznd 1. apparent
1.4 zékladni kvétni data / basic flower data
21 1.4.1 klasifikace kvétni- 1. lobelkokvété dosny 1. lobeliaeflora group
ho typu 2. amarylkokvété dosny 2. amaryllidiflora group
flower shape classi- | 3. meéikokvété dosny 3. gladioliflora group
fication 4. orchideokvété dosny 4. orchidiflora grou
22 1.4.2 priumér kvétu v nejSirsim misté
flower diameter
1.5 okvéti / perianth
23 1.5.1 zabarveni sepali 0. prasvitné 0. translucent
sepals colour 1. Zlutavé 1. yellowish
2. zelenavé 2. greenish
3. Cervenavé 3. reddish
24 1.5.2 velikost sepalii 1 podobné 1 sub-equal
sepal dimension 2 nestejné 2 inaequal
25 1.5.3 zabarveni petali dle tabulek RHS RHS table
petals colour (v ptipad€ nedostupnosti §1) (alternative: §1)
26 1.54 kutikula petali 0. zadna 0. none
petals wax cuticle 1. vyraznd 1. apparent
1.6 staminodia a labellum / staminodia and labellum
27 1.6.1 pocet vnéjsich 0. zadné 0. none
stamindii (VSt) 1. jediné 1. one
outer staminodia 2. dvé 2. two
(OSt) number 3. i 3. three
28 1.6.2 zakonceni VSt 1. zahrocené 1. pointed
OSt apex shape 2. tupé 2. obtuse
3. vykrojené 3. emarginate
4. roz¢isnuté 4. split
29 1.6.3 pievladajici zabar- | dle tabulek RHS RHS table
veni VSt (v pfipadé€ nedostupnosti §1) (alternative: §1)
OSt dominant colour
30 1.6.4 dalSi odstiny ve dle tabulek RHS RHS table
zbarveni VSt (v ptipad€ nedostupnosti §1) (alternative: §1)
other OSt colour
tinges
31 1.6.5 charakter dalsi-ho 1. bazalni prouzkovani 1. basal streaking / dotting
zbarveni VSt 2. bazalni skvrny 2. throat mottlenes
OSt second tinges 3. nesouvisla skrvnitost 3. incoherent dotting
pattern 4. rozstiikovany pieliv 4. splash overlapping
5. nepravidelné bloky 5. irregular blotches
6. souvisly preliv 6. continual overlapping
32 1.6.6 stalost zabarveni 1. blednouct 1. diluting
colour stability 2. ustalené 2. constant
33 1.6.7 zakon¢eni labella 1. zahrocené 1. pointed
labellum apex shape | 2. tupé 2. obtuse
3. vykrojené 3. emarginate
4. roz¢isnuté 4. split
34 1.6.8 prevladajici zabar- | dle tabulek RHS RHS table
veni labella (v ptipad€ nedostupnosti §1) (alternative: §1)
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labellum dominant

colour
35 1.6.9 dalSi odstiny ve dle tabulek RHS RHS table
zbarveni labella (v ptipad€ nedostupnosti §1) (alternative: §1)

other labellum co-
lour tinges

36 1.6.0 zbarveni fertilni-ho | dle tabulek RHS RHS table
staminodia (v ptipadé nedostupnosti §1) (alternative: §1)
fertilestaminodium

dominant colour

1.7 blizna a semenik / stigma and ovary

37 1.7.1 zabarveni petalo- dle tabulek RHS RHS table
idni ¢asti blizny (v ptipad€ nedostupnosti §1) (alternative: §1)
stigma petaloid part
colour
38 1.6.4 zabarveni okraje dle tabulek RHS RHS table
blizny (v ptipadé nedostupnosti §1) (alternative: §1)
stigma marginal part
colour
39 1.5.1 zabarveni semeni- 1. zluté 1. yellow
ku 2. zelené 2. green
ovary pigmantation 3. Cervené 3. red
4. hnédé 4. brown
40 1.5.2 produkce semen 1. zadna 1. none
seed production 2. vzacna 2. sparse
3. primérna 3. medium
4. hojna 4. abundant

2. citlivost vii¢i chorobam a Skiidciim / diseases and pests susceptibility

scored on a scale 1-3, with disease or pest specified where: 1. low susceptibility, 3. high susceptibility

2.1 viry a fytoplasmatické ndkazy / virus and phytoplasma diseases

1 2.1.1 Aster yellows mycoplasma

1 2.1.2 Banana bracts mosaic virus

1 2.1.3 Ben yellow mosaic polytvirus

1 2.14 Canna yellow mottle badnavirus

2.2 chromistalni a houbové patogeny / chromista and fungal diseases

1 2.2.1 Phytophtora. Pythium

1 2.2.2 Puccinia, Uredo

1 223 Mycosphaerella, Guignardia, Phyllosticta
1 2.24 Alternaria, Cercospora, Cladosporium

1 2.2.5 Verticillium, Fusarium, Colletotrichum

1 2.2.6 Acremonium, Cylindrocladium, Trachysphaera
2.3 Zivocisni Skidci /pests

1 2.3.1 Meloidogyne, Pratylenchus, Radopholus
1 2.3.2 Myzus, Macrosiphium

1 2.3.3 Planococcus, Hemiberlesia

1 234 Trialeurodes

1 2.3.5 Popillia, Cotalpa, Diabrotica

1 2.3.6 Estigmene, Spilosoma, Sibine

1 2.3.5 Geshna, Udea

1 2.3.6 Calpodes, Helicoverpa, Opogona

§1: alternativa desetibodového hodnoceni barevnych odstinti dle nerevidované verze deskriptortt (UHER, SVITACKOVA, 2001)
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GENOVE ZDROJE OKRASNYCH ROSTLIN V CESKE REPUBLICE:
KOLEKCE RODU CANNA A JEJI EVALUACE. 2. ODRUDOVA HODNOCENI]
A GENEPOOL OF ORNAMENTAL PLANTS IN CZECH REPUBLIC:
CANNA COLLECTIONS AND THEIR EVALUATION.

2. EVALUATION OF VARIETIES

Béla SVITACKOVA, Ji¥i UHER

Nineteen hybrid varieties of Canna Lily, together with Cana indica L., were evaluated in forty morphological charac-
ters. Height of plants, suckers production, leaf number, as well as stem and leaf morphology were dependent at
variety, but can be influenced by planting dates, temperature, water availability and stage of plant development. In
other traits, such as rhachis position or spathe and petals wax cuticle, were not recorded any differences between
varieties. Dependent at varieties, but not influenced by climatic conditions seems to be the floral characteristics,
beside of colour of leaf and floral parts.

Key words: Canna, varieties, evaluation, morphological characters

Uvod

Prestoze hybridni odridy dosen (Canna L.) se v posledni dobé¢ t&si rychle rostouci oblib¢, domaci od-
rudy ze zahrad prakticky vymizely. V ramci Narodniho programu konzervace a vyuziti rostlinnych gene-
tickych zdrojii jsou na zahradnické fakulté Mendelovy zemédélské a lesnické univerzity v Brné udrzova-
ny uz jen zbytky nckdejsiho bohatého odriidového sortimentu, jejichz pravost vyzaduje nadto ovéfeni.
Puvodni ¢eské odridy jsou proto dopliiovany srovnavacim materidlem ze zahranici a v této souvislosti je
zvlast’ pocitovana absence popisnych dat. V minulych letech byla proto tato intenzivné zaznamendvana
na podkladé nové koncipovanych a v pribéhu zaznamt dat dale revidovanych deskriptorti.

Material a metody

Hliznaté oddenky devatenacti hybridnich odrid dosen a dvou nativnich variet Canna indica L. byly
hrnkovany ve dvou vegetacnich sezonach, ku konci 10. a 12. kalendainiho tydne a naraseny ve skleniku
vytapéném k 18°C-20°C. Na stanovisté byly v obou letech sledovani vysazeny k pocatku 22. tydne
v hustoté 500 rostlin na ar a pod zavlahami byly az do zapojeni porostu udrzovany v bezplevelném stavu.
Rostliny byly hodnoceny za plného kveteni, kratce po rozvétveni kvétonosnych vieten ve 32.-34. kalen-
dainim tydnu, na podkladé piedbéznych deskriptort (UHER, SVITACKOVA, 2001), v druhém roce
sledovani castecné revidovanych a upravenych. Oproti upravam vyplyvajicich z revidované verze de-
skriptort (UHER, SVITACKOVA, 2005) bylo i zakladni zabarveni listii hodnoceno dle tabulek RHS,
data o znacich podléhajicich deskriptortim 3, 15, 19, 23, 24, 25, 32 nebyla dosud hodnocena.

Vysledky a diskuse

Vyska rostliny, odnozovani s poétem vyhont, pocet listl, také ale morfologie stonku a listové ¢epele
patii k znaktim prokazatelné odridové zavislym, stejn¢ tak jsou ale silné ovliviiovany agrotechnickymi
terminy, teplotami, dostupnosti vody, v neposledni fad¢ i vyvojovym stadiem rostliny (ALFONSO,
MORAES-DAL-LAQUA, 2004) a maji proto (neoddélitelné od uvedeni péstebni technologie a terminti
vysadeb) vyznam pouze orientacni. V podminkach teplého jihomoravského klimatu byly naméfené hod-
noty zpravidla vy3si nez jaka byvaji uvadéna v domaci literatute (VYSKOCIL, 1968), nedosahovaly ale
hodnot zaznamenanych RHS (GRAY, GRANT, 2003). V jinych znacich (postaveni kvétonosného viete-
ne, voskova kutikula podkvétniho toulce i kvétnich platkd) nebylo mezi hodnocenymi kultivary
prokazatelnych rozdild a posouzeni jejich vyznamu pro deskripci prokaze teprve sledovani dalSich
hybridd nebo nativnich druhii. Zbyvajici sledované znaky, at’ uz barevné téonovani listd, kvétonosnych
vieten, podkvétniho toulce nebo veskeré kvétni charakteristiky jsou odridové stalé a nebyvaji
ovlivilovany klimatickymi podminkami. Pro deskripci budou mit proto prvorady vyznam, jejich od-
povidajici interpretace je vSak pro slozitost kvétni stavby dosen Casové naro¢na. Ani zde se ale
zaznamenané hodnoty neshoduji s daty RHS (GRAY, GRANT, 2003), ze tii porovnatelnych zdznamu
(odridy ‘Louis Cayeaux’, "Wyoming” a "Pretoria”) odpovidaji pouze data o zabarveni listu u posledni
zuvedenych odrid (v zaznamech RHS jako “Striata”). Nutné bude také ovéfeni pravosti kultivard,
ptipadné jejich nukleotidovych sekvenci: napt. ndmi udrzovand "Ludmila” plné odpovida rostlinam, jaké
byly pod timto jménem kdysi rozSifovany organizaci Sempra, odpovidd i nepfiliS podrobnym
charakteristikam v LPO, zda se ale byt identicka s prastarou "Florence Vaughan'.

Uznani a podékovani

Deskriptory byly vyvijeny za podpory projektu Mze CR E - 97/01 - 3160 - 0200 (Konzervace a vyuziti
genofondu teplomilnych ovocnych dfevin, révy vinné, vytrvalych zelenin a okrasnych rostlin).
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Tabulka 1A-B: Morfologické charakteristiky sledovanych odriad na podkladé revidovanych de-
skriptori

odruda / variety EVIGEZ ¢islo popisného znaku / EVIGEZ character number

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 16
Ammi Max Kolb 9 5 5 5 5 1 7 5 2 137A | 2 0 0 3
Cleopatra 7 1 5 5 2 137A 2 6 1 5
Collose 5 7 5 5 5 2 5 5 2 2 0 0 3
Constitution 5 5 5 3 2 5 5 3 144B 3 0 0 3
Dukla 9 3 5 5 3 2 5 7 3 183B | 2 0 0 1
Fire Bird 9 3 5 3 1 5 5 2 4 0 0 1
J.B.van Schoot 7 7 5 5 5 1 7 7 2 137C 2 0 0 3
Kapitan Jaros§ 7 5 5 5 5 2 7 5 2 183B 3 0 0 1
Labe 7 5 3 7 5 2 7 5 2 2 0 0 1
Louis Cayeaux 9 5 5 5 3 2 7 7 3 189A | 2 0 0 5
Ludmila 9 7 5 5 3 2 5 7 2 137B | 2 0 0 3
Miss Mélnik 5 5 5 5 5 2 5 5 2 189A | 3 0 0 5
Pallag Szépe 7 5 5 3 5 1 5 5 2 143A | 2 0 0 3
Pink Sunburst 3 5 3 5 1 5 5 2 183B 3 2 2 3
Pretoria 7 9 5 5 5 1 5 7 2 137A 4 2 2 3
Reine Charlotte 5 5 5 5 3 1 7 5 2 137A | 2 0 0 5
Rosamond.Coles.... | 5 9 3 7 3 1 3 5 2 137A | 2 0 0 5
Semaphore 7 5 5 3 3 2 7 5 2 2 0 0 3
Wyoming 9 5 5 5 5 1 7 7 2 183B 3 0 0 5
Canna indica L. 7 7 7 3 7 2 5 5 3 146B 4 6 0 3
odruda / variety EVIGEZ ¢islo popisného znaku / EVIGEZ character number

17 | 18 | 20 | 21 | 22 | 26 | 27 | 28 29 30 |31 ] 33 34 40

Ammi Max Kolb 3 2 3 7 2 3 2 | 46B 3 46B 1
Cleopatra 3 2 2 3 5 2 3 3 9A | 33A | 5 3 30A 1
Collose 3 2 3 7 2 3 2 3 1
Constitution 3 4 2 3 7 2 3 3 65C 3 65C 1
Dukla 3 4 2 3 7 2 3 2 | 44A 2 | 44A 1
Fire Bird 3 2 3 7 2 3 2 | 23A | 32A | 1 2 | 23A 1
J.B.van Schoot 5 1 2 2 5 2 3 3 14B | 28A 2 14B 1
Kapitan Jaro$ 3 4 2 3 7 2 3 2 | 42A 2 | 42A 1
Labe 3 2 3 7 2 3 2 3 1
Louis Cayeaux 5 1 2 3 7 2 3 2 33C 3 33C 1
Ludmila 3 1 2 4 7 2 3 2 | 23A | 9A 4 3 24A 1
Miss Mélnik 3 2 3 5 2 3 2 | 34A 3 34A 1
Pallag Szépe 3 2 2 3 7 2 3 2 12B | 39A | 3 3 39A 1
Pink Sunburst 3 2 3 7 2 3 3 38B 3 38B 1
Pretoria 3 3 2 3 7 2 3 2 | 28A 3 | 28A 1
Reine Charlotte 3 2 2 7 2 3 3 12B | 33A | 6 3 1
Rosamond Coles 3 1 2 3 7 2 3 2 43A | TA 6 3 43A 1
Semaphore 3 4 2 2 7 2 3 2 3 2
Wyoming 3 3 2 3 7 2 3 2 | 28A 3 | 28A 1
C. indica edulis 3 4 2 1 3 2 2 1 45B 3 45B | 4
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HOSPODARSKE ZNAKY RODU ARMORACIA G., M. ET SCH.
ECONOMIC DESCRIPTORS FOR THE GENUS ARMORACIA G., M. ET SCH.

Jarmila NEUGEBAUEROVA

The genus Armoracia belongs to a group of perennial vegetables whose genetic resources have been maintained at
the Horticultural Faculty in Lednice, Mendel University of Agriculture and Forestry in Brno since 1994. In the years
2004 and 2005 a total of 19 genotypes were classified using a selection of economic characters from the standard
descriptor list (1998). Sensory methods were used to classify the genotypes according to color, smell and taste, and in
the laboratory the following methods were employed: gravimetry for solids; HPLC for vitamin C; and ISE for
nitrates (Nnoz)-

Key words: Armoracia, constancy colouring, smell and taste, solids, content of vitamin C, nitrates

Uvod

Rod Armoracia je zafazen mezi vytrvalé zeleniny jehoZz genofond je udrzovan na Zahradnické fakulté
v Lednici, Mendelovy zemédélské a lesnické univerzity v Brmé od roku 1994. Podle vypracovaného
Klasifikatoru (1998) jsou hodnoceny znaky hospodaiské, mezi které patfi hodnoceni koiene po jeho
nastrouhani. Tato hodnoceni jsou senzoricka (stilost zabarveni, viné a chut) a instrumentalni (obsah
susiny, vitaminu C a dusi¢nantl).

Material a metody

Celkem bylo v letech 2004-2005 hodnoceno devatenact polozek genofondu kiene. Senzorické
hodnoceni provedlo dvacet osm respondentli. Byla hodnocena barevna stalost, viing, chut’, chut’ podle
vjemu a palcivost u dvandcti vzorkt. Vysledky byly statisticky vyhodnoceny metodou shlukové analyzy.
Celkovy obsah susiny byl stanoven gravimetricky jako rozdil hmotnosti vzorki susenych pii 105° C
(JAVORSKY et al, 1987). Obsah kyseliny L-askorbové (vitaminu C) byl stanoven metodou
vysokoucinné kapalinové chromatografie (HPLC) pfi pouziti rezimu s obracenymi fazemi, s detekci
v ultrafialové oblasti (UV) spektra. Kvalitativni stanoveni bylo provedeno z reten¢nich dat, kvantitativni
stanoveni z ploch (vysek) pikti vzorku a standardu. Kapalinovy chromatograf ECOM (CZ) sestava
z téchto ¢asti: analytické cerpadlo LCP 4000.1 (ECOM), davkovaci analyticky smyckovy ventil (ECOM),
vngjsi smycka 20 pl (ECOM), UV-VIS detektor LCD 2082.2 (ECOM) a analytické kolony CGC 3x150
Separon SGX C18,7 um (TESSEK). Mobilni faize TBAH-kyselina §tavelova-voda 10:20:70 (v:v:v).
Obsah dusi¢nani (Nyos3) byl stanoven iontové selektivnimi elektrodami (ISE). Obsah dusi¢nanti byl
odecten z kalibra¢ni kiivky na semilogaritmickém papiru (mV v zavislosti na koncentraci Nyos-)
(JAVORSKY et al., 1987).

Vysledky a diskuze

Senzorickym hodnocenim byla zjisténa nejvyssi barevna stalost (Sednuti za 20 hod. po nastrouhani) u
polozek Armoracia rusticana G., M. et SCH. 'Krajovy” a Armoracia rusticana G., M. et SCH. piivodem
ze Supikovic. Nejméné stalymi polozkami byly Armoracia rusticana G., M. et SCH. Krajovy’ pivodem
z Krhové, Vsetina, Lednice a Ukrajiny. U deviti polozek byly zjistény statisticky vyznamné rozdily ve
zabarveni, viini a chuti. Nejlépe byla hodnocena polozka Armoracia rusticana G., M. et SCH. 'Krenox’,
barva po nastrouhani zustala typicky bila, chut’ byla palivda a mirné ostra. Nejméné vyhovujicimi byly
hodnoceny polozky Armoracia rusticana G., M. et SCH. ptivodem ze Vsetina a Ukrajiny. Tyto vysledky
odpovidaji ¢asteéné vysledkim z let 2001-2002 (KARLOVCOVA, 2002).

Obsah suSiny byl stanoven vrozmezi 27,12-35,79 %. Nejniz§i obsah byl stanoven v poloZce
Armoracia rusticana G., M. et SCH. 'Krajovy  ptvodem z Bavor, nejvys§i u téhoz taxonu pivodem
z Tvrdonic. Celkova susina je nepiimym vyjadienim obsahu vody v zeleniné. Jeji obsah je stejné jako
refraktometricka susina ovliviiovan celou fadu faktord, pricemz jednim z hlavnich je vyvojové stadium
rostliny. Celkovy obsah susiny do zna¢né miry urcuje skladovatelnost zeleniny. Obsah celkové susiny je
naptiklad v mrkvi 19,1% (POKLUDA, 2003) Vyvojové stadium kofend kiene nebylo pfi hodnoceni
celkové susiny zohlednéno. Obsah vitaminu C byl v letnim obdobi (srpen 2004) hodnocen jako nizky (do
100 mg.100 g ) v desiti piipadech hodnocenych polozek Armoracia rusticana G., M. et SCH., stfedni
obsah (do 110 mg.100 g) byl zji§tén u jedné polozky, vysoky obsah (vice nez 110 mg.100 g ) u Sesti
polozek. Nejvyssi mnozstvi vitaminu C bylo zjisténo v Armoracia sisimbrioides (DC) CAJAND (240
mg.100 g'). Zmény v mnozstvi vitaminu C byly hodnoceny po &trnactidennim skladovéni. Obsah se
snizil v priméru o 19 %, byl zaznamenan u ti polozek Armoracia rusticana G., M. et SCH.

Obsah vitaminu C byl v jarnim obdobi (duben 2004) hodnocen jako nizky (do 100 mg.100 g')
ve tiech piipadech ze ¢trnacti hodnocenych polozek Armoracia rusticana G., M. et SCH., stfedni obsah
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(do 110 mg.100 g") byl zjistén ve tfech piipadech, vysoky obsah (vice nez 110 mg.100 g ) u osmi
polozek. Nejvys$si mnozstvi vitaminu C bylo zjisténo v Armoracia rusticana G., M. et SCH. 'Krenox’,
(141 mg.100 g). Armoracia sisimbrioides (DC) CAJAND nebyla v jarnim obdobi hodnocena. Obsah
vitaminu C se skladovanim snizil v priméru o 29 %, pokles byl zaznamenan u osmi poloZzek Armoracia
rusticana G., M. et SCH. Zjisténé pramérné tdaje obsahu vitaminu C neodpovidaji udajim zjisténym
KARLOVCOVOU (2003), kdy se naméfené hodnoty pohybovaly v rozmezi 45-497 mg.100 g Tyto
rozdily mohou byt ¢aste¢né zpisobeny odlisSnym terminem hodnoceni (listopad 2002). Obsah dusi¢nand
(Nno3) byl hodnocen jako velmi nizky vrozmezi 3-10 mgkg' &erstvé hmoty. Maximélni pfipustné
mnoZstvi dusi¢nanti v kofenové zelening je 700 mgkg' (POKLUDA, 2003). Porovname-li vysledky
s tidaji KARLOVCOVE (2003) pak se opdt vyrazné li§i, v roce 2003 byly autorkou zjiitény hodnoty
(Nno3) v rozmezi 48 - 2100 mg kg™

Zavér

Senzorickym hodnocenim byla zjisténa nejvyssi barevna stalost vzorkd poloZzek Armoracia rusticana
G., M. et SCH. 'Krajovy’ a Armoracia rusticana G., M. et SCH. pavodem ze Supikovic. Barva po
nastrouhani zustala typicky bila, chut’ byla paliva a mirné ostra u vzorku polozky Armoracia rusticana
G., M. et SCH. 'Krenox’. Obsah celkové susiny byl stanoven v rozmezi 27,12-35,79 %. Obsah vitaminu
C byl v letnim obdobi (srpen 2004) se pohyboval v rozmezi 615,2-240 mg.100g™" Nejvy$si mnoZstvi
vitaminu C bylo zjisténo v Armoracia sisimbrioides (DC) CAJAND. Zmény v mnozstvi vitaminu C byly
hodnoceny po ¢trnactidennim skladovani. Obsah se snizil o 19 %. V jarnim obdobi (duben 2004) byly
zjidtény hodnoty vitaminu C v rozsahu 91,81-141,27 mg.100 g". Nejvy$si mnozstvi vitaminu C bylo
zjisténo v Armoracia rusticana G., M. et SCH. 'Krenox’. Obsah vitaminu C se skladovanim snizil o 29
%. Obsah dusi¢nanii (Nyo3') byl hodnocen jako velmi nizky v rozmezi 3-10 mg.kg™" Cerstvé hmoty.
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GENOFOND RODU Achillea L. V LEDNICI - OBSAH CHAMAZULENU V
SILICI
THE GENE POLE OF Achillea L. GENUS IN LEDNICE - THE CONTENT OF
CHAMAZULENE IN ESSENTIAL OIL

Katefina KARLOVA

The study of chamazulene content in essential oil of 19 representatives of A. millefolium agg. group (6 species, 2
natural hybrids and Slovak variety "Alba’) was made by spectofotometry. Conforming with literature sources it was
observed the chamazulen content more or less bears on ploidity level of plants. However between tetraploid A.
collina Becker ex Rchb. (where chamazulene content should be significant) and hexaploid A. millefolium subsp.
millefolium L. (which should be chamazulen- free) some exceptions were found. Within the diploid species it was
established no any plant from A. setacea Waldst. et Kit.contain the chamazulen and on the other hand both evaluated
A. asplenifolia Vent. plants are chamazulene-rich. Heptaploid natural hybrid A. milleolium. x pannonica is
chamazulen-free.

Key words: Achillea L., chamazulene content, ploidity level

Uvod

Ackoli oficialni genofond rodu Achillea L. v Lednici tvofi 23 polozek tebricku, celkova kolekce
zahrnuje vice neZ sto druhd, pfirozenych kiizencti a ekotypt posbiranych na piirodnich lokalitich v CR.
Hlavni ¢ast této sbirky byla soustfedéna v roce 1996 a od té doby se s celou kolekci formou diplomovych
a dizertacnich praci i vyzkumného zaméru zahradnické fakulty soustfedéné pracuje. Po dikladném
zkouméani obsahu zékladnich Gginnych latek (silice, flavonoidy, tfisloviny) (SPINAROVA,
PETRIKOVA, 2002) byla pozornost vénovana také stanoveni obsahu chamazulenu. Chamazulen je totiz
z hlediska i¢innosti nejzadanéjsi slozkou febrickové silice, a proto vyse jeho obsahu vyznamné ovlivituje
celkovou kvalitu febtickové drogy. V febfitkové silici se miize vyskytovat v mnozstvi 0 - 58% (CERNAJ
et al., 1983) a jeho pfitomnost zplisobuje rizn¢ intenzivni modré zabarveni silice. Vysledné mnozstvi
chamazulenu vsilici je ovlivnéno prostfedim. Primarni schopnost tvofit proazuleny (prekurzory
chamaazulenu) je vSak rostlindAm dadna geneticky a nckteré studie tvrdi, ze souvisi se stupném ploidie
jednotlivych druhti. OSWIECIMSKA (1966) zjistila, Ze tetraploidni rostliny (2n = 36) proazuleny tvofi,
zatimco hexaploidni a oktoploidni druhy ne. TYIHAK et al. (1963) dale uvadi, Ze piitomnost
chamazulenu v silici je typicka pro diploidni (2n = 18) druh Achillea asplenifolia Vent. Cilem této prace
bylo stanovit obsah chamazulenu u vybranych genotypd febficku skupiny Achillea millefolium agg.
z lednické kolekce a korelovat tyto vysledky s jejich stupném ploidie.

Material a metody

Pro hodnoceni obsahu proazuleni pocitanych jako chamazulen bylo vybrano 19 zastupci skupiny 4.
millefolium agg. reprezentujicich 6 druht, 2 pfirozené kiizence Ceskych febiickl a slovenskou odridu 4.
collina "Alba’ (tab. 1). Taxonomické uréeni a stanoveni poctu chromozomui u vybranych rostlin bylo
provedeno na PiF Masarykovy univerzity v Brné (DANIHELKA, 2000). Pln¢ rozkvetla febtickova nat
byla susena pii pokojové teploté a rozdrobnéna laboratornim mlynkem. Silice byla ziskdna metodou
destilace vodni parou s ptidavkem xylenu (CESKY LEKOPIS, 1997) a obsah proazulenti po¢itanych jako
chamazulen byl stanoven spektrofotometricky (CESKY LEKOPIS, 1997). Princip metody je zalozen
na méfeni intenzity modrého zbarveni smési silice a xylenu pfi vinové délce A = 608 nm proti slepému
vzorku — xylenu. K méfeni byl pouzit spektrofotometr Jenway 6100. Zavislost obsahu chamazulenu na
ploidnim stupni hodnocenych febiickil byla pocitana analytickym nastrojem Korelace v prostredi
programu Microsoft Excel. Konkrétni hodnoty obsahu chamazulenu a také stupné ploidity byly ve
vypoc¢tu nahrazeny symbolickymi znaky 0 — bez chamazulenu (pro hodnoty < 1% obsahu a genotypy
hexa- a oktoploidni) a 1 — s chamazulenem (pro hodnoty > 1% a genotypy tetraploidni). Ziskana hodnota
korelaéniho koeficientu byla nasledné porovnana s kritickou hodnotou vybérového korela¢niho
koeficientu na hladiné vyznamnosti a = 0,05.

Vysledky a diskuze

Analyza obsahu proazulend pocitanych jako chamazulen prokazala, ze vybrané genotypy febiicku ze
skupiny A. millefolium agg. obsahuji vsilici 0,12 — 55,14% chamazulenu. Vizudlnim hodnocenim
zabarveni byly vydestilované silice rozdéleny do 4 skupin a nasledné bylo zjisténo, ze mnozstvi
chamazulenu v jednotlivych vzorcich tomuto rozdéleni odpovida. Svétle modra silice ma pouze nizky
obsah chamazulenu - do 0,24%. Zelenomodra silice (pouze jeden vzorek) obsahovala chamazulenu také
malo - 0,04%. Modré barvé silice odpovida 0,59 — 3,12% chamazulenu a tmavé modré zbarveni mély
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silice s vysokym obsahem chamazulenu — nad 9,24%. Konkrétni hodnoty obsahu proazulent pocitanych
jako chamazulen u jednotlivych taxonti dokumentuje tab. 1.

Z vysledkd analyzy vyplyva, ze i jednoduché vizualni hodnoceni umoznuje orientaéni stanoveni
obsahu chamazulenu vsilici, protoze pouhym okem viditelnd intenzita modrého zbarveni ramcoveé
odpovida skute¢nému obsahu zadouci latky. Problematicky mtze byt ale odhad obsahu chamazulenu
v silicich s modrozelenym ¢i zelenavym zbarvenim, jejichz barva se zda tmava, ale chamazulenu obsahuji
obecné velmi malo. Tento poznatek nevychazi pouze z hodnoceni zde uvadéného kiizence 4. millefolium.
X pannonica, ale je podpofeno i dal§imi vysledky s jinymi skupinami rostlin.

Konfrontace ziskanych vysledkd s literarnimi prameny nevychazi bohuzel zcela presvédCivé. Je
pravda, ze ob& hodnocené rostliny diploidniho druhu A. asplenifolia Vent. obsahuji v souhlasu
s TYIHAKEM et al. (1963) v silici vysoké procento chamazulenu a viechny tii hodnocené rostliny druhu
A. setacea Waldst. et Kit. 1ze povazovat za bezazulenové tak, jak tvrdi PALEY et al. (1997) i KUBELKA
et al. (1999). Ale tvrzeni OSWIECIMSKE (1966) o zavislosti tvorby chamazulenu na stupni ploidity
hodnocenych druhti nebylo zcela potvrzeno. Svétle modra silice a pouhych 0,18% obsahu chamazulenu
vni jsou u tetraploidniho febficku chlumniho (4. collina Becker ex Rchb.) s pracovnim cislem 319
v pfimém rozporu s jejim tvrzenim a ani 0,99% obsahu chamazulenu u silice rostliny s pracovnim ¢islem
6 neni pfili$ presvédcivych. Naproti tomu zastupce hexaploidniho druhu A. miilefolium subsp. millefolium
L. (rostlina s prac. ¢. 341) s 0,59% obsahu chamazulenu v silici vyrazné modré barvy lze za genotyp
neschopny tvorby proazulenti oznacit také jen snadsdzkou. Oba zastupci oktoploidniho druhu A.
pannonica Scheele byly ve shodé s KUBELKOU et al. (1999) vyhodnoceny jako azulenu prosté, ale
absence proazulent u tetraploidniho druhu A4. styriaca ssp. bohemica, kterou autofi také zminuji, pfi
analyze s urCitosti potvrzena nebyla.

Zavislost obsahu chamazulenu na ploidnim stupni hodnocenych febficku (tetra-, hexa- a oktoploidni
taxony) byla statistickou metodou korelace vyjadiena korelacnim koeficientem o hodnoté 0,720. Tento
udaj sice vyjadiuje kladnou korelaci obou znakli; ve srovnani s kritickou hodnotou vybérového
korela¢niho koeficientu na hladiné vyznamnosti o = 0,05 (pro Y =n — 2, kde n = 5 je tato hodnota 0,878)
vSak neni dostateén¢ statisticky pritkazny. Zavérem k teorii zavislosti obsahu chamazulenu v febficku na
stupni ploidity 1ze tedy souhlasit s VETTEREM (1995), ktery pfipousti, ze i v ramci taxonu, které
povazujeme za ,,proazulenprosté” existuji rostliny, které proazuleny vytvareji. Proto je vhodnéjsi hovorit
o statistické frekvenci rostlin vytvafejicich proazuleny v populacich jednotlivych druhti, nez o taxonech
proazuleny obsahujici a neobsahujici

Zavér

U 19 zastupch skupiny A. millefolium agg., reprezentujicich 6 druhd, 2 pfirozené kiizence Ceskych
febrickti a slovenskou odradu A. collina "Alba’, byl spektrofotometricky stanoven obsah proazulenti
pocitanych jako chamazulen. V souhlasu s literarnimi daji bylo zjisténo, ze obsah chamazulenu do jisté
miry souvisi se stupném ploidie hodnocenych rostlin. Mezi tetraploidnimi jedinci 4. collina Becker ex
Rchb. (pro které ma byt obsah chamazulenu typicky) a hexaploidnimi jedinci A. millefolium subsp.
millefolium L. (které naopak chamazulen obsahovat nemaji) v§ak byly nalezeny i vyjimky. U diploidnich
druhti bylo zji§téno, ze zddny z febiickti druhu A. setacea Waldst. et Kit. chamazulen neobsahuje a
naopak oba zastupci 4. asplenifolia Vent. jsou na obsah chamazulenu bohaté. Heptaploidni pfirozeny
kiizenec A. milleolium. x pannonica chamazulen neobsahuje.
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Tabulka 1: Stanoveni obsahu proazulenii pocitanych jako chamazulen u vybranych genotypu A.
millefolium agg.

Druh. kifZenec Pracovni n Puvodni Barva Obsah
’ ¢. lokalita silice * |proazulenti (%)
162 Havraniky SM 0,24
A. setacea 166 18 C. Stredohoti SM 0,19
169 obora Soutok SM 0,12
e 11 Uvaly ™ 46,98
A. asplenifolium 3 18 Abrod ™ 55.14
6 Miroslav M 0,99
25 Cejé ™ 13,76
. 40 Miroslav ™ 53,78
A. collina 101 36 Cerovéa vrchovina ™ 35,30
319 Tasovice SM 0,18
"Alba’ kulturni odriida ™ 9,24
A. styriaca ssp. bohemica 137 36 Povrly M 3,12
A. collina x pratensis 19 36 Dubnik u BorSice ™ 31,14
223 Praha - Opatov ™ 10,03
. ) . 63 Cizov M 0,59
A. millefolium ssp. millefol. 341 54 Amostov SM 0.24
A. millef. x pannonica 118 63 Kiepenice M 0,04
. 41 Mikulov SM 0,19
A. pannonica 72 - -
120 Kiepenice SM 0,23

* Barva silice: M — modra; SM — svétle modra; TM — tmavé modra; ZM — zelenomodra.
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VYBER A HODNOCENI KVETNEHO TYPU LEVANDULE PRO OKRASNE
UCELY
SELECTION AND EVALUATION OF LAVANDULA FLOWERING TYPE FOR
ORNAMENTAL USE

Karel DUSEK, Elena DUSKOVA

The 54 Lavandula L. plants, perspective for using at landscape architecture (32 plants) or flower arranging (as fresh
cut flowers — 43 plants, or for drying — 29 plants) in Czech Republic conditions, was chosen from 51 genotypes of 10
species of Lavandula L. Some individuals fulfil the requirements for combination of these categories all at once. The
mother plantation of all chosen plants is for potential users available for cuttings harvesting or as an original stock
for breeding in gene bank working place in Olomouc. All evaluated plants are also well documented by photographs.
Key words: Lavandula, flowering type, landscape architecture, cut flowers, flowers for drying

Uvod

Levandule patii mezi tradi¢ni a oblibené trvalky naSich zahrad — jeji pouZiti je u nas vsak limitovano
nachylnosti k vymrzani a také nedostatecnym sortimentem domacich odrid. Zahrani¢ni odridy, jejichz
sortiment je zvlasté v zemich zapadni Evropy opravdu pestry, jsou u nas casto ohroZeny tvrdSimi
klimatickymi podminkami; domaci odridy ‘Beta’a ‘Krajova“ jsou vsak zastaralé, byly vyslechtény
pfedevsim pro vysoky obsah silice a jejich okrasnd hodnota je pouze vedlejsim atributem. Zcela
specifické pozadavky jsou také kladeny na levanduli jako floristicky material, tedy jako kvétinu k fezu a
suseni. Cilem této prace bylo hodnoceni 51 genotypti z 10 druhii rodu Lavandula L. a vybér vhodnych
okrasnych typt s piihlédnutim ke klimatickym podminkam CR.

Material a metody

Pro vybér vhodnych okrasny typti bylo na pracovisti genové banky v Olomouci shromazdéno 51
genotypd rodu Lavandula L. 41 semennych vzorkii a 5 vzorkd vegetativnich pochazi z 9 riznych zemi a
predstavuje tak rozsahly soubor levanduli na urovni druhd. Hned v uvodu prace s témito druhy bylo
zjisténo, ze pro péstovani v polnich podminkach je u nas vhodna pouze L. angustifolia Mill. Druhy L.
multifida L., L. dentata L. a L. pinnata L. se v nasich podminkach chovaji jako nepravé letnicky (kvetou a
tvoii semena hned v prvnim roce po vyseti a jejich vegetace kon¢i pfichodem prvnich mrazt) a dalsi
druhy (L. latifolia Medik., L. lanata Boiss.) maji s pfezimovanim problémy nebo nejsou pro nase
klimatické podminky viibec vhodné (L. marocdana Murb., L. canariensis Mill., L. viridis L'Hér., L.
stoechas L.).

Z vegetativnich i generativnich vzorku L. angustifolia Mill. byla vysazena polni §kolka mateénych
porostll - minimalné 15 rostlin od kazdého genotypu. Z vegetativnich matecnic byly polodfevité fizky
odebirany v zafi 2001 a 2002 a na pozemek byly sazenice vysazovany na podzim 2002 resp. 2003.
Semenné vzorky byly na jafe 2000 a 2001 vysety do perlitu a po 8 — 10 dnech (20 - 22°C) ptepichany do
hrnk (zahradnicky substrat B, vyrobce Raselina a.s. Sobéslav; osetfeni Previcurem (1,5ml/l vody) proti
padani klicnich rostlin). Po zakofenéni a otuzeni ve studeném skleniku byly rostliny v hrncich pfemistény
na polni stinovisté (pravidelna zavlaha, 2x pfihnojeni kapalnym hnojivem Campofort Forte (2% roztok) a
ofetfeni ptipravkem Saprol New (0,5% roztok) proti septorioze - Septoria lavandulae Desm.).
V podzimnim terminu byly rostliny vysazeny na parcelky ve sponu 0,5 x 0,5m. Na zacatku vegetacniho
obdobi byly rostliny pfihnojeny hnojivem NPK a v pribéhu vegetace byla polni Skolka podle potieby
oSetfovana mechanizovanou kultivaci a ruénim odplevelovanim, byla nainstalovana kapkova zavlaha.

Vlastni hodnoceni morfologickych znakii s ohledem na okrasné tcely zacalo v druhém roce po
vysadbé rostlin a hodnoceni probihalo podle interni metodiky ,,Minimalni sada popisnych deskriptorti pro
Lavandula L.“ (2001), ktera hodnoti jak znaky morfologické (vyska rostliny, primér kete, délka listu,
Sitka listu, délka kvétenstvi, barva listu, kalichu a koruny (RHS Colour Chart), doba kveteni a schopnost
remontovat kveteni pro dalsi sklizen) tak biochemické (obsah silice a jeji kvalita).

Hlavni kritéria vybéru byla s ohledem na budouci vyuziti stanovena néasledovné¢:

A — vyuziti v zahradni architektufe a sadovnické praxi (trvalkové zdhony a partery v soukromych
zahradéach i méstskych parcich, u rekreacnich objektli a zdravotnickych zafizeni atd.) — kompaktni rist,
mnozstvi kvétnich vyhont a hustota kvétnich pfeslentl, vyraznd barva kvétenstvi (odliSnosti v barevné
skale), odlisnosti od klasického habitu (mohutné kefe ¢i naopak drobny az trpasli¢i vzrist)

B — vyuziti ve floristice k fezu — dlouhé a pevné kvétni vyhony, vyrazna barva kvéta (odlisnost v barevné
skale), odlisny tvar kvétenstvi, mnozstvi kvétnich vyhont, velikost a barva listi

C — vyuziti ve floristice k suSeni - dlouhé kvétni vyhony, odlisny tvar kvétenstvi (zvlasté kratky lichoklas
s husté nahlou¢enymi lichopiesleny), vyrazna barva kvéti (odliSnost v barevné skale) a predevs§im
kalicht (zvlasté zadouci jsou tmavomodré a tmavofialové), stalost barvy po suSeni, opadavost kvétil po
suseni, mnozstvi kvétnich vyhoni

120



Hodnotenie genetickych zdrojov rastlin
Zbornik z 2. odborného seminara, Piestany : VURV, 2005

Hodnoceni jednotlivych znaki bylo provadéno piedevsim v polnich podminkéch, pouze barva kvéta a
listd byla hodnocena za standardnich podminek v mistnosti. Znaky dulezit¢é pro kvalitu suSenych
kvétenstvi (stalost barvy a opadavost kvétll) byly u kyticek z minimalné 15 kvétnich stvold, sklizenych
rucné v plném kvétu a susenych v susarné s nucenou cirkulaci vzduchu bez pfistupu svétla, hodnoceny az
s ro¢ni prodlevou.

Protoze hodnocené genotypy (zv1asté ze semennych vzorkil) se projevily po vysadbé do polni skolky
jako znaéné nevyrovnané, hodnoceni vSech sledovanych znakl probihalo u kazdé jednotlivé rostliny
zvlast. V prubéhu celé doby feseni bylo tedy hodnoceno celkem 650 rostlin z 36 genotypti a vSechny
hodnocené znaky byly srovnavany s kontrolni odridou L. angustifolia "Krajova'.

Vysledky a diskuze

Z 650 hodnocenych rostlin bylo pro praktické vyuziti vybrano 54 perspektivnich jedincl. Pro vyuziti
v zahradni architektufe a sadovnické praxi bylo vytipovano 32 vhodnych rostlin. Charakteristicky je pro
né¢ kompaktni tvar kete, velké mnozstvi kvétnich vyhonti a vyrazna barva kvétenstvi. Mezi vybranymi
typy jsou zastoupeny rostliny drobného az trpasli¢iho vzristu (20 — 30cm), stejné jako typy vzrustné (70 —
80cm) a barevna skala kvétd se pohybuje od bilé pies rizovou, rizovou s okem, tmavoriizovou s okem a
svétle fialovou az k tmavofialové.

Pro fez Cerstvych kvétl bylo vybrano 43 rostlin, které spliiuji vSechny technické pozadavky (dlouhé a
pevné kvétni vyhony a jejich bohatou nasadu) a navic jsou zajimavé i z estetického hlediska. Barevna
skala kvéth vybranych rostlin odpovida barevnym variacim ptedchozi skupiny. U nékterych rostlin je dale
zajimavy netradi¢ni tvar kvétenstvi nebo vyrazna Sedostiibrna barva listt.

Kvétnych typt vhodnych pro floristické vyuziti v suchém stavu bylo vybrano 29. VSechny
perspektivni rostliny maji dlouhé kvétni vyhony a tvofi jich na rostliné dostatecny pocet a typicky je
kratky lichoklas s husté nahlou¢enymi lichopiesleny kvétd. Floristy vyzadovany (NEUGEBAUEROVA,
2001) tmavy kalich (po usuSeni je i v pfipadé opadu kvéti esteticky zajimavy) se slucuje pouze
s tmavymi korunami (tmavomodré a tmavofialové) a barva kvétd i kalichi zistavd sytd i po
dlouhodobé¢jsim skladovani v suchych podminkach bez pristupu svétla. Kvétenstvi vSech vybranych typa
jsou v porovnani ke kontrolni odriidé "Krajova” vyrazné odolnéjsi k opadu. Pro pfipadné péstitele je velmi
zajimava skupina 26 jedinct, ktefi splnuji soucasné vSechny pozadavky pro sklizen fezanych kvétl i
kveth k suseni. V piipadé momentalniho nezajmu trhu o Cerstvy material tak péstiteli nevzniknou ztraty.

Z kazdé vybrané perspektivni rostliny bylo vegetativné namnoZeno 10 jedinc a pro potencionalni
uzivatele a zajemce je tak formou polni Skolky pfipraven matecni porost pro odbér fizkd a dalsi mnozeni
vybranych typti, nebo jako vychozi material k dalSimu Slechténi. Ke vS§em hodnocenym rostlindm je také
zpracovana podrobna fotodokumentace.

Zavér

Z 51 genotypl reprezentujicich 10 druhd rodu Lavandula L bylo v prib&hu péti let metodou
pozitivniho vybéru vyselektovano 54 jedinct, ktefi jsou perspektivni pro vyuziti v zahradni architektufe a
sadovnické praxi (32 rostlin) nebo floristice, a to jak k fezu Cerstvych kvétl (43 rostlin), tak k suseni (29
rostlin). Néktefi jedinci pfitom soucasné spliuji i pozadavky kladené na kombinaci téchto kategorii.
Matecné porosty vSech vybranych rostlin, které byly zaloZzeny vegetativnim zpisobem jsou na pracovisti
genové banky v Olomouci k dispozici pro potencionalni uzivatele a zajemce k odbéru fizkli nebo jako
vychozi material k dal§imu Slechténi. Ke vSem hodnocenym rostlindm je také zpracovdna podrobna
fotodokumentace.

Vypracovano v ramci feseni projektu NAZV MZe CR QD 0129.
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APLIKACIA MATEMATICKYCH A STATISTICKYCH METOD PRI
TVORBE DESKRIPTOROV
APPLICATION OF THE MATHEMATICAL AND STATISTICAL METHODS
TO CONSTRUCTION OF THE DESCRIPTORS

Beata STEHLIKOVA, Katarina MITICKA

In article is described possibilities for application of new methodological approach in creation of borders of
descriptors for length of berry. Obtained results are natural (in sense of symmetry) and by this better reflex of a
reality as a classical build up borders of descriptors.

Key words: descriptor, borders of descriptor

Uvod

Uz v davnej minulosti pre Platona bolo dokonalé poznanie veci ekivalentné sich zaradenim do
spravnych tried. V sGcasnosti, s vysokym poctom genetickych zdrojov v sustredenych kolekciach, je
jednou z najdolezitejsich ¢innosti popis a ziskavanie informacii o jednotlivych vzorkach. Na ich popis sa
vyuzivaju rozlicné deskriptory. Ddlezita je tloha stanovenia hranic deskriptorov.

ZAJCEV (1984) uvadza niekol’ko postupov konstrukcie $kal. Najjednoduchsi pristup je zhodny s
jednostupiiovym triedenim — zhodny v zmysle urcenia poctu tried a Sirky triedneho intervalu. V pripade
znamych parametrov odporuca Sirku triedneho intervalu 0,6 smerodajnej odchylky. Weber-Fechnerov
zakon hovori, ze vztah medzi stimulmi a vnemami je logaritmicky. V medicine (SEPETLIEV, 1968) sa
Casto hranice tried tvoria tak, aby rozdelenie bolo symetrické. Napriklad v pripade sedembodovej $kaly sa
doporucuje, aby jednotlivé triedy obsahovali nasledovné podiely 0,03; 0,07; 0,15; 0,50; 0,15; 0,07 a 0,03.
STEHLIKOVA, GAZO (1998) uvadzaju postup ako vytvorit hranice dekriptorov na ziklade nazoru
expertov pomocou aparatu fuzzy mnozin.

Ciel'om prispevku je ukazat’, ako vytvorit’ hranice deskriptorov v pripade, Ze udaje nie su symetrické.
O moznych pric¢inach asymetrie biologickych udajov hovori LAKIN (1980).

Material a metody

Tento postup bol overovany na subore tdajov ziskanych z opisu kolekcie genetickych zdrojov vinica
hroznorodého (Vitis vinifera L.) v rokoch 2000 a2001. V kolekcii, ktord nam poskytlo pracovisko
Vyskumnej stanice vinohradnickej a vinarskej v Senkviciach boli odrody zo svetového a domaceho
sortimentu. Co sa tyka hospodarskej vyuZitelnosti, i§lo o odrody stolové. Jednym z kvantitativnych
znakov hodnotenych v danom subore bol aj znak dizka bobule (mm). Spolu bolo v danom znaku
zhodnotenych 75 stolovych odréd v 10 opakovaniach. VSetky znaky boli zhodnotené a popisané v stadiu
zberovej zrelosti strapca v laboratérnych podmienkach pracoviska.

Ziskané tdaje aich Statistické spracovanie poskytni podkladovy material pre navrh inovacie
deskriptora znaku — dizka bobule (mm).

Vieme, ze rovnica priamky prechadzajicej cez dva body [X{,y;] a [X2,Y2] je

y —
X2 — X

Oznaéme Xynin» resp. Xpax Najmensiu, resp. najvicSiu namerant hodnotu znaku. V pripade

symetrického rozdelenia udajov vedieme priamku cez body[X i 0] @ [Xax.l]. Rovnica priamky
bude

1-0 X mi 1
y—Oz—(x—xmin),t.j. y =-— e + X.
Xmax ~ Xmin Xmax ~ Xmin Xmax ~ Xmin
Vysledky a diskusia

V pripade deskriptora s troma triedami (napriklad 1,5,9) hranice tried dostaneme zo vztahov
hy =1/3 (Xmax = Xmin) + Xmin»

hy =2/3 (Xmax = Xmin) + Xmin-
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Obrazok 1: Hranice deskriptora s troma rovnako vel’kymi triedami

V pripade deskriptora s piatimi triedami (napriklad 1,3,5,7,9 ), hranice tried dostaneme nasledovne
hy =02 (Xpax = Xmin) + Xmin >
h2 =04 (Xmax - Xmin) *+ Xmin »
h3 =0,6 (Xmax = Xmin) + Xmin>

hy =08 (Xmax — Xmin) + Xmin -

V pripade deskriptora s deviatimi triedami (napriklad 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9), hranice tried dostaneme
pomocou vztahu

hi =i/9(XmaX - Xmin) + xmin,i:1,2, e 8.

Vo vSeobecnosti, hranice deskriptora s k triedami vypocitame pomocou vztahu
hi :i/k(xmax — Xmin) + Xmin s i=1,2,..k-1.

V pripade lavostranného zoSikmenia udajov, pre ktoré konStruujeme deskriptor, hranice deskriptora
s k triedami vypocitame pomocou vztahu

h; =exp{i/k(lnxmaX - Inx,) + 1nxmin},i=1,2, oo k-1

V pripade pravostranného zoSikmenia tdajov, pre ktoré konstruujeme deskriptor, hranice deskriptora
s k triedami vypocitame pomocou vztahu

hi =exp{=i/k(InXp — INXppin) + X pay foi=1,2, . k-1

Uved'me konstrukciu hranic pre deskriptor hodnoteného znaku dizka bobule (mm)

hodnota dizky bobule bola 18,88 mm so smerodajnou odchylkou 3,62 mm. Sikmost je 1,08, t.j. jedna sa
o subor mierne zoSikmeny do l'ava, t.j. prevladaju nizSie hodnoty. Ak by sme hodnoty variaéného rozpitia
rozdelili rovnomerne do piatich tried, ich hranice st uvedené v tabulke 1.

Tabul’ka 1: Hranice deskriptora v pripade rovnako vel’kych tried

Uroveli deskriptora | Rozsah tirovne deskriptora
1 do 15,02

( 15,02; 21,04)
( 21,04; 27,06)

( 27,06; 33,08)
33,08 a viac

3
5
7
9

Obriazok 2: Hranice deskriptora v pripade rovnako vel’kych tried

1 3 S 7 9

w L b v

15.02 2104 27068 3308

V pripade, ze zoberieme do Givahy informaciu o zoSikmenom charaktere iidajov, hranice budi iné. Su
uvedené v tabulke 2.
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Tabul’ka 2: Hranice deskriptora ziskané pomocou navrhovaného postupu

Uroveii deskriptora | Rozsah tirovne deskriptora
1 do 12,07

( 12,07; 16,20)
( 16,20; 21,73)
( 21,73; 29,15)
29,15 a viac

3
5
7
9

Obrazok 3: Hranice deskriptora ziskané pomocou navrhovaného postupu

1 3 S 7 9

L4

1207 1620 21.73 2915

Na nasledujucich histogramoch vidime, Ze pouzity postup vedie k vytvoreniu symetrického rozdelenia
hodnot.
Obrazok 5: Histogram pre deskriptora s hranicami

Obrazok 4: Histogram pre deskriptora s rovnako deskriptora ziskanymi pomocou navrhovaného

vel’kymi triedami postupu
GO0

s 518
500 + E51 500 +
400 + 400 +
300 + 300 +
200 4 (i 200 1 164 140

107
100 100 4

1 10 20 10
0 } t } } 0 t t f f
150 210 271 33,1 Mare 12,1 16,2 27 28,1 More

Zaver

Uvedeny postup je vSeobecny aumoziiuje systematicki tvorbu novych, resp. inovovanie uz
existujucich klasifikatorov. Zabezpecuje symetrické rozdelenie udajov. Sucasne je vsulade s
psychologickym Weberovym-Fechnerovym zakonom. Jeho vyhodou po formalnej stranke je
jednoduchost’ vypoctov.
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VYSKUM CHEMOTYPOV RUMANCEKA KAMILKOVEHO
(MATRICARIA RECUTITA L.) V ROKU 2004
RESEARCH OF GERMAN CHAMOMILE CHEMOTYPES IN THE YEAR 2004

Ivan SALAMON, Eva MATUSIKOVA

Plant habitus and the creation of secondary metabolites in the chamomile plants are depended on the endogenous
and exogenous factors. An activity of these factors is reflected in the biomass production, flower drug production,
content and composition of essential oil and some other characteristics of chamomile stands. This study presents the
genetic and environmental variation of essential oil and its sesquiterpene composition ( /-/- « -Bisabololoxide A, /-/-
« -Bisabololoxide B, /-/- « -Bisabolol and Chamazulene) in natural growing chamomile population in the East-
Slovakian Lowland in comparison with the breeded varieties, which are cultivated in Slovakia and Poland. These
results are showed there is a Bisabololoxide chemo type B of chamomile population. The breeded chamomile
varieties upon high content of main compounds belong to the chemo type C group. Composition parameters of
essential oil from cultivated chamomile in Poland show the chemo type A.

Key words: German Chamomile, Matricaria recutita L., the East-Slovakian Lowland, Poland, diploid & tetraploid

varieties

Uvod

Pri $tidiu vnutrodruhovej variability rumanceka s dérazom na obsahové latky silice sa uz v roku
1973 identifikovala existencia Styroch zakladnych chemickych typov pre tento rastlinny druh
(SCHILCHER, 1973). Pricom chemicky typ A je charakteristicky postupnostou mnozstva komponentov
v silici: a-bisabololoxid B > a-bisabololoxid A> a-bisabolol ; chemicky typ B: a-bisabololoxid A > o-
bisabololoxid B > a-bisabolol ; chemicky typ C : a-bisabolol > a-bisabololoxid B > a-bisabololoxid A a
chemicky typ D : a-bisabolonoxid B > a-bisabololoxid A> a-bisabolol.

Cielom nasho vyskumu bola identifikdcia zdrojov pestovania a zberu rumanceka kamilkového na
vychodnom Slovensku a v Pol'sku (okolie Lublina) s ich hodnotenim na obsah silice a jej zlozenie. Na
zéklade ziskanych vysledkov sa jednotlivé populdcie rastlin zaradili do jednotlivych chemickych typov.

Material a metody

Rumancekové kvetné ubory (Chamomilae Flos) sa ziskali v roku 2004 z velkoplosného pestovania
a prirodnych lokalit vyskytu predmetného druhu na vychodnom Slovensku a v Pol'sku. Kvetna droga sa
nasledne susila v laboratérnych podmienkach v zatemnenej miestnosti.

Rumancekova silica sa izolovala z 10 g vysusenych kvetnych tborov pomocou hydrodestilacie, resp.
destilacie pomocou vodnej pary. Tato operacia prebieha v modifikovanej destilaénej aparatire Cockinga a
Middletona pocas dvoch hodin do n-hexanu. Vypocet hmotnosti silice sa urobil porovnanim hmotnosti
banky pred hydrodestilaciou a po odpareni rozpustadla vo vakuovej vyveve.

Zlozky éterického oleja sa stanovili metodou plynovej chromatografie pomocou pristroja VEGA
Series CarloErba (obrazok 8) s injekénym vstupom - Split/Splitless, kapilarnou kolénou DB 5 (dizka 30
m, vnutorny priemer 0,32 mm, hrubka filmu 0,25 pm), detektorom FID a s automatickym integratorom
typu Spectrophysics SP 4270.

Experimentalne podmienky stanovenia su: teplota v injekénom priestore 220 °C, objem nastreku
vzorky 1 pl, nosny plyn dusik (1 ml.min.”, merany pri 90 °C). Teplota detektora je 250°C s pomocnym
plynom dusikom (30 ml.min™); vodik (30 ml.min") a vzduch (400 ml.min™).

Determindcia hlavnych komponentov éterického oleja rumanceka sa realizovala na zaklade pouzitia
Standardnych latok ( /-/- a-bisabololu, chamazulénu, trans-en-in-dicykloéteru a /-/- a-bisabololoxidov A
a B ). Kvalitativne stanovenie vybranych zloziek je zalozené na porovnavani retenc¢nych udajov
(retencnych Casov) vSetkych detekovanych zloziek s retencnymi tidajmi (retenénymi ¢asmi ) Standard (/-/-
a-bisabololu, chamazulénu, /-/- a-bisabololoxidu A, /-/- a-bisabololoxidu B a trans-en-in-dicykloéteru).

Vysledky st uvadzané v percentich. Percentd pre jednotlivé chromatografické piky sa vypocitavaju
na zéklade celkovej plochy (resp. vysky) pikov a plochy (vysky) jednotlivych pikov. Pre exaktnost
vysledkov kazdd TLC a GC analyza sa realizovala paralelne, pricom zdznamy sa osobitne porovnali
a vyhodnotili.

Vysledky a diskusia

Obsahy silice vdroge rumanceka kamilkového sa porovnali zo vzoriek ziskanych z Pol'ska
a z vychodného Slovenska. Pol'ské kvetné tibory obsahuji od 0,25 do 0,36 % éterického oleja (tab. 1).
Slovenské pestovatel'ské podmienky a hlavne vyslachtené odrody syntetizuju ovela vySSie mnoZzstva
silice, o bolo dokumentované aj vysledkami (tab. 2). Mnozstvo silice sa v tomto pripade pohybuje od
0,40 do 0,60 % v suchych kvetnych uboroch. Hodnota 0,40 % z lokality Petrovce nad Laborcom je
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z rumanceka kamilkového, ktory rastol na prirodzenych lokalitdch jeho vyskytu na Vychodoslovenskej
niZine.

Napriek tomu, ze v obsahu éterického oleja st rozdiely v desatinach % pri zbieranej droge z
jednotlivych lokalit, celkovy priemerny obsah silice maju tieto diploidné rastliny dostatocne vysoky
s vynimkou pol'ského rumanceka. Vo vSeobecnosti sa mnozstvo silice pre prirodzene rastiice populacie
udava pod 0,5 %. Na druhej strane odrodové listy k jednotlivym vySlachtenym sortdm prezentuju
obsahy silice okolo 1,0 %. Znamena to, Ze v udrziavacom S§lachteni rumanceka kamilkového sa za
posledné roky vela toho nerobi a velkosti ploch pre ziskavanie vykonnych elitnych osiv naSich odrdd su
z roka na rok mensie.

Tabul’ka 1: Pestovatel’ské oblasti rumanceka kamilkového v okoli Lublinu a jeho obsah silice

obsah Lublin (Pol'sko)
silice vzorka ¢&. 1 vzorka &. 2 vzorka &. 3 vzorka &. 4
% 0,37 + 0,02 0,25+ 0,02 0,36 + 0,02 0,30 + 0,02
ml.100 g'l 0,40 + 0,02 0,28 + 0,02 0,40 + 0,02 0,33 + 0,02

Tabulka 2 : %-tuilne mnoZstva silice izolované z rumancekovej drogy pestovanej a zbieranej na
Slovensku

obsah Streda nad Bodrogom Presov Petrovce
silice L. trieda 1. trieda 111 trieda IV. trieda nad Laborcom
% 0,60 + 0,05 | 0,45+ 0,05 0,40 + 0,05 0,35+ 0,02 | 0,60 + 0,03 0,40 + 0,03
ml.100 g" | 0,67 + 0,06 | 0,50 + 0,05 0,45+ 0,05 0,39+ 0,02 | 0,66+ 0,03 0,44 + 0,03

Rumancekové tbory ziskané v Pol'sku maji zloZenie s dominantnou zlozkou seskviterpénu /-/-o.-
bisabololoxidu B, ktory ma az 27 % zastupenie v silici. Na ukor tohto oxidu su potlacené obsahy
ostatnych zloziek (tab. 3). Velmi ddlezity je tu vysoky obsah chamazulénu (15 az 17 % ), ktorého
nasledkom je modré silice. Zvy$né identifikované chemické latky maju odlisné zastipenie ako slovenska
rumancekova droga (tab. 4). Pol'sky rumanéek kamilkovy patri k chemickému typu (chemotypu) A.

Tabulka 3 : Obsahy [%] seskviterpénov v pol’skom rumanceku

%-ne zlozenie komponentov silice Lublin (Pol'sko)
vzorka €. 1 vzorka €. 2 vzorka €. 3 vzorka €. 4

/-/- a-bisabolol 17+ 1 20+ 2 17+ 1 18+ 1
chamazulén 15+ 1 16 + 2 15+ 1 17+ 1

/-/- a-bisabololoxidu A 15+ 1 16+ 2 15+ 2 17+ 1

/-/- a-bisabololoxidu B 25+ 2 28+ 2 23+ 2 27+ 2
cis-en-in-dicykloéter 3+ 0,5 2+ 0,5 2,5+ 0,5 1,5+ 0,5
B-farnezén 10+ 1 10+ 1 10+ 1 10+ 1

Silica tejto lieCivej rastliny, rastiicej na prirodzenych stanovistiach v okoli Petroviec nad

Laborcom, je typicka vysokym obsahom /-/- a-bisabolololoxidu A, ktory v roku 2004 dosahoval az 33
%-né zastupenie. Nasleduju, ¢o do obsahu, en-in-dicykloétery (16 %) a /-/-a-bisabololoxid B (13 %). Z
uvedeného prehladu jasne vyplyva, ze podstatny obsah menej fytoterapeuticky uG¢innych /-/-a-
bisabolololoxidov je typickym znakom populacii rumanéeka kamilkového vyskytujicich sa na
Vychodoslovenskej nizine.

Zo vzajomného porovnania ziskanych vysledkov vtabulke 4 vyplyva skutocnost, ze
vychodoslovenskd populacia rumanceka kamilkového patri k chemotypu, ktory je charakteristicky
vysokym obsahom /-/- o - bisabololoxidu A a /-/- o -bisabololoxidu B, pricom obsah /-/- a - bisabololu je
znacne potlaceny.

Tento chemotyp alebo chemicky typ oznaCujeme ako B a je charakteristicky pomerom
seskviterpénov: /-/-a-bisabololoxid A > /-/- a—bisabolololoxid B > /-/- a—bisabolol.
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Tabul’ka 4 : Kvalita rumancekovej silice z vychodného Slovenska

%-ne zlozenie Streda nad Bodrogom PreSov Petrovce
komponentov silice L trieda | Il trieda | IIL trieda | IV. trieda nad Laborcom

/-I- a-bisabolol 45+ 2 50+ 2 46 + 2 42+ 2 53+ 3 12+ 1
chamazulén 16+ 1 14+ 1 13+1 7,5+ 0,5 16+ 1 9+ 1
/-I- a-bisabololoxidu A 3+0,5 2+ 0,5 2+ 0,5 2+ 0,5 3+0,5 33+ 2
/-/- a-bisabololoxidu B 3+ 0,5 35+ 0,5 3+1 3+ 0,5 35+ 0,5 13+ 1
cis-en-in-dicykloéter 21+ 1 16+ 1 20+ 1 17+ 1 10+ 0,5 16+ 1
B-farnezén 5+ 1 7+ 1 10+ 1 15+ 1 7+ 1 9+ 1

Naopak pestovatel'ské oblasti tejto liecivej rastliny v Strede nad Bodrogom (v roku 2004 plocha
o rozlohe 3,5 ha) a na Skolskom pozemku v Presove (vlastny kultivar) su charakteristické rumanéekom
kamilkovym s vysokym obsahom /-/- a—bisabololu a chamazulénu, ¢o je charakteristické pre chemotyp,
ktory oznacujem C.

Po prvy raz sa variabilita obsahu zlozky v iboroch rumanceka kamilkového na vychodnom Slovensku
sledovala v rokoch 1974 a 1976. Pri tomto vyskume sa sustredilo na obsah flavonoidov, ktoré nie st
zlozkami rumancekove;j silice. Vysledkom bolo konstatovanie, ze ekologické faktory znacne ovplyviiuja
variabilitu obsahu flavonoidov.

Najvicésia pozornost’ pri vyskume jednotlivych obsahovych komponentov sa v stfasnosti venuje
monocyklickému tercialnemu seskviterpénu /-/-a-bisabololu. Stidium jeho farmakodynamickych
vlastnosti potvrdilo mnozZstvo vyraznych lieCebnych ucinkov. V celosvetovom meradle sa surovina
s vysokym obsahom tejto prirodnej latky znac¢ne ocefiuje. Z tychto skutocnosti vyplyva, Ze rumancek
kamilkovy zbierany z oblasti Vychodoslovenskej niZiny je v nevyhode a to bol dévod jeho intenzivneho
$Pachtenia v minulych rokoch.

Vysoky obsah bisabololoxidov v rumanéekovej silici vSak moéze zniZzovat' Uc¢innost hromadne
vyrabanych fytoterapeutickych a kozmetickych pripravkov. Farmaceuticky a kozmeticky priemysel by
mal uprednostiiovat’ pre vyrobu liecivych pripravkov surovinu tejto lieCivej rastliny slachten¢ho
biosabololového chemotypu. Tato sa velkoplosne pestuje len na niektorych Specializovanych
pol'nohospodarskych farmach. Velmi casto sa vSak pouziva rumancekova kvetnd droga zbierana
romskym obyvatel'stvom prave na vychodnom Slovensku, ktord je cenovo omnoho pristupne;jsia.

Zaver

Z chromatografickych zdznamov a prezentovanych tabuliek identifikacie kli¢ovych komponentov
zlozenia rumancekovych silic pouzitej kvetnej drogy jednoznacne vyplyva ich rozdielnost. Na zéklade
nami zozbieranych vzoriek rumancekovej drogy z rdznych lokalit jej pestovania a zberu sa identifikovali
chemotypy A, B, a C.
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GENETICKE ZDROJE MAKU SIATEHO (PAPAVER SOMNIFERUM L.)
V INFORMACNOM SYSTEME GENOTYPDATA
GENETIC RESOURCES OF POPPY (PAPAVER SOMNIFERUM L.)
IN THE GENOTYPDATA INFORMATION SYSTEM

Beata BREZINOVA, Andrej URBANOVIC, Katarina MITICKA

GENOTYPDATA information system enables by means of several databases exploitation to perform the study,
description, evaluation, classification and cataloguing of genetic resources for different plant species. As this is an
open system, the users are allowed by a simple way to insert their own data and to modify the existing databases for
appropriate and/or desired purposes. The first stage of building up of such system for poppy consisted of an
innovated list of descriptors formation followed by creation of an information database on evaluated poppy
collection using the relevant descriptors.

Key words: information system, genetic resources, poppy

Uvod

Ochrana genofondu rastlinnych druhov tvori vyznamnu sGcéast’ ochrany biodiverzity a zabezpecenia
trvale udrzatelného rozvoja. Tato skutocnost’ sa premieta aj do priorit biologického vyskumu a v uzSom
zmysle polnohospodarskeho vyskumu so zddraznenim zachovania genofondu a jeho vyuZzivania. Vo
vyskumnom programe SPU v Nitre sa od roku 1993 riesi dlhodoby vyskumny projekt ,,Zachrana
a ochrana ohrozeného genofondu rastlin na Slovensku®, ktory je zacleneny do Narodného programu
ochrany genetickych zdrojov rastlin pre vyZivu a polnospodarstvo, koordinovaného VURV v Piestany.

V ramci rieSenia tohto projektu sa postupne vyvijal origindlny informacny systém pre evidenciu,
hodnotenie a vyuzivanie genetickych zdrojov. Informacny systém pozostava z niekol’kych samostatnych
Specializovanych databaz, ktoré na seba systematicky nadvédzuji a umoziuji uzivatelovi jednoduché
ziskavanie r6znych informacii.

Zakladom systému je katalég kultivarov s opisom znakov a vlastnosti vo verbalnej, ciselnej
a obrazovej forme s jednoduchou moznostou ziskavania samostatnych alebo kombinovanych informacii.
Vytvéranie takéhoto komplexného systému pouzitelného pre rozne rastlinné druhy vyzaduje vytvorenie
Specifického, pomerne rozsiahleho programového produktu a ziskanie tomu primeraného mnozstva
udajov z opisu a hodnotenia jednotlivych kultivaroch v réznych etapach vyvinu pocas vegetacie, spolu
s obrazovou dokumentaciou.

Prva verzia tohto systému bola vytvorena na kolekcii 70 kultivarov jahdd. Tento systém,
GENOTYPDATA Fragaria, bol velmi jednoduchy anenaroény pre uzivatela. Databaza poskytovala
informacie o taxonomii, bioldgii, stresovych faktoroch, chemickom zloZeni, obsahovala klasifikator,
stbor jednotlivych hodnotenych genetickych zdrojov a ich komplexnu charakteristiku, ¢ast” obsahujicu
informacie o systéme, adresar pracovisk, viacjazy¢ny terminologicky slovnik a obrazkovii dokumentaciu
kultivarov. I$lo o uzavrety typ systému, do ktorého uzivatel nemohol vstupovat’ (BRINDZA et al., 1998).

Pre d’alsie rozsirenie uzivatel'skych moznosti bolo potrebné rozsirit’ kapacitu pre viacpocetné kolekcie
genetickych zdrojov, a to radove na kapacitu 1Gb. Zakladnym modelom druhej verzie bol genofond 490
kultivarov hrachu hodnotenych v 120 znakoch. Takyto rozsiahly subor dat ziskany experimentalnym
Stidiom variability znakov, rozne grafické vystupy a Statistické analyzy diverzity a rozsiahla obrazova
dokumentacia poskytoval podklady pre spracovanie rdéznych $pecializovanych databaz pre zdokonalenie
informaéného systému GENOTYPDATA. Na zéklade $tadia variability hrachu v poI'nych pokusoch bol
vytvoreny inovovany klasifikator, rozsireny o nové deskriptory, kompatibilny s deskriptormi UPOV
a EVIGEZ a bol vytvoreny uceleny informacny systém pre evidenciu a hodnotenie genetickych zdrojov
hrachu Genotypdata Pisum a zaroveii bola vydana metodicka priru¢ka ,,Hodnotenie diverzity rodu Pisum
spp.“ vo forme ucelovej publikdcie a CD ROM-u (BRINDZA akol., 2000). Druha verzia bola tiez
uzavreta a neumoznovala vkladanie vlastnych udajov uzivatel'om.

Vyvoj azdokonalovanie informacného systému GENOTYPDATA pokracovali v nasledujucich
rokoch so zameranim na jeho otvorenie a umoznenie uzivatel'ovi vstupovat’ do modulov. Najnovsia
verzia tohto systému (URBANOVIC et al., 2005) je naprogramovana ako databazovy informaény systém
tretej generacie ,,Relacné databazy* a stvrtej generacie ,,Objektovo - orientované databazy*.

Material a metody

Informacny syst¢tm GENOTYPDATA bol naprogramovany v programovacom jazyku Visual Basic 6
a ako databazova jednotka bola pouzitd databaza softwaru Microsoft ACCESS. Program spolupracuje
s jednym externym sofwarom ,,Acrobat Reader”. Informacny systém Genotypdata je odladeny pre
operacny systém Windows 98, 2000 a XP.
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Struktara informaéného systému je zalozena na zakladnom databazovom module, ktory je jadrom
systému a predstavuje katalog vkladanych tdajov (genotypov) do databazy. Tu su ulozené vsetky udaje
o jednotlivych genotypoch ainformacie knim prislachajice. Umoznuje ukladanie, triedenie
a vyhladavanie udajov.

Najviésou zmenou je pridanie d’alSieho nosného modulu do systému, na ktorom st zalozené vsetky
procesy tykajice sa prace s genetickym materialom rastlinnych druhov pri ich klasifikacii, a tvori ho
modul klasifikatora. Tento modul je plne otvoreny uzivatelovi a poskytuje mu moznost’ nadefinovat’
zakladny prvok pri praci s genetickymi zdrojmi — klasifikator. Po nadefinovani predstavuje nosny
pracovny prvok informacného systému. GENOTYPDATA.

K tymto dvom zakladnym modulom boli v informa¢nom systéme pridané este dva moduly.

Prvy umoziuje uzivatelovi pomocou zadanych kritérii spracovat’ ulozené udaje a nasledne vyhl'adat
a poskytnut’ na d’alSie vyuzitie.

Jednou znajvécsich noviniek v systémoch katalogovo-klasifika¢nych informacnych systémov je
vloZzenie modulu ,Relax“, ktory graficky zobrazuje a vizudlne spraciva obrazovii dokumentaciu
genetického materialu. Je zostaveny na rozhodovacich a matematickych operdciach zobrazovania
a vizualneho spracovania multimedialnych udajov (URBANOVIC et al., 2005).

Zaciatok prace s genetickymi zdrojmi maku bol v ramci predbezného hodnotenia v §kdlkach novych
ziskanych vzoriek. Materialy ziskané zo zberovych expedicii a inych pracovisk boli postupne v priebehu
niekol’kych rokov vysievané a premnozené podla kapacitnych moznosti na nasom pracovisku formou
pokusov, s pouzitim metodiky zakladania pokusov vychodiskového materialu (zbierkova Skolka)
Z kazdej odrody boli vysiate tri riadky. Sejba, zber a vSetky mechanické oSetrenia (jednotenie, okopavka)
boli realizované ru¢ne. Pri zbere bolo z kazdej parcelky odobratych 20 neposkodenych rastlin, ktoré boli
potom v laboratornych podmienkach analyzované.

V priebehu vegetacie sa realizoval opis znakov a vlastnosti na Grovni kli¢iacej rastliny, listovej ruzice,
listov, pukov a kvetov. Prejav znakov bol zistovany pozorovanim vol'nym okom. Zaroven sa zaznamenal
nastup jednotlivych fenologickych faz azdravotny stav. Opis znakov a vlastnosti sme vykonavali
v odportiéanej fenologickej faze prislusného deskriptora, pouzitim deskriptorov uvadzanych v
klasifikatore VURV Praha —Ruzyiie VSO Opava Po zbere v laboratornych podmienkach boli analyzované
celé zrelé rastliny a tobolky. Material bol zdokumentovany aj obrazovou formou, a to listy, kvety, tobolky
a semena. Premnozeny semenny materidl bol ulozeny v génovej banke na pracovisku. Ziskané udaje st
postupne kompletizované, spracovavané na tUroven Statistického vyhodnotenia a zaradované do
databazovych systémov informacného systému.

Vysledky

Vysledkom niekolkoro¢nej prace s genetickymi zdrojmi maku siateho na naSom pracovisku je
zhromazdena pomerne rozsiahla kolekcia maku siateho ré6zneho pdvodu. Podarilo sa zozbierat’ niekol'ko
desiatok krajovych odrod v priebehu zberovych expedicii v ramci uzemia Slovenska a zaroven vytvorit
subor odrod maku ziskanych zroéznych pracovisk doma i v zahrani¢i. Opisom a hodnotenim znakov
a vlastnosti jednotlivych hodnotenych genetickych zdrojov maku sme vytvorili databazy predstavujuce
subor informacii, ktoré mozu prispiet’ ku rozsireniu odrodovej diverzity.

Jednou z nosnych ¢asti informacného systému GENOTYPDATA je databazovy modul, ktory obsahuje
stibor umoznujici opis, charakteristiku a hodnotenie biologického materialu pomocou klasifikatora.
Rozne klasifikatory su t¢elovo zamerané.

Pri praci s na§imi experimentalnymi sibormi sme pouzivali v minulosti klasifikator VURV Praha —
Ruzyne VSO Opava, ktory bol v porovnani s ostatnymi dostupnymi spdsobmi hodnotenia genetickych
hodnotenej kolekcie maku a porovnanim ostatnych spésobov hodnotenia, sme navrhli inovaciu tohto
klasifikatora. Navrh na inovaciu vyplynul z niektorych existujucich problémov, ako napriklad
nedostatocny pocet hodnotenych znakov, nevhodne zostavené Grovne rozsahu deskriptorov, nedodrzanie
principu polarizacie pri tvorbe deskriptorov, nedostatok a nejednoznacnost’ metodik pre opis a hodnotenie
biologického materialu.

Navrhnuty inovovany klasifikator tvori 59 deskriptorov na hodnotenie kvalitativnych
a kvantitativnych znakov, v ramci ktorych je 7 deskriptorov novych a 12 je inovovanych. Metodiky
hodnotenia jednotlivych znakov, ktoré su sGcastou klasifikdtora umoznuji aj uzivatelovi bez
predchadzajucich hlbsich znalosti vytvorit' si obraz o irovni variability prejavu znaku a opisat’ ju.
Klasifikator bol v¢leneny do informac¢ného systému apomocou neho bol vroku 2004 opisany
a zhodnoteny subor 40 kultivarov kolekcie genofondu maku nasho pracoviska, ktory je prvou castou
databazového stiboru informacného systému. Zaroven bola vytvorend obrazova databaza tohto stiboru.
Vypracovanim navrhu inovacie klasifikatora a opisanim prvého stuboru kultivarov maku zacala sa tvorba
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informaéného syst¢tmu GENOTYPDATA Papaver, ktory bude postupne kompletizovany na urovni
vSetkych Styroch modulov.

Vzhladom k tomu, ze ide o otvoreny informacny systém, potencidlny uzivatelia maji moznost
navrhnuty klasifikator upravit’ podl'a vlastnych predstav a potrieb.

Zaver

Zavedenim spravneho informa¢ného systému, ktory spracovava dokumenty ziskame uceleny prehl'ad
o vSetkych dokumentoch a informéacidch, skratime dobu jednotlivych manudlnych procesov, zrychlime
svoju pracu a reakcie na poziadavky zvonku, vyrieSime problém so vznikom, ukladanim a poskytovanim
dokumentov, vytvorime tzv. ,proces bez papierov®, zabranime nepovolanym pristup k citlivym
dokumentom.

Specializované databazy v informa¢nom systéme GENOTYPDATA mozno vyuzit vo vsetkych
formach vzdelavacieho procesu, pre pracovnikov génovych bank, vyskumnikov, Slachtitel'ov,
doktorandov, pestovatelov, spracovavatelov a d’al$ich zaujemcov. Ich §iroké pouzitie je umoznené tym,
ze uzivatel’ moze do systému vkladat’ svoje vlastné udaje, vytvorit si svoj klasifikator, alebo ten ktory je
k dispozicii upravit’ podla svojich potrieb a tak méze s upravenymi databadzami pracovat’ na rdznej tirovni
prepojenia.
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	Materiál a metódy 
	Výsledky a diskusia 
	V obsahu bielkovín a  mokrého lepku medzi rokmi neboli významné rozdiely, čo bolo vzhľadom na významné rozdiely v úrode zrna neočakávané (tab. 1). Medzi variantmi hnojenia obsah bielkovín kolísal štatisticky významne (tab. 2) (od 8,6 % do 12,6 %) (tab. 3). Každých 30-40 kg N zvýšilo obsah bielkovín cca o 1 %, čo pri úrode 6500 kg.ha-1 zrna je až 65 kg bielkovín, čo je cca len 10 kg N. Na zvýšení obsahu N – bielkovín a obsahu mokrého lepku okrem N-hnojenia sa pozitívne prejavilo aj K hnojenie  ako to vyplýva z pozorovania variant 25, 26 a 14. Medzi odrodami boli významné rozdiely v obsahu bielkovín a mokrého lepku (tab. 1). Rozdiely boli malé, keď pri bielkovinách kolísali od 10,06 % (Pavla) po 10,96 % (Estica) a pri obsahu mokrého lepku od 29,65 % (Pavla) po 31,35 % (Estica) (tab. 2). Na hnojenie odrody nereagovali rozdielne ani v obsahu bielkovín ani v obsahu mokrého lepku. Zatiaľ čo na hnojenie reagovali odrody nevýznamne, reakcia roky x odroda bola významne rozdielna (tab. 1). Odroda Viginta v roku 2002 mala nadpriemerný obsah bielkovín a mokrého lepku, v ďalších dvoch mala podpriemerný obsah (tab. 2). Odroda Pavla  mala podpriemerné hodnoty kvality vo všetkých rokoch, odroda Veldava mala skôr nadpriemerné hodnoty. 
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