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HODNOCENI A VYUZITI SVETOVYCH ZDROJU PSENICE RODU
TRITICUM L. VE VURV PRAHA-RUZYNE
EVALUATION AND UTILIZATION OF WORD WHEAT THE GENUS
TRITIUM L. IN RIIP PRAHA-RUZYNE

Ivo BARES, Zden&ék STEHNO, Ladislav DOTLACIL, Miloslav VLASAK

In the years 1952-2004 a wheat collection counting 9,969 items (cultivars, strains, populations) including 30 species
of the genus Triticum L. was gathered and evaluated at the department of the RICP Prague-Ruzyné. Results for
Triticum aestivum L. were summarized in following groups: winter wheats — Italian, West-European, wheats from
the former USSR and from the UK, spring Mexican wheats. Other species (T. spelta L., T. durum Desf., T. dicoccum
Schuebl.) were evaluated as well. Several wheat cultivars have been developed: spring wheat ‘Praga’, winter spelt
wheat ‘Rubiota’, spring cv. T. dicoccum ‘Rudico’. Cooperation with plant breeders led to the co-authorship of 10
registered cultivars.
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Uvod

Od roku 1952 byla hodnocena kolekce rodu Triticum L. v Ceskoslovensku na tfech pokusnych
mistech v Cechach - VURV Praha-Ruzyné (chladngjsi fepaiska oblast) na Moravé — VUO Kroméiiz
(teplejsi RO) a Slovensku — VURV Piestany (sussi tepla RO — prechod do KO) tj.v oblastech kde
probihalo $lechténi.

Soustfedovaly se odridy do téchto tustava z  dfivéjSich pracovist ze zacatku 19. stoleti —
Hospodaisko-botanické stanice v Tabore, Vyzkumné chemicko-technologické stanice v Jenci, na kterou
od 20. let navazovala Pokusna pole Statnich vyzkumnych Gstavii zemédélskych (SVUZ) v Uhtinévsi,
pozd¢ji v Doksanech. Na Moraveé ze Zemédélské vyzkumné stanice v Brné a Statniho vyzkumného
zemedélského ustavu v Prerove; omezengji jesté z predvalecnych Slechtitelskych stanic.

V kolekci se postupné soustied’ovaly nejstar§i odridy od konce 19. stoleti — kanadské, anglické,
Svédské, francouzské a némecké odrudy a nase krajové a proslechténé krajové odrudy, sametky, Ceské
Cervenky a presivky, jihomoravské holice, bélky, osinatky a staré slovenské odridy pochazejici
z krajového materialu z okoli Vrbového, ptipadné z Uherska.

V této praci uvadime syntézu vysledkil z hodnoceni a vyuZiti kolekci ve VURV Praha — Ruzyng, odd.
genetickych zdrojd, od r. 1988 odd. genové banky.

Material a metody

Hlavnim cilem feSeni bylo trvalé dopliovani kolekci zvl. nové Slechténymi odridami z evropskych
stath (podobné agroekologické podminky) a u jarnich typt téz zamerického kontinentu a jejich
hodnoceni v 2-3 letych pokusech. Pfedpokladem vyuziti bylo prfi uzké spolupraci ovliviiovani uplatnéni
v Cs. Slechténi pfi kazdoronim poskytovani vhodnych zdroji. U velmi perspektivnich odrid ovliviiovano
i hospodatské vyuziti ve spolupraci s UKZUZ.

Ve VURV Praha-Ruzyné se postupné shromazdila kolekce; zpo¢atku udrzovana presévanim, pozdéji,
klimatizovanym skladovanim v Genové bance. Do roku 2004 bylo shroméazdéno celkem 9.969 polozek
(odrtd, kmenti, forem) v celkovém poctu 30tikulturnich a planych druhi rodu Triticum L. Z toho 5,857
ozimych a 4,112 jarnich forem (v naSich podminkach) (tab. 1.). Kolekce ¢sl. ptivodu doséhla poctu 800
polozek.

Vysledky a diskuse

vvvvvv

PSenice seta — Triticum aestivum L.

Italské pSenice — ozimé i jarni formy s kratkym az velmi kratkym stéblem, vysokou odolnosti poléhani,
rangj$iho zrani s niz§i az velmi nizkou odolnosti vici zimé (poloozimé formy). Od Sedesatych let se
uspé$né introdukovaly v Jugoslavii, Bulharsku, Polsku a Madarsku. Bylo zhodnocenol20 odrid
s vykonnosti do 80-90% k nasi odridam (napf. Funone, Produttore, S. Pastore). Vzhledem k slabsimu
osazeni klasu a slabsimu odnoZovéni bylo nutno k dosazeni vy3si produktivni hustoty (600-800 klasti.m?)
zvySovat vysev o 1-1,5mil. kli¢. semen na ha. Vyuzivaly se pfi kiizeni; vznikla z nich v Jugoslavii cela
fada perspektivnich odrid, které se téz introdukovaly u nas v letech 1976 — 85 (Zlatna Dolina, Sava,
Baranka, Super Zlatna) pfi zvySeném vysevku. Vyuzivany ke kiizeni na kratsi stéblo.

Mekké psenice — v povaleéném obdobi byl celostatni vynos pienice nizky (1948-63 2,1t.ha™);
predvaleéné odridy nové povolené jiz nedostaovaly. V roce 1960 MZe vyvolalo akci ,,Péstovani
mékkych pSenic na 100 tis. ha* v RO. Na zékladé nasich vysledkil i Kroméfize jsme ovlivnili dovozy
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z NDR- Hadmerslebener IV (nepovoleni), Hadmerslebener VIII.=Fanal (p. 1960-69), Hadmerslebener
Qualitas (p.1963-73), jarni pSenice Peko (=Remo, p. 1959-68) a pozdéji z NSR Jubilar (p. 1964-79). Od
70tych let prevzal iniciativu v introdukci UKZUZ a byla povolena cel4 fada intensivnich odrid véetné
jarnich pSenic z NDR, NSR a Polska.

V kolekcich se zhodnotila vétSsina némeckych odrid povolenych v NDR a NSR a v letech 1993 —
2004 bylo registrovano v Statni odridové knize 18 odriid ozimé pSenice a 5 odrid jarni pSenice z NSR,
které vedle dalsich byly v Grovni ¢s. odrad.

Sovétské psenice. Od roku 1960 na vsech tiech pracovistich se zkouSely nové sovétské odridy, z nichz
velmi perspektivni pro suché oblasti byly zvl. odridy z Krasnodaru (Lukjanenko) a Mironovky (Remeslo,
pozdgji Zivotkov). Na zékladé nadich vysledkd, Krométize a UKZUZ byla ovlivnéna jejich introdukce,
zvl. vysoce plastické pSenice Mironovska 808 (p.1966-92), Bezostaja 1 (p. 1966-73) a dalSich od 70tych
let (Jubilejna 50, Aurora, Kavkaz, Iljicovka...). Sovétské odridy se vyuzivany jako donory
kratkostébelnosti, plasticity, jakosti. Vyznamné se uplatnily na Slovensku, kde celostatni vynosy prevazné
vysokych osinatek panonského typu byl oproti Ceskym zemim niz&i do r. 1965 o 20%. Po zavedeni
sovétskych odrid se vynos vyrovnal. Sovétské odridy se od r. 1975 na Slovensku zacaly omezovat, az na
vyjimku kratké osinatky Kosutka (p. 1981-) ve prospéch rannéjSich bezosinnych odrid — Viginta (p.
1984-), Amika (p. 1980-86) a dalsi.

Anglické psSenice. Od roku 1975 predstavovaly v Evropé britské odridy s druhotnym zdrojem
kratkostébelnosti z Japonska Norin 10 (geny zakrslosti Rht 1 a Rht 2) vysoky vynosovy potencial (v
pokusech az 11t.ha” )— velmi dobie osazeny klas pii velmi kratkém stéble (60-70 cm), horsi jakosti zrna,
s dobrym kofenovym systémem a slabsi odnozivosti. Snazili jsme se o jejich zavedeni do praxe — pro
niz8i mrazuvzdornost nebyly u nas povoleny — staly se vSak vyznamnymi donory vysoké produktivity
v ¢s. Slechténi u vétsiny ¢s. povolenych odrid pro intenzivnéj$i podminky — nejzndméj$i Fennman,
Hustler, Brigand, Armanda, Aquilla, Virtue, Marksman, Longbow, Rendezvous....V CR registrovany od
r. 1999 Rialto, Claru, Rapsodie.

Péstovaly se i v Nizozemi, Belgii, Francii a z ¢asti v NSR a zvl. v téchto statech byly vyuzivany pro
kiizeni.

Jarni pSenice. V 50. letech péstované ¢s. odridy mély nizs§i vykonnost aZ na odridu Zlatka (p. 1955-),
byly proto vynosové lepsi fada evropskych odrid zvl. z Belgie, NDR, NSR, Svédska a Nizozemi.
Stagnace byla pickondna teprve povolenim odridy Jara (p. 1975-95) ale i introdukei vybranych odrid
organizovanou UKZUZem, téZ na zakladé novéjsich vysledkil napt. zapadonémeckych odrid Janus (p.
1972-75), Solo (p. 1972-76), Mephisto (p.1975-82), Turbo (p. 1982-86) a dalSich. Z vynosové velmi
dobrych odrid byly z NSR Kokard, Arkas, Rale a z V. Britanie Brom, Wembley, Tonic. Nizozemi:
Stratos, Minaret, Alexandria.

Mexické zdroje. Kratkostébelné, rané osinaté pSenice, vySlechténé v Mezinarodnim ustavu pro pSenici a
kukutici (CIMMYT) v Mexiku i v dalSich statech na bazi geni zakrslosti z Norin 10 jsme hodnotili od r.
1967 dlouhodobé az do soucasné doby. I kdyz se nékteré odriidy vynosoveé piiblizovaly Grovni ¢s. odrud,
nebyly u nas povoleny. Uplatiiovali jsme introdukei zvl. u nejvykonnéjsi Pitic 62 a Siete Cerros . Vyrazné
byly vyuZzivané pfi kiiZzeni na ranost a kratky produktivni klas.

PSenice §palda — Triticum spelta L.

Rozséahlejii pokusy byly zakladany v letech 1991-2003 s ozimymi formami z Némecka, Svycarska,
Francie a zhodnocena témér cela kolekce. Dle typu bylo mozno zkouSené odridy rozdélit do 2 skupin:

Staré klasické odrudy s del$im stéblem (130-140cm), zimovzdorné, stfedné poléhavé az poléhavejsi,
s produktivitou vyloupaného vétsiho zrna 45-55% k pSenici seté s podilem pluch 28-32% a obsahem
bilkovin 18-19% (odridy Ostro, Altgold, Schwabekorn..).

Odrtdy vzniklé kiizenim Spaldy s pSenici setou se stéblem kratsim o 10-30 cm, ale i podstatné
krat$im oproti klasickym odridam (francouzské Spaldy vymrzaly), az s produktivitou vyloupaného zrna
50-65% k pSenici seté se shodnym podilem pluch, jako pfedchozi skupina, niz§im obsahem bilkovin (15-
17% — odr. Lueg, Hubel ..). V odd. GB vyslechténa odrida Rubiota (klasického typu).

Spalda se péstuje na nékolika stech hektarti v ramci ekologického zemédélstvi k vyrobé biopotravin
(MOUDRY, VLASAK, 1996).

PSenice tvrda — Triticum durum Desf.

Hodnoceno od r. 1953 do soucasné doby 95 ozimych odrid, z oblasti, kde se péstuji jako ozima
s velmi nizkou zimovzdornosti s vynosem 70-80% pSenice seté. Pro Slovensko vySlechténa Solarska
ozima durum (p. 1966-70), méla moucné zrno a byla preurCena na T. turgidum L. = Makaronka. I kdyz
byla jesté povolena Soldur (1989-) prakticky se nepéstuje.

Jarni formy byly hodnoceny po celou dobu feseni (okolo 700 odrud). Odrady pochéazely z Kanady,
USA, Mexika, SSSR a jiznich oblasti Evropy. Postupné se vlivem kiiZeni s pSenici setou zkracovalo
stéblo — soucasné odridy jsou vysoké 60-80 cm, odolné poléhani pfi slabs$im odnozovani a vétSim
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polosklovitym az sklovitym zrnem (spiSe staré klasické odridy),ranéjSiho dozravani a obsahem bilkovin
15-16% pti vynosu az 80-85 % k pSenici seté. Ponévadz vykupni cena v 80. letech byla vyssi oproti
psenici seté o 40-50%, bylo by i pii niz§im vynosu péstovani i vynosu ekonomické. Doporucovali jsme
péstovani v teplejsich oblastech jako jaf.

Pongvadz svétova cena pSenice byla a je stejna i pro pSenici tvrdou, ukazuje se vhodné&jsi dovoz pro
vyrobu téstovin, nezli drazs$i nakup z domaci produkce. Z toho duvodu, i kdyZ byla vhodna odrida
povolena (Grandur p. 1983-2002) se jarni tvrda pSenice nep&stovala.

PSenice dvouzrnka — Tritium dicoccum (Schuebl) Schrank.

Pfi jarnim vysevu postupné od r. 1987 se sledovala vétSina shromazdénych odrid a forem ( 90).
V prvé etapé (od r. 1986) zhodnoceno 15 polozek; z toho 7 krajovych sbéri, z vychodniho Slovenska.
Slovenské sbéry byly vyssi (100-130 cm); velmi polehavé, osinaté béloklasé nebo hnédoklasé, (ptipadné
se smési obou barev) s drobnym sklovitym hnédym zrnem, s vysokym obsahem bilkovin 18-20%,
s vynosem 30-40% nahého zrna ke KO. Podil pluch 25-28% (SEHNALOVA et al., 1987). N&které
shromazdéné odrudy-formy dosahovaly pfi robustnéj$im habitusu vynosu az 70% nahého zrma ke KO T.
aestivum.

Hodnoceni dvouzrnek stale pokracuje pii hledani forem pro vyuziti k vyrobé biopotravin. Pro tyto
ucely byla v odd. GB vyslechténa vhodna odrida Rudico, velmi pozdni, vysoka 100-110 cm, stiedné
odolna poléhani, s vynosem 65-70% (ke KO) nahého, sklovitého stfedn¢ velkého zrna s 17-19% bilkovin,
s pluchosti 25-28%. Odolna houbovym chorobam.

NejvyznamnéjSi zahrani¢ni odriidy pSenice seté v letech 1987-2003
Vynosove prekonavajici KO (body 7, 8 dle klasifikatoru)

Ozima4 pSenice

AUT: Silvius, Linda, Kommisar

DNK: Dublo, Pentium

DEU: Biscay, Certo, Hybnos 1, Kidos, Bandit

FRA: Ornicor, Balthazar, Corsare, Igor

GBR: Erebus, Ordeal, Wellington, Clasic, Vigour, Savannah, Charger, Shango
HUN: Martonvasar 25, MV Magvas

POL: Kaja, Symfonia, Zyta

SVK: Solario

USA: Merkury

Jarni pSenice:

AUT: Kommisar ITA: Olinto

BEL: Artisan KAZ: Karabalykskaja 90
DEU: Nando, Perdix, Kalistos, Velos POL: Mirja, Kontesa, Broma
GBR: Brom, Sandown SWE: Sunnan, William
CHE: Toromit SVK: Egon

Core“ kolekce
Pro zazeni poctu nejvyznamnéjSich odrid v kolekei byly u pSenice seté vytvoreny v maximalnim
rozmezi diverzity, soubory s vybérem ze vSech shromazdénych statt, variet, téz s piihlédnutim
k rodokmentim. V letech 2001-2004 vyhodnocena ,,Core* kolekce u ozimé pSenice (425 odrud) a u jarni
pSenice zapocato hodnoceni v r. 2005 (215 odrud).

Zavér

Od roku 1975 se zvySovala troveii povolenych odriid v Ceskoslovensku a Ceské republice, které jiz
vznikaly z velmi perspektivnich zdroji vyuzivanych ke kiizeni. V névaznosti na velmi dlouhodobou
spolupraci se Slechtitelskymi tymy jsme ziskali autorsky podil (5-10%) na vyslechténi odrid ozimé
pSenice. Lena (povolena 1975-79), Juna (1979-85), Vala (1980-89), Odra (1981-89), Samanta (1983-),
Zdar (1983-97), Mara (1984-90), Hana (1985-2001) a jarni pSenici Jara (1975-95) a Rena (1978-87).
Regiteli kolekci v Ruzyni byly dale vyslechtény jarni pienice setd Praga (Capega x P§eniéno-pyrny hybrid
22850 (1968-75); p. ozima pSenice Spalda Rubiota (S. Fuggers Babenhauser, p. 2001-) a jarni pSenice
dvouzrnka Rudico ( - T. dic. Szeged od 2003 jednano o poskytnuti pravni ochrany). Obé odridy se péstuji
v ekologickém zemé&délstvi pro biopotraviny. Vysledky hodnoceni byly u 90% kolekce popsany v 20-30
biologickych znacich v bonitaci dle klasifikatoru (BARES et al., 1985) a jsou vedeny na PC. Ceské
kolekce GZR psenice je vedena v elektronickych katalozich.
Katalogy GZR v plodinovych kolekcich v CR: http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/
Evropska databaze pSenice: http://genbank.vurv.cz/ewdb/
Rodokmeny, alely gentl pSenice (kol. CS a USSR): http://genbank.vurv.cz/wheat/pedigree/
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Tabulka 1: Prehled po¢tu genetickych zdroji podle druhii v kolekei rodu Triticum L.

Druh Poclet ECN — 0ozima | Pocet ECN - jarni
Triticum aestivum L. 5544 3035
Triticum durum DESF. 95 784
Triticum dicoccum (SCHRANK) SCHUEBL 0 97
Triticum spelta L. 59 15
Triticum boeoticum BOISS. 45 2
Triticum araraticum JAKUBZ. 0 40
Triticum monococcum L. 27 26
Triticum turgidum L. 20 25
Triticum compactum HOST 18 26
Triticum dicoccoides (KOERN. ex ASCH. et. GR.) 18 8
Triticum polonicum L. 0 14
Triticum carthlicum NEVSKI 0 14
Triticum urartu THUM. ex GANDIL. 1

Triticum sphaerococcum PERCIV.

Triticum dicoccum (SCHRANK) SCHUEBL

Triticum araraticum JAKUBZ.

Triticum macha DEKAPR. et MENABDE

Triticum karamyschevii NEVSKI

Triticum palmovae G. IVANOV

Triticum timopheevii (ZHUK.) ZHUK.

Triticum turanicum JAKUBZ.

Triticum vavilovii (THUM.) JAKUBZ.

Triticum zhukovskyi MENABDE et ERITZJAN

Triticum aethiopicum JAKUBZ.

Triticum sinskajae A. FILAT. et KURK.

Triticum ispahanicum HESLOT

Triticum militinae ZHUK. et MIGUSCH.

Triticum petropaviovskyi UDACZ. et MIGUSCH.

Triticum kiharae DOROF. et MIGUSCH.

Triticum miguschovae ZHIR.

Triticum timonovum HESLOT et FERRARI

Triticum flaksbergeri NAVR.

Triticum sp.
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CHARAKTERISTIKA GENETICKYCH ZDROJOV SOJE FAZULOVEJ
CHARAKTERISTICS GENETIC RESOURCES OF SOYBEAN

Gabriela ANTALIKOVA

There are characteristics of 47 foreign genotypes of soybean (Glycine max. L. Merr.) included in this work. All of
them were tested in conditions of Slovakia in years 2003 and 2004. To compare chosen characteristics and attributes
of genotypes we use three control varieties. Two of them, Quito (FRA) and Korada (CAN) are grown in this country
and Hana (in CZE is grown as Rita) is original Czechoslovak variety.

Key words: soybean, characteristics, genetic resources, traits, years, control varieties

Uvod

Genetické zdroje rastlin zahriiuju genetickl diverzitu nielen krajovych odrdd, starych ¢i novych
vykonnych odrdd, ale aj experimentalnych a sl'achtitel'skych linii a tiez divych druhov, ktoré su pribuzné
kultirnym druhom. Maji vyznamnt hodnotu ako zdroje génov a génovych komplexov pre skvalitiiovanie
biologického potencialu odrdd. Genetické zdroje st vlastne kI'icom k rozvoju polnohospodarstva a
kvality potravin (DOTLACIL, 2004).

So6ja ako lacny zdroj kvalitnych bielkovin a oleja je velmi vhodnd vo vyzive ludi a zvierat.
Predpoklada sa, e v roku 2005 sa na Slovensku vyseje 12 000 ha soje s priemernou tGirodou 1,60 t.ha™
(TIBENSKA, 2005). Pre podmienky Slovenska bolo v roku 2004 v listine registrovanych odrod
zapisanych 7 odrod séje fazulovej (VESTNIK MP, 2004) a v roku 2005 boli registrované odrody Madrid,
Enterprise, Emerson a OAC Erin.

Eurépska databaza genetickych zdrojov soje sa nachadza vo VIR St-Petersburg a obsahuje cez 11 990
poloziek. Vo Vyskumnom tstave rastlinnej vyroby (VURV) Piestany sa v kolekcii genetickych zdrojov
soje nachadza 604 vzoriek s narodnym evidencnym ¢islom.

Cielom tejto prace je charakteristika genetickych zdrojov s6je fazulovej (Glycine max. L. Merr.) v
podmienkach Slovenska a porovnanie vybranych znakov a vlastnosti s odrodami, ktoré sa u nas pestuju.

Material a metody

V rokoch 2003 a 2004 bol vo VURV Pieitany zalozeny a vyhodnoteny pol'ny pokus 47 genetickych
zdrojov (GZ) soje a 3. kontrolnych odrdd. Vyber GZ bol z pracovnej kolekcie, ktoré ziskali Ing. O.
Hornakova, Ing. F. Debre a kolektiv. Predplodinou boli obilniny. Pred sejbou bol pouzity pddny herbicid
Synfloran 48 EC, osivo bolo morené pripravkom Vitavax 200 FF, bez inokuldcie baktériami
Bradyrhizobium japonicum. GZ séje boli siate do parceliek so zberovou plochou 5 m* v 2 opakovaniach s
nahodnym usporiadanim pokusnych ¢lenov. Spon bol 400 x 40 mm s vysevom 60 kligivych semien na m*
. Medziparcelkova vzdialenost’ bola 800 mm. Pocas vegetacie boli pokusy podla potreby zavlazované,
hnojené a tiez mechanicky oSetrené. Hodnotenie morfologickych, biologickych a hospodarskych znakov
sme vykonavali podla prislusného klasifikatora pre séju (PASTUCHA a kol., 1987). Taktiez sme
hodnotili zdravotny stav GZ sdje (1-9 b). Na mechanické rozbory sme z kazdého opakovania odobrali 20
rastlin. Semena so6je sme dali na stanovenie obsahu bielkovin (LECO CNS-2000) do chemického
laboratéria VURV Piestany.

Vysledky

Charakteristiku hodnotenych genetickych zdrojov sdje uvadza tabulka 1. V sibore boli zaradené
genetické zdroje soje prevazne z Kanady a tri kontrolné odrody, z ktorych Quito (FRA) a Korada (CAN)
st u nas v listine registrovanych odrdd (tab. 2).

Délezitou vlastnostou soje pri pestovani v nasich podmienkach je okrem dobrej trody aj dizka
vegetacnej doby. Neskorymi genotypmi v danom subore boli S 120 (CAN) -160 dni a odroda Balkan
(YUG) -154 dni, ktoré sa vyznacovali Grodnostou (2,81 tha™ a 3,18 tha™). Najvyssiu priemernti trodu
3,53 tha (tj. 129 % na priemer pokusu) mal genotyp 1015.16 (CAN) s vegetaénou dobou 139 dni. K
najskor§im genotypom patrila v oboch rokoch pol'ska odroda Gaj, s priemernou urodou 2,17 tha”. Na
diZku vegeta¢nej doby a iné hodnotené znaky vyrazne vplyvali poveternostné podmienky v jednotlivych
rokoch. Teploty a zrazky pocas vegetacie uvadza tabul’ka 3.

Priemerna troda genotypov séje bola 2,74 tha'. Urodu nad 3 tha' dosiahlo 13 genotypov s
vegetaénou dobou v priemere 137 dni. Medzi najirodnejiie genotypy patrili: 1055.29 - 3,39 tha™;
1057.100 - 3,28 t.ha'; 103.26 - 3,25 t.ha™.

Najvyssi obsah bielkovin mala kontrolna odroda Quito (35,29 %) a z GZ kanadska odroda Optimus.

Pukavost’ strukov po dozreti je jednou z biologickych vlastnosti soje, ktora tiez mdéze ovplyvnit
urodu semena. Vel'mi slabou pukavostou strukov sa vyznacovalo 28 GZ séje. Z kontrolnych odrod sa
touto vlastnostou vyznacovala odroda Quito.
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Z chorob sme zaznamenali virdzy, bakteridzy, ojedinele fuzaridzy. Celkovy zdravotny stav
genetickych zdrojov sdje bol dobry a nemal vplyv na vysku a kvalitu trody semena.

Zaver

Z vysledkov vyplyva, ze genetické zdroje soje mali pri vacSine sledovanych znakoch znacny stupen
variability, ktory moze byt vyuzity v slachtitel'skych programoch. Velky vplyv na jednotlivé genotypy a
ich znaky mal roénik, prejavilo sa to najmi v dizke vegetatnej doby, vyske porastu, vyske nasadenia
spodného struku a irode semena.

Na zaver mozeme povedat, ze pre podmienky Slovenska s v kolekcii genetickych zdrojov sdje
vhodné vykonné odrody s dobrymi kvalitativnymi vlastnostami.
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Tabul’ka 1: Charakteristika 47 genetickych zdrojov séje fazul’ovej hodnotenych v roku 2003 a 2004

Genotyp s Genotyp s
Hodnoteny znak X min max S v min max

hodnotou hodnotou
Dizka vegetaénej doby (dni) 136 109 160 9,31 6,87 Gaj S 120
Vzchadzanie (dni) 12 10 17 1,25 | 10,18 Balkan Lokus
Zaciatok kvitnutia (dni) 47 42 54 3,06 | 645 1015.39 Petrovka
Zaciatok nasadenia strukov (dni) 63 59 72 3,15 5,04 Gaj Petrovka
Dika rastliny (mm) 741,50 | 570,60 | 1011,45 | 88,41 | 11,92 840-2-7 Lokus
Vyska nasadenia spodného struku | 113,09 | 83,75 151,18 17,55 | 15,52 1017.17 Balkan
(mm)
Pocet semien v struku (ks) 2,79 2,20 3,30 0,20 7,28 Ohgata Yamaska
Hmotnost’ 1000 semien (g) 173 127 230 23,64 | 13,68 Niva 1015.3
Uroda semena (t.ha™) 2,74 1,78 3,53 0,42 | 15,18 Lokus 1015.16
Obsah bielkovin (%) 30,70 | 28,20 34,31 1,75 | 5,69 PR 206 Optimus

Tabul’ka 2: Hodnoty vybranych znakov kontrolnych odréd hodnotenych v roku 2003 a 2004.

Kontrola Uroda Hmotnost’ Obsah Dizka Dizka Vyska nasadenia
semena 1000 bielkovin vegetacnej rastliny spodného struku
(thah) semien (g) (%) doby (dni) (mm) (mm)
Quito (FRA) 3,18 181 35,29 139 718,70 102,43
Korada (CAN) 2,72 191 34,28 143 586,53 74,35
Hana* (CSK) 3,14 189 31,28 130 764,30 133,05

* - v CZE pod nazvom Rita

TabuPka 3: Stav teplotnych a vlahovych pomerov pocas vegetaéného obdobia séje

Mesiac Teplota Zrazky

DN* 2003 2004 DN* 2003 2004
April 9,40 11,3 12,4 43,00 18,1 23,5
Mij 14,11 19,0 14,7 54,00 32,3 23,4
Jin 17,70 22,6 18,7 80,00 39,4 68,3
Jul 18,90 22,1 20,9 76,00 84,3 27,0
August 18,70 23,6 21,5 68,00 13,1 46,8
September 14,50 16,7 16,3 38,00 20,3 42,8
Zéavlaha 125,0 90,0

* DN - dlhodoby normal Piestany; priemerna teplota (°C) a zrazky (mm) merané v Pies§t'anoch
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VARIABILITA OBSAHU BIELKOVIN V SEMENACH GENETICKYCH
ZDROJOV LUPINY BIELEJ, SOJE FAZULOVEJ A CiICERA BARANIEHO
VARIABILITY OF PROTEIN CONTENT IN SEEDS OF GENETIC
RESOURCES OF WHITE LUPIN, SOYBEAN AND CHICKPEA

Gabriela ANTALIKOVA

There is protein content of white lupin (Lupinus albus L.), soybean (Glycine max. L. Merr.) and chickpea (Cicer
arietinum L.) compared in this work. The point of this work is also to compare variability of protein content among
varieties of a crop. Genetic resources were grown in year 2004 by the same conditions.

Key words: white lupin, soybean, chickpea, genetic resources, variability, protein content

Uvod

Strukoviny su vyznamnym zdrojom rastlinnych bielkovin s vel'mi dobrym zloZenim aminokyselin a
inych latok. Spotreba na Slovensku by mala byt minimalne 2,6 kg na osobu za rok a jej spotreba je
necelych 2 kg (KOLEKTIV, 2002). Medzi hodnotné strukoviny, ktoré st u nas stale nedocenené patri aj
soja, cicer a lupina.

Rod Lupina zahriiuje takmer 300 druhov, z ktorych medzi najvyznamnejSie patria lupina biela
(Lupinus albus L.), lupina uzkolista (L. angustifolius L.) a lupina zlta (L. luteus L.). V stcasnosti st vel'mi
vykonné odrody s vysokym obsahom bielkovin a nizkym obsahom alkaloidov. Lupina, na rozdiel od
inych skupin strukovin, neobsahuje anti-nutri¢né faktory v bielkovinach a semena su vhodné pre surové
pouzitie bez tepelného spracovania. V praci KURLOVICHA (2003) pri porovnavani obsahu bielkovin
jednotlivych druhov lupiny mali najvyssi obsah bielkovin semena lupiny Zzltej (34-55 %). V lupine
bielej sa nachadzalo 35,0 az 53,7 % bielkovin. Obsah metioninu bol v rozpéti od 0,35 do 0,74 a lyzinu od
3,0 do 6,2 %. Neskroboveé polysacharidy v lupine st dobrym zdrojom potravinovej vladkniny a preto muka
z lupiny bielej sa pouziva ako aditivum pri vyrobe chleba.

Soja fazulova (Glycine max. L. Merr.) je znama obsahom plnohodnotnych bielkovin (26-46 %).
Obsahuje esencialne kyseliny nevyhnutné pre l'udské zdravie. V 100 g s6jovych bielkovin sa nachadza
4,2 % izoleucinu, 7 % leucinu, 6,3 % lyzinu, 1,4 % metioninu, 4,7 % fenylalaninu, 3,8 % treoninu, 1,4 %
tryptofanu a 4,5 % valinu (VALACHOVICOVA a kol., 2001). Séjové boby obsahuju viac druhov
inhibitorov proteaz, ktoré boli povazované za antinutrienty. V poslednych rokoch sa dokazalo, ze tieto
bielkoviny dokazu zneskodnit' volné radikaly, ktoré napadajc DNA a iniciuji vznik rakoviny
(SABOLOVA a kol., 2002).

Cicer barani (Cicer arietinum L.) u nas patri medzi netradi¢né, ale vo svete medzi pestované plodiny.
Z hladiska nutri¢nych a organoleptickych vlastnosti je kvalitnou strukovinou vhodnou pre 'udski vyzivu.
Semeno cicera obsahuje 15 az 30 % bielkovin, v ktorych sa nachadza cca 7 % lyzinu. Zo sacharidov je
najviac zastupeny 8krob - 47 % (GABORCIK, 2000). Potvrdzuji to aj prace MIKULIKOVEJ (2004), kde
priemerné hodnoty celkového mnozstva skrobu v 16 GZ cicera boli 47,46 + 2,54 g na 100 g Srotu.

Kolekcia genetickych zdrojov tychto plodin sa riesi vo Vyskumnom tstave rastlinnej vyroby (VURV)
v Piestanoch v ramci programu ,,Ochrana genetickych zdrojov rastlin a jej integracia s Europskym
kooperativnym programom* (BENEDIKOVA, 2004).

Cielom tejto prace bolo poukazat’ na strukoviny, ktoré si u nas nedocenené napriek ich nutricnej
kvalite. Zaroven bolo zamerom porovnat obsah bielkovin medzi spominanymi druhmi strukovin
navzajom a tiez poukazat’ na variabilitu obsahu bielkovin genetickych zdrojov v ramci jedného druhu.

Material a metody

V roku 2004 boli zalozené vo VURV Pieitany pol'né pokusy so séjou fazulovou, lupinou bielou a
cicerom baranim. Vyber genetickych zdrojov (GZ) bol vykonany z pracovnej kolekcie za ucelom
hodnotenia, ktoré v minulosti ziskali Ing. F. Debre, Ing. M. Benkova a kolektiv.

Piestany sa nachadzaji v kukuriénej vyrobnej oblasti s nadmorskou vyskou 163 m. Priemerna ro¢na
teplota je 9,2 °C, priemerna suma zrazok za rok je 595 mm a priemerna suma zrazok za vegetaciu je 359
mm. V roku 2004 bola priemerna ro¢na teplota 10,8 °C a suma zrazok za vegetaciu 231,8 mm. Pody su
degradované Cernozeme na sprasi. Predplodinou bola psenica letna f. ozimna. Pred sejbou bol pouzity
podny herbicid Synfloran 48 EC, osivo bolo morené pripravkom Vitavax 200 FF a neboli pouzité
inokulatné pripravky. GZ boli vysiate do parceliek so zberovou plochou 5 m® a medziparcelkova
vzdialenost’ bola 800 mm. Spon vysevu bol 400 x 40 mm s vysevkom pri s6ji 60 a pri lupine a ciceri 75
kli¢ivych semien na m’. Podas vegetacie boli pokusy podla narokov jednotlivych druhov strukovin
zavlazované, hnojené a tiez mechanicky oSetrené. Po zbere a vysuseni semien genetickych zdrojov sme
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stanovili hmotnost’ tisicich semien a semena sme dali na stanovenie obsahu bielkovin (LECO CNS-2000)
do chemického laboratéria VURV Piestany Ing. M. Bielikove;j.

Vysledky a zaver

V tabulke 1 st hodnoty obsahu bielkovin jednotlivych druhov strukovin vysiate v rovnakych
podmienkach prostredia. Z nasich vysledkov vyplyva, ze hodnoty obsahu bielkovin su najvyssie pri soji.
Z mnozenych a hodnotenych GZ zdrojov najmensia variabilita v obsahu bielkovin bola v GZ cicera.

V tabulke 2 su uvedené hodnoty niektorych znakov vybranych GZ sdje, cicera a lupiny biele;j.
Najvyssi obsah bielkovin obsahoval genotyp soje s obsahom 35,96 % - 1068.9. Pri lupine mala najvyssi
obsah bielkovin odroda Feli - 33,96 % a v stibore cicera mal najvysi obsah genotyp Ciflik 3 - 23,54 %.

Priemernd hmotnost tisicich semien (HTS) je najvyssia pri ciceri baranom. Najvyssiu HTS mal kabuli

v

v

Ak porovname dizku vegetaéne doby jednotlivych druhov strukovin, z celkového hodnoteného stiboru
v priemere najskor dozrieva cicer barani (114 dni), potom lupina biela (127 dni) a nakoniec sdja fazulova
s priemernou diZkou 148 dni.

Tieto u nas netradicné strukoviny s vysokym obsahom kvalitnych bielkovin by mali byt
neoddelite'nou stiCastou racionalnej vyzivy ¢loveka. ZvySenim rozsahu pestovania vykonnymi odrodami
by sa nezat'azovalo Zivotné prostredie a zvysila by sa biodiverzita pestovanych plodin na Slovensku. Pre
narastajuci zaujem o lupinu, s6ju a cicer na trhu v krajindch Eur6pskej unie by bolo zaujimavejSie ich
vyvazat’ ako dovazat’.

Tabul’ka 1: Variabilita obsahu bielkovin v semenach genetickych zdrojov séje, lupiny a cicera
Pocet Obsah bielkovin (%) . s
Druh hodnotenych = i po— Smerodajna Varlac;ny
odchylka koeficient
genotypov
Soja fazulova 50 31,49 26,96 35,96 2,59 8,23
Lupina biela 9 28,95 26,31 33,96 2,38 8,22
Cicer barani 32 21,45 18,93 23,83 1,43 6,68
Tabul’ka 2: Vyber genetickych zdrojov séje fazulovej, lupiny bielej a cicera baranieho
Nazov Obsah Hmotnost’ Dizka vegetatnej
druh/genotyp Povod bielkovin Obsah susiny 1000 semien doby (dni)
(%) % (2
Séja fazulova
Quito Kl FRA 35,91 93,21 188 156
Korada K2 CAN 34,92 93,07 205 156
1015.3 CAN 35,14 92,88 245 157
1055.23 CAN 35,45 93,10 192 157
1068.9 CAN 35,96 92,98 223 158
Gaj POL 35,90 92,41 148 115
PR 9712 CAN 35,14 93,02 217 147
Lupina biela
Feli K1 DEU 33,96 90,89 346 129
Olezka K2 UKR 27,17 91,18 288 129
Lucrop FRA 31,33 91,26 235 129
Arés FRA 28,98 91,47 313 129
Snezinka RUS 28,91 91,42 301 129
Kalina FRA 28,65 91,08 252 129
Kiev 28,31 90,83 300 119
Cicer barani
Alfa Kl SVK 23,83 89,96 286 111
Beta K2 SVK 23,55 90,51 356 113
Ciflik 3 BGR 23,54 90,02 181 108
TS 1502 SYR 23,28 89,87 339 114
CMN-426-1 SYR 22,99 89,64 215 108
89ETA110 TUR 22,85 89,71 403 119
Alcazaba ETH 22,70 90,10 248 111
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IMPLEMENTACIA MEDZINARODNEJ ZMLUVY O OCHRANE
GENETICKYCH ZDROJOV RASTLIN NA SLOVENSKU
THE INTERNATIONAL TREATY ON PLANT GENETIC RESOURCES FOR
FOOD AND AGRICULTURE AND ITS IMPLEMENTATION ON THE
SLOVAKIA CONDITIONS.

Daniela BENEDIKOVA

The objectives of the International treaty are the conservation and sustainable use of plant genetic resources for food
and agriculture and the fair equitable sharing of the benefit arising out of their use, in harmony with the Convention
on Biological Diversity for sustainable agriculture and food security. Focal point for Treaty in Slovak republic is
Gene bank of RIPP Piestany. Expected time for entry into force is end of 2005 year.

Key words: International Treaty, plant genetic resources, multilateral system

Uvod

V sGcasnosti sa ulohy ochrany genetickych zdrojov rastlin na Slovensku zabezpeCuji cestou
Néarodného programu ochrany genetickych zdrojov rastlin pre vyZzivu a pol'nohospodarstvo, ktory bol
schvaleny na roky 2005-2009. V ramci ¢lenstva Slovenska v Eurdpskej Ginii je vel'mi délezité pokracovat
i v rieSeni uloh ktoré pre nasu krajinu vyplyvaji z Dohovoru o biologickej diverzite, z cielov a rozsahu
Medzinarodnej zmluvy a z clenstva SR v Komisii FAO pre genetické zdroje. Medzinarodna zmluva
o ochrane genetickych zdrojov rastlin pre vyzivu a polnohospodarstvo (d’alej len zmluva) je dolezity
dokument, zaoberajuci sa problematikou ochrany genetickych zdrojov rastlin z celosvetového hladiska.
Dohoda o ustanoveni Svetového zvereneckého fondu pre diverzitu rastlin je dopliiujucim dokumentom k
Medzinarodnej zmluve.

Material a metody

Medzinarodna zmluva je podla svojho ¢lanku 25 otvorend na podpis jednotlivym ¢lenskym Statom
FAO aostatnym S§tatom ktoré su ¢lenmi OSN. Pre vstup zmluvy do platnosti je potrebné, aby ju
ratifikovalo 40 krajin.

Zakladnym cielom Zmluvy je zachovanie a trvalo udrzatelné vyuzivanie genetickych zdrojov rastlin
pre vyzivu a polnohospodarstvo a Cestné a spravodlivé delenie sa o vyhody, ktoré vyplyvaju zich
vyuzivania, v stlade s Dohovorom o biologickej diverzite, pre trvalo udrzatelné polnohospodarstvo
a bezpecnost’ potravin.

Koordinaciou implementacie zmluvy bol povereny VURV Piestany ajeho Génova banka ako
kontaktné pracovisko.

Predpokladané tlohy :

- zarad'ovanie rastlinnych genetickych zdrojov do multilateralneho systému

- zabezpecenie vymeny vzoriek semien genetickych zdrojov zahrani¢nym uzivatelom pre potreby
vyskumu a §l'achtenia na zéklade ich poziadaviek

- zabezpecenie monitoringu mnozstva a kvality semien uchovavanych vzoriek v Génovej banke,
ktoré st zaradené do multilateralneho systému zmluvy

- medzinarodna spolupraca a ucast’ na akciach organizovanych svetovymi institiciami (FAO,
IPGRI a iné) zaoberajiicimi sa problematikou ochrany genofondu

- Ucast na akciach na podporu Svetového zvereneckého fondu pre diverzitu plodin

- spolupraca s Komisiou FAO pre genetické zdroje pri jej periodickom zhodnoteni stavu
rastlinnych genetickych zdrojov na svete

- rozvijanie a posiliiovanie globalneho informa¢ného systému na ulahc¢enie vymeny informacii na
zaklade existujicich informacii o vedeckych technickych a environmentalnych zaleZitostiach
tykajuacich sa rastlinnych genetickych zdrojov

Vysledky

Medzinarodna zmluva vstupila do platnosti v zmysle svojho ¢lanku 28 vtedy, ked’ ju ratifikovalo 40
krajin. Zmluva vstapila do platnosti dila 29. jina 2004. Slovenska republika zacala pristupovy proces
k Medzinarodnej zmluve v roku 2004, kedy bola schvalena uznesenim vlady SR ¢. 480, z 26. méaja 2004.
Prace na pristupovom procese pokracuju d’alej aje predpoklad, ze koncom roku 2005 Slovenska
republika podpisanim prislusnych dokumentov na najvyssej urovni prijme tento délezity dokument. Po
ukonceni pristupového procesu sa predpokladd, Ze na vytvorenom koordinaénom pracovisku v Génovej
banke VURV Pieitany, bude pokraovat ¢innost spojena s aplikovanim zmluvy na podmienky
Slovenska. Bude sa pokracovat’ v rieSeni formou koordindcie implementicie medzindrodnej zmluvy
a v zabezpecovani multilateralneho systému pristupu ku genetickym zdrojom
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Hlavnym vysledkom rieSenia by malo byt ukoncenie pristupovych rokovani a podpisanie zmluvnych
dokumentov najvy$s$imi predstavitelmi SR. Poznatky ziskané na medzindrodnych akciach buda
priebezne zapracované do Cinnosti zriadeného pracoviska pre Medzinarodni zmluvu. Vel'mi dolezité je
irieSenie otazok delenia sa spravodlivym spésobom o vyhody ktoré vyplyvaji z vyuzivania tychto
zdrojov.

Génova banka SR bude zohravat’ rozhodujucu tlohu pri uchovavani ex situ semennych  kolekcii
genetickych zdrojov rastlin multilateralneho systému. Na zaklade poziadaviek av zmysle doteraz
prijatych medzinarodnych dokumentov bude sa zabezpecovat’ medzinarodna vymena vzoriek semien
rastlinnych genetickych zdrojov zaradenych v multilateralnom systéme .

Zaver

Urychlenym pristupom k Medzinarodnej zmluve ik zvereneckému fondu preukaze Slovenska
republika svoj kladny postoj kochrane audrziavaniu genetickych zdrojov rastlin pre vyzivu
a pol'nohospodarstvo a pre zabezpecenie potravinovej bezpecnosti vo svete.
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HODNOTENIE ODOLNOSTI GENETICKYCH ZDROJOV PSENICE LETNEJ
PROTI MUCNATKE TRAVOVEJ
EVALUATION OF RESISTANCE OF WHEAT GENETIC SOURCES AGAINST
POWDERY MILDEW

Katarina BOJNANSK A

Obligate parasite wheat powdery mildew had wide horizontal and vertical expansion in the year 2004. The resistance
to this pathogen was observed in field experiments on wheat genetic sources. AUDPC was determined out of the
percentual values. Statistically significant more resistant genotypes in comparison to the controls were found. In the
selected genotypes the specific resistance was observed in the laboratory conditions. In some of them the presence of
powdery mildew resistance genes was observed. The presence of Pm1, Pm2, Pm4b, Pm6, Pm8, Pm9 genes was
detected out of the identified resistance genes. Also, in some cases non-race specific resistance was observed.

Key words: wheat, powdery mildew, Blumeria graminis, non-race specific resistance, resistance gene

Uvod

Obligatny parazit mucnatka trdvova na pSenici letnej Blumeria graminis (DC) Speer f. sp. tritici
Marchal nas v roku 2004 znovu presvedcil, Ze patri medzi najvyznamnejSie patogény pSenice letnej.
Vlhké a mierne teplé pocasie pocas celej vegetacie tohto patogéna podporilo velmi uspeSny rozvoj
arozsiahle horizontdlne aj vertikdlne rozsirenie. V poslednych sledovaniach bolo zaznamenané
u nachylnych odréd napadnutie celych rastlin vratane klasu. Nepochybne najoptimalnejSou ochranou
proti patogénom je geneticky podmienena rezistencia rastlin. Preto kontinudlne vyhlad4vanie a tvorba
novych odolnych genotypov pSenice letnej su stale jednou z podmienok raciondlneho zabezpecenia
zdravych a vysokych trod.

Material a metody

V roku 2004 bolo sledovanych v zéhrade VURV v Pie§tanoch 122 genotypov genetickych zdrojov.
Pol'na odolnost’ bola sledovana pravidelne po 10 az 11dnoch v 7 terminoch. Percentudlne hodnoty boli
pouzité na vypocet AUDPC anasledne Statisticky vyhodnotené a porovnané pomocou Tukey testu
s kontrolnymi odrodami Astella, Brea, Ilona a Torysa. Genotypy preukazne odolnejsie ako kontroly boli
vybrané pre laboratorne testovanie rezistencie proti mucnatke travovej. Bolo vybranych spolu 30
genotypov. Na testovanie boli pouzité izolaty patogéna so stanovenymi génmi virulencie a avirulencie
proti najfrekventovanej§im génom rezistencie (tab. 1). 8 - 10 dni po inokulécii boli sledované pozitivne
alebo negativne reakcie na listovych segmentoch, na ich zaklade je mozné identifikovat’ gény rezistencie.

Tabul’ka 1: Charakteristika zbierkovych izolitov patogéna pouZitych pre laboratérne testovanie

Izolat [ Pm | 0 | 1] 2 [3a[3b]3c|3d]|3f|[4afab|5]6]7[8]17]2Md]129

70

K34 - -

88 - -

28 - - - -

77 - - |- -

55 - -

74 ;

K25 - -

30

Pozn.: Pm = gény rezistencie pSenice letnej voc¢i micnatke travovej
- = oznacuje gén avirulencie patogéna voci prislusnému génu rezistencie pSenice

Vysledky a diskusia

V roku 2004 boli sledované 2 subory genetickych zdrojov pSenice letnej v odolnosti proti miucnatke
travovej, spolu 122 genotypov, ktoré pochadzali zo 16 krajin. Hodnoty AUDPC sa pohybovali v rozsahu
od 71 (Stava) po 2284 (GK Pinka). Statisticky pomocou Tukey testu bolo najdenych 30 genotypov, ktoré
boli v porovnani s kontrolnymi odrodami Astella, Brea, Ilona a Torysa preukazne odolnejsie aspon od
jednej z nich. V tabul'ke 2 st zaznamenané vysledné reakcie jednotlivych genotypov na izolaty patogéna,
ktory sposobuje mucnatku travova. Genotypy Stava, Elephant a Drifter (NIC 92-3533A) maju gén alebo
gény rezistencie, ktoré nie je mozné pouzitymi izolatmi zistit. V 17 genotypoch sa pritomnost’ génu
rezistencie proti mucnatke trdvovej nepotvrdila., 4 genotypy maju 1 gén a 6 genotypov ma dva a viac
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génov rezistencie. Boli identifikované gény Pml, Pm2, Pm4b, Pm6, Pm8, Pm9. Odroda Previa je
pravdepodobne dvojliniova, kde kazda linia je nositelom génu rezistencie. Odrody Clever, Savanah,
Komfort a Wasmo silne potlacali vyvoj asporulaciu patogéna u vSetkych pouzitych izolatoch, co
poukazuje na nespecificki rezistenciu.

Tabul’ka 2: Reakcie genetickych zdrojov na izolity patogéna, stanovené gény rezistencie

Geneticky zdroj Povod Lzoldt G én .
70| 28 |K34|88| 77 |55|74|K25|30| rezistencie

Stava SWE | R R R | R R R|{R| R |R ?
Shamrock GBR R R R | R 2,4b
Ekspromt UKR R R R|R| R |R 1,9+7?
Elephant FRA | R R R |R R R|{R| R |R ?
Clever (PBIS 95/92) CZE yiadny + NS
Savanah GBR R |R| R R| 4b,6,8 +NS
Ballad SWE ziadny
Dekan AUT R R 4b
Ocake GBR R 8
Altos DEU ziadny
Previa DEU 70%R | R | R | 70%R R 1,9+7?
WW 2510 DEU R R 4b
Drifter (NIC 92-3533A) | DEU |R| R R |R| R |R|R| R |R ?
Svitava (SG-S 1915) CZE ziadny
Mobewa POL ziadny
Ornicar FRA ziadny
Windsor DEU R R 6
GK Kalasz HUN ziadny
Runal CHE ziadny
Komfort AUT ziadny + NS
Wasmo (WW 2681) DEU R R [R R | R 4b,6 + 2 + NS
Coxswain GBR ziadny
Cubus DEU ziadny
Centrum (WW 2710) DEU R |R 4b,6
Trend DEU ziadny
GK Széilka HUN ziadny
Saturnus AUT ziadny
GK Hollo HUN ziadny
GK Jaszag HUN ziadny
Eclipse GBR ziadny

Pozn.: R = rezistentna reakcia genotypu na dany izolat patogéna
NS = nespecificka rezistencia, vyvoj a sporulacia patogéna boli silne potlacené

Zaver

Efektivna ochrana rastlin proti patogénom riadena jednym, pripadne niekol’kymi Specifickymi génmi
alebo viacerymi génmi malého u¢inku predstavuje ekonomicky najlacnejSiu a ekologicky najprijatel-
nejsiu formu dopestovania zdravych rastlin.

Pokus bol financovany prostriedkami Vyskumnej tilohy ¢. 2003 SP 27/028 0D 01/028 0D 01/03/02/06.

Adresa autora:
Ing. Katarina Bojnanska, Vyskumny Gstav rastlinnej vyroby, Bratislavska 122, 921 68 Piest'any, bojnanska@vurv.sk

143



Hodnotenie genetickych zdrojov rastlin
Zbornik z 2. odborného seminara, Piestany : VURV, 2005

ZLEPSENIE UCHOVAVANIA GENOTYPOV CUCKA ZEMIAKOVEHO
(SOLANUM TUBEROSUM L.) V IN VITRO PROSTREDI
IMPROVEMENT OF CONSERVATION OF POTATO GENOTYPES
(SOLANUM TUBEROSUM L.) IN VITRO CONDITIONS

Eva BRUTOVSKA, Kvetoslava FORISEKOVA, Jan HELDAK, Andrea GALLIKOVA

Totally 22 cultivation media were tested for long-term storage of different potato genotypes in in vitro conditions.
The agar solidified cultivation media were supplemented with different concentration of osmolytic compound and
growth inhibitor. Optimal growing conditions for genotypes that with low responsibility to cultivation in in vitro
conditions were found on two types of media supplemented with a) 12,5g.1" manitol + 10 mg.I" alar and b) 8 g.I*
manitol + 10 mg.I™" alar. It is necessary to spit potato genotypes into groups on the basis of their responsibility to
cultivation in in vitro cultivation and conserve on different media.

Key words: potato, genotype, media, in vitro

Uvod

Zékladnou &innostou génovej banky VSUZ vo Velkej Lomnici je zhromazd'ovanie, §tdium, popis,
hodnotenie a uchovavanie genofondu l'ul’ka zemiakového Solanum tuberosum L. v podmienkach in vitro.
Kultivacia odrezkov na médiach s rastovymi retardantami a osmolytikami v in vitro je efektivny spdsob
uchovavania genotypov l'ul’ka zemiakového. VyZzaduje minimalny priestor, vylucuje moznost’ infekcie
genotypov patogénmi a umozituje rychle mnoZenie pozadovanych odrdd. Standardné kultivaéné médium
pre uchovavanie genotypov F'ulka zemiakového v prostredi in vitro obsahovalo 50 mg.I" alaru 85. Na
tomto médiu sa uchovévali genotypy l'ulka zemiakového vo VSUZ uz od roku 1994. S roz§irovanim
banky in vitro o dalSie genotypy =ziskané zmedzinirodnej spoluprice sa objavili problémy
s uchovavanim niektorych genotypov. Na kultivaénom médiu s obsahom alaru 85 nerastli, alebo vytvarali
mikrohl'uzy, alebo rast rastlin nebol dostato¢ne inhibovany.

Material a metédy

Pre laboratorne pokusy boli rozmnozené genotypy s nizkou responzibilitou k in vitro kultare a to:
Remarka, Amazone, Solanum phureja, Gabi, Maris Peer a ZM 128/4/96. Kazdy variant pozostaval
z piatich rastlin kultivovanych v skimavkach v troch opakovaniach. In vitro rastliny sa rozmnozili na
agarovych médiach podla metodiky HELDAK, GALKOVA (1994), za standardnych kultivaénych
podmienok (den — osvetlenie 4000 luxov, 16 hod., teplota 22 — 24°C; noc — 8 hod., teplota 18 — 22°C).
Potom sa prepasaZovali na testované kultiva¢né média. Hodnotenie reakcie in vitro rastlin na testovanych
médidch sa robili po 50-tich, 70-tich a 90-tich diloch od zaloZzenia pokusu. Hodnotila sa vyska rastlin,
pocet nodii, tuberizacia a dizka korefiov. Regenera¢na schopnost rastlin sa overovala vysadbou na médiu
bez doplnkovych aditivnych latok.

Testovali sa $tandardné média doplnené manitolom (M), alarom (A) a kombinaciou oboch zlucenin.
Pre hodnotenie inhibiéného ucinku manitolu sa pripravili $tandardné média s obsahom manitolu v
koncentraciach 8, 10 a 15 g.I'". Vplyv retardaéného uéinku alaru sa zistoval na $tandardnych médiach
s obsahom alaru v koncentraciach 30 mg.I'l, 40 mg.1" a 50 mg.". V ramci optimalizacie koncentracii
kombinacie oboch zlicenin sa celkove zhodnotilo 16 druhov médii. Kontrolnymi variantami boli
standardné média s obsahom manitolu 8 gl',alaru 50 mg.l' a§tandardné médium bez aditiv
(BRUTOVSKA et al., 2002).

Vysledky a diskusia

Kultivacia odrezkov na médiach s rastovymi retardantami a osmolytikami je efektivny spdsob
rutinného uchovavania genotypov I'ul’ka zemiakového. Tento spdsob uchovavania si vyzaduje minimalny
priestor, vylucuje moznost' infekcie genotypov patogénmi a zaroven umoziuje rychle mnoZzenie
pozadovanych odrdd pre vyskumné a §l'achtitel'ské ucely. Jednonodalne odrezky sa vSeobecne pouzivaju
pre rychle mnozenie v podmienkach in vitro pricom sa vyZaduje ich geneticka stabilita a zachovanie
zékladnych genotypovych charakteristik. V podmienkach VSUZ - Vyskumného a $Pachtitel'ského ustavu
zemiakarskeho, a.s. vo Velkej Lomnici sa uchovava viac ako 900 genotypov na diploidnej a tetraploidne;j
urovni. Kazdy genotyp sa uchovava vo forme dvoch in vitro rastlin. Primerané kultiva¢né podmienky a
zloZenie kultivaéného média primerane redukuji rast in vitro rastlin. Ak sa rastliny uchovavaja
v podmienkach in vitro nepretrzite viac ako 2 roky, priblizne 60% genotypov zac¢ina vytvarat’ mikrohluzy
(MIX-WAGNER, 1999). Tento jav sa zistil aj v in vitro kolekcii VSUZ a.s. vo Velkej Lomnici. V snahe
udrzat’ uniformnost’ uchovavania celej kolekcie sa hladali moznosti v zloZzeni kultivacnych médii.
Celkom sa overila vhodnost' 22 druhov kultivaénych médii a najlepsie vysledky sa dosiahli na dvoch
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standardnych kultivaénych médiach s obsahom: a)12,5g.I"" manitolu + 10 mg.I" alaru a b) 8 g.I"' manitolu
+10 mgl" alaru. Kombinicie osmolytika a rastového retardantu neviedli sice k tiplnej eliminacii
tuberizacie in vitro rastlin, ale sa podarilo sa do zna¢nej miery obmedzit’ tvorbu mikrohl'iz a ziskat’
rastlinny material vhodny pre rychle mnoZenie v prostredi in vitro.

V roznych génovych bankach sa pouZzivaji rézne spésoby uchovavania genotypov v prostredi in vitro.
V CIP v Peru sa genotypy uchovavaju na médiach s obsahom 14,6 mM sacharézy a 220 mM manitolu.
V Ceskej republike sa rastliny uchovavaju pri znizenych teplotach na médiu s obsahom 6% sacharézy. Vo
Francuzsku sa 1800 genotypov uchovava v klimatizovanych komorach pri teplotach 9 — 12°C. V Pol'sku
sa uchovavaju genotypy l'ulka zemiakového na médiach s obsahom 6% sachardzy a kyseliny abscisove;.
Kazdy sposob uchovavania ma svoje S$pecifické vyhody, pre ktoré pracoviska uprednostiuji vlastny
systém uchovavania pred hl'adanim univerzalneho modelu, ktory by sa jednotne uplatnil vo vSetkych
kolekciach uchovavajicich genotypy I'ul’ka zemiakového.

Genotypy s nizkou responzibilitou k in vitro kultire sa nebudi moéct uchovavat’ za rovnakych
podmienok ako ostatné genotypy, ale bude nevyhnutné viest' dve Casti kolekcie so spomalenym rastom.
Takyto postup sice zvysi naroky na pracu, ale na druhej strane sa minimalizuje moznost’ straty genotypov
alebo zmeny genotypu. MIX-WAGNER (1999) eviduje vo svojej kolekcii genotypy, ktoré sa vyznacuju
odliSnym spravanim ako vicsina genotypov v kolekceii. Jedna sa o genotypy, ktoré sa tazko uchovavaja
v in vitro kolekcii, vytvaraju vel'mi malé rastliny, ktoré velmi rychlo tuberizuju. Problém uchovania
takychto genotypov v kolekcii rieSi CastejSim pasdzovanim. Na naSom pracovisku sa problém riesil
optimalizdciou pomeru osmolytika arastového reguldtora atym sa Ciastocne eliminoval problém
CastejSicho pasaZovania a potreby vysSej frekvencie revitalizacie.

Zaver

Najlepsie vysledky sa dosiahli na médiach s obsahom 12,5g.I" manitolu al0 mg.I"" alaru, ako aj na
médiu s 8 g.I'" manitolu a 10 mg.I" alaru, pri¢om medzi nimi nebol $tatisticky preukazny rozdiel. Na
tychto médiach sa tvorili rastliny vhodnej$ie pre d’al§ie mnozZenie in vitro ako na Standardnom médiu,
hlavne kvoli optimalnym vzdialenostiam nédii, pricom inhibicia rastlin bola dostato¢na, aj ked’ nizsia ako
pri $tandardnej koncentracii alaru. Genotypy s nizkou responzibilitou k in vitro kultire nie je mozné
uchovavat’ za rovnakych podmienok ako ostatné genotypy, ale bude nevyhnutné viest' dve ¢asti kolekcie
so spomalenym rastom. Takyto postup sice zvyS$i naroky na pracu, ale na druhej strane sa minimalizuje
moznost’ straty alebo zmeny genotypu.
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GENETICKE ZDROJE LASKAVCA VO VURYV PIESTANY
GENETIC RESOURCES OF AMARANTHUS IN RIPP PIESTANY

Iveta CICOVA

The name Amaranthus is from the Greek and means "unwithering". It was a symbol of immortality and was used to
decorate the images of gods and tombs, the Aztecs used the Amaranthus in rituals. Several amaranth species have
been cultivated as grain crops, vegetables, ornamentals, and dye plants. Evaluated marks of the new genotypes of
Amaranthus: plant height, growth habit, leaf number and colour, leaf length and width, leaf shape and margin,
petiole pigmentation, stem colour and pubescence, root type, inflorescence length stalk and laterals, inflorescence
shape and colour, inflorescence density index, seed colour and shape, branch number, 1000-seed - weight, maturity,
yield per plant, and resistance to stresses (including diseases and insect pests).

Key words: genetic resources, amaranthus, marks

Uvod

Laskavec je stara kultirna plodina Amerického kontinentu, v obdobi pred objavenim Ameriky bol
tret'ou najrozsirenejSou plodinou v Strednej Amerike, po obsadeni Mexika bolo jeho pestovanie zakazané
(MICHALOVA, 1999). Tento rod je velmi bohaty, vyskytuju sa tu pestované odrody i burinné druhy
s velkym rozmnozovacim potencidlom (200-500 tisic semien). I ked’ rod Amaranthus bol predmetom
mnohych systematickych stadii, stale je malo poznany a je vSeobecne povazovany za "narocny" rod.
Sklada sa asi zo 70 druhov, z ktorych asi 40 pochddza z Americkych krajin a zbytok z Australie, Afriky,
Azie a Eurépy (COSTEA, DEMASON, 2001). Laskavec sa vyznatuje vysokou nutriénou hodnotou
semien i listov.

Tabul’ka 1: Chemické zloZenie listov a semien (GRAJETA, 1997)

semena listy Dnes sa laskavec pestuje po celom svete na rézne
Voda (%) 62-114 70 — 94 ucely: 1. semenné druhy (A. caudatus, A.
Mineralne latky 25-42 7,622 hypochondriacus, A. cruentus) 2. zelenina (A.
(% sus.) tricolor, A. dubius, A. cruentus, A. spinosus) 3.
Bielkoviny 13,2182 17,4 —38 krmovina (A. mantegazianus, A. edulis) 4. okrasné
(N x 6,25) (% sus.) druhy (A. caudatus, A. hypochondriacus, A.
Tuky (% sus.) 4.8-10,0 1,0 10,6 | tricolor) S. energetické druhy (skimaju sa vSetky).
Sacharidy (% sus.) | 50 — 65 38— 47 Vyrabaju sa z neho rézne potravinarske vyrobky
Vlaknina (% sus.) | 2,3 8,1 54—_246 | (pukance, chlieb, suSienky, cestoviny, vlocky),

pouziva sa aj v kozmetike (amarantovy olej).

Material a metody

Zhromazd'ovanie a hodnotenie rodu Amaranthus je zamerané na semenné druhy ana genotypy
s dobrou adaptacnou schopnostou na klimatické podmienky, pre potravindrske vyuzitie, farmaceutické
ucely (vyroba squalénu), v priemysle (vyroba Skrobu), v okrasnom zdhradnictve, energetické ucely a iné.
Néarodny botanicky vyskumny ustav Indie (NBRI) zriadil mozno jednu z najlepsich kolekcii laskavca na
svete, zahritujucu skoro 400 vzoriek, az 20-tich druhov, z ktorych skoro polovica patri k zrnovym typom.
Zakladné studie uskuto¢nené v NBRI urobili vyznamné kroky v genetickom vylepseni zeleninovych i
obilninovych typov laskavca vzhladom na dietetické poziadavky trhu i obyvatel'stva v rozvojovych
krajinach (PAL, 1999).

Tabulka 2: ZhromaZdené GZ laskavca vo VURV Pie§tany - podPa druhov

p.¢ rod druh pocet GZ
1 Amaranthus acutilobus 1
2 Amaranthus caudatus 11
3 Amaranthus cruentus 26
4 Amaranthus edulis 2
5 Amaranthus graecizans 1
6 Amaranthus hybridus 11
7 Amaranthus hypochohdriacus 17
8 Amaranthus paniculatus 1
9 Amaranthus powellii 3
10 Amaranthus tricolor 1
11 Amaranthus L.sp. 24
spolu 98

146



Hodnotenie genetickych zdrojov rastlin
Zbornik z 2. odborného seminara, Piestany : VURV, 2005

V génovej banke v Piestanoch je ulozenych 63 genotypov laskavca v aktivnej kolekcii a 8 genotypov
v zakladnej kolekcii, spolu je na naSom pracovisku 98 vzoriek laskavcov, ich rozdelenie podl'a druhov je
uvedené v tabulke 2. VSetky nové vzorky podliehajii predbeznému hodnoteniu, na zaklade ktorého sa
ziskavajii prvotné informacie okazdom materidle. Vysledky predbezného hodnotenia umoziuji
eliminéaciu nevhodnych genotypov a stcasne zaradenie vSetkych vyhovujucich do kolekcie a zakladného
hodnotenia. V literatire sa uvadza, ze cudzoopelivost sa pohybuje v rozsahu od 5-30 %, preto sa
jednotlivé genotypy pestuji v izolacii (MICHALOVA, 1996).

Hodnotenie genotypov rodu Amaranthus sp. robime podl'a klasifikitora GRUBBEN, VAN SLOTEN,
(1981). V klasifikatore je popisanych 50 znakov. My sme sa zamerali na znaky fenologické, morfologické
a hospodarske, ktoré st dolezité z hl'adiska tirody. V roku 2004 bolo hodnotenych 16 genotypov laskavca
podl'a uvedeného klasifikatora, a d’alSie hodnotenie hlavne nutricné sa uskutoChuje v rdmci rieSenia
roznych projektov zameranych na obsah Skrobu, vldkniny a oleja.

Vysledky

V roku 2004 bolo regenerovanych 18 genotypov laskavca a do pracovnej kolekcie pribudlo 23
genotypov. Zhodnotenych a popisanych bolo 16 genotypov, do génovej banky bolo odovzdanych 7
genotypov do aktivnej kolekcie. V ramci rieSenia vyskumnych uloh boli zistené obsahy rezistentného
skrobu a ako najlepsie zdroje boli vyhodnotené tieto genotypy: PI 604671, PI 604672, A 47 a Metelcatyj
(MIKULIKOVA a kol., 2004)

V tomto roku boli vSetky hodnotené genotypy silne napadnuté skockami a na troch genotypoch (PI
604671, PI 604672, Ames 5127) sa vyskytla hrdza. Z hl'adiska vysky rastliny boli odrody vel'mi
variabilné od 190 mm do 2080 mm. Podobne je to i s ostatnymi znakmi §irka (42 — 109mm) a dizka listu
(78 — 191 mm), priemer stonky (5,2 — 14,6 mm ), dizka stkvetia hlavnej stonky (146 — 657 mm), dizka
sukvetia bo¢nych vetiev (234 — 400 mm).

Zo $tudie kolekcie genetickych zdrojov laskavea v Cine vyplyvaju nasledovné zavery: 1. vel'a druhov
bolo citlivych na dizku diia; 2. kultirne genotypy spravidla davali vyssie urody, ale boli viac ovplyvnené
chorobami ako nepestované druhy; 3. bola Siroka variabilita v agronomickych charakteristikach medzi
jednotlivymi druhmi a tiez medzi genotypmi toho istého druhu. Niekol’ko genotypov bolo vybratych pre
svoje priaznivé agronomické charakteristiky na priame pouzitie v §lachteni odrod (HU et al., 2000) V
Cile hodnotili 30 genotypov laskavca a zistili, Ze najvyssi tirodovy potencial semien ma A. cruentus, kde
nasli genotyp s trodou 7578 kg.ha™' , ktory viak neskoro dozrieval. Na zaklade tejto §tiidie bol laskavec
vybraty ako vhodna alternativna plodina pre juzné oblasti Cile, lebo mu vyhovuju rézne Zivotné
podmienky (nadmorské vysky, teploty, zrazky) (BERTI et al, 1996). Podobne dalsi autor
(VARALAKSHMI, 2004) zistil pri analyze 46 druhov laskavcov zaujimavé morfologické charakteristiky,
ako uvadza si vel'mi premenlivé. Identifikoval linie s vy$Sou vyskou rastlin a velkymi listami s neskorym
kvitnutim, ktoré st veI'mi vhodné ako listova zelenina.

Zaver

Laskavec ssp. je vel'mi adaptabilny druh, ktory ma vysoku variabilitu a dobre znasa r6zne klimatické
podmienky. Jeho vyskum by sa mal zamerat’ na zistenie obsahovych latok napr. squalenu, ktory je
dolezity pri lie¢eni niektorych choréb. Ako uvadza (FISEROVA, 2002) znutriéného hladiska je
vyznamny relativne vysoky obsah vitaminu C (kyselina L-askorbova). Laskavec je tiez zdrojom
dolezitych antioxidantov — alfa — tokoferolu a beta — gama — tokotrienolu. Z tohto zlozenia vyplyva, ze
pravidelnd konzumécia semien laskavca spomaluje proces starnutia, posiliiuje pamét, nervovy systém,
a pomaha pri lieceni zaludo¢nych vredov a tuberkul6ézy. Na Slovensku mozno pestovat’ laskavec najma
v kukuri¢nej arepnej oblasti, genotypy s kratSou vegetacnou dobou i v teplejSej zemiakovej oblasti.
Kulturne formy laskavca sa vyznacuju unikatnou vyzivnou hodnotou semien, Sirokou Skalou moznosti
vyuzivania v potravinarskom, krmovinarskom i farmaceutickom priemysle, nenaro¢nostou na prostredie,
intenzifikatné faktory a vysokym reprodukénym koeficientom (JAMRISKA, 2001) Vyskum laskavca
ajeho zavadzanie do praxe zacalo v Ceskej republike od zaGiatku 90. rokov. Skusali sa druhy A.
hypochondriacus, A. cruentus, A. caudatus, a krizence s A. hybridus. Vyskum kvality je zamerany na
§tadium obsahu mineralnych latok, bielkovin, polysacharidov a vitaminov (MOUDRY, 1997).

Literatira

1. COSTEA, M. - DEMASON, D.: Stem morphology and anatomy in Amaranthus L. (Amaranthaceae).
Journal of the Torrey Botanic Society, 2001, ¢.128, s. 254-282. ISBN: 00409618

2. JAMRISKA, P.: Moznosti pestovania laskavca na Slovensku. In. Pestovanie a vyuZitie tritikale,
laskavca a pohanky., Nitra : SPU, 2001, s.40-43.

3. FISEROVA, J.: Amarant — plodina tfetiho tisicileti. Rostlinolékat, 2002, s. 30.

4. GRAIJETA, H.: Wartos¢ odzyweza i wykorzystanie szarlatu. Bromatol.Chem. Toksykol., 1997, 30,s.
17-23.

147



Hodnotenie genetickych zdrojov rastlin
Zbornik z 2. odborného seminara, Piestany : VURV, 2005

5. GRUBBEN, G.J.H. - VAN SLOTEN, D.H.: Genetic resources of amaranths. IBPGR, Rome, Italy,
1981, 57s.

6. MICHALOVA, A.: Laskavec, Uroda, 1999, ¢.11, 5. 17.

7. MICHALOVA, A.: Stadium ahodnotenie genofondu laskavca (Amaranthus L.) vCR. In:
Biologizacia rastlinnej vyroby, Nitra : SPU, 1996, s.124-127.

8. MIKULIKOVA, D. - KRAIC, J. — CICOVA, I. - ANTALIKOVA, G.: Rezistentny $krob ako zdraviu
prospesna zlozka potravy. In: Vyziva, potraviny a legislativa., Detva, 2004, s. 304-307.

9. MOUDRY, J.: Pé&stovani a §lechténi maloobjemovych obilnin v Ceské republice. In: Obilniny:
§lachtenie, pestovanie, ekonomika, marketing, vyuZitie a poradenstvo. Nitra : SPU, 1997, s. 30.

10. PAL, M.: Amaranthus: Evolution, Genetic Resources and Utilization. Enviro News, Newsletter of
ISEB, India, ro¢.5, 1999, ¢. 4.

11. VARALAKSHMI, B.: Characterization and preliminary evaluation of vegetable amaranth
(Amaranthus spp.) germpasm. In: Plant Genetic Resources Newsletter, 2004, ¢. 137, s. 55-57.

12. WU, H. - SUN, M. - YUE, S. - SUN, H. - CAI, Y.—- HUANG, R. - BRENNER, D.—- CORKE, H.:
Field evaluation of an Amaranthus genetic resource collection in China. In: Genetic Resources and
Crop Evolution, 2, ro¢.47, 2000, ¢ 1, s. 43-53.

Adresa autora: ) )
Ing. Iveta Ci¢ova, VURV Piest’any, Ustav aplikovanej genetiky a §l'achtenia, Bratislavska 122, 92168 Piest'any, e-mail:
cicova@vurv.sk

148



Hodnotenie genetickych zdrojov rastlin
Zbornik z 2. odborného seminara, Piestany : VURV, 2005

VPLYV GENETICKEHO MATERIALU NA URODU ZRNA JACMENA
SIATEHO JARNEHO
INFLUENCE OF GENETIC MATERIAL ON SPRING BARLEY YIELD

Martin DANILOVIC, BoZena SOLTYSOVA

Three-years plot experiment (1999 - 2001) was established on eutric Fluvisols, locality Vysoka nad Uhom and gleyic
Fluvisols, locality Milhostov. Three genetic materials of spring barley (Sladko, Jubilant, Kompakt) were compared.
The best results were given by Sladko and the worst by Kompakt. Sladko was the best variety on the gleyic Fluvisols,
having the highest yield and the best content of crude protein content, whilst the best variety on eutric Fluvisols was
Jubilant. It was found that spring barley variety had statistically significant effect on grain yield and had not
statistically significant effect on content of crude protein.

Key words: spring barley, variety, grain yield, crude protein content

Uvod

Odroda je vyznamny intenzifikacny faktor biologického charakteru ovplyviujuci tirodu a kvalitu zrna.
Dodrzaniu zasad vyberu odréd sa musi venovat’ mimoriadna pozornost, pretoze akékol'vek agrotechnické
zasahy by nepriniesli o¢akavany efekt, pokial by odroda nebola schopna na ne efektivne reagovat.
Dnesné odrodové spektrum ja¢mena siateho jarného bezpochyby dava zaruku vysokych urod a dobrej
kvality zrna. Vacsina odrod je §lachtend na potencionalnu urodnost’ 8,5 t.ha™'. V Listine registrovanych
odrdd je zapisanych 29 odrdd jacmena siateho jarného. Z celkového poctu je z hladiska sladovnickej
kvality 12 odrdéd skupiny A (vyberova kvalita), 11 odréd skupiny B (Standardna kvalita) a 6 odrdd je
skupiny C (nesladovnicke ja¢mene). Vzhladom na rozdielnost' reakcii odrod na pestovatelské
podmienky ma svoje opodstatnenie rajonizacia jeho pestovania. Reakcia odrod na pestovatel'ské
podmienky sa sledovala aj v polnych pokusoch Ustavu agroekoldgie v Michalovciach.

Material a metody

Pol'né pokusy boli realizované v rokoch 1999 — 2001 na experimentalnych pracoviskach tstavu. Na
pracovisku vo Vysokej nad Uhom boli pokusy realizované v podmienkach fluvizeme modalnej (FMm) a
v Milhostove v podmienkach fluvizeme glejovej (FMg). BlizSie charakteristiky pokusnych lokalit
uvadzaji KOCUR, KOTOROVA a SOLTYSOVA (1994). Charakteristiky vegetaénych obdobi
v sledovanych rokoch 1999 — 2001 uvadza a popisuje MATI a i. (2002).

Jatmen siaty jarny sa pestoval po repe cukrovej, po zbere ktorej nasledovala jesenna orba do hibky
240 mm a v jarnom obdobi predsejbové spracovanie pody supravou strojov (smyk + brany). Hnojenie
bolo realizované na zaklade bilan¢nej metody, na planovani Grodu 4,5 t.ha™. Priemerna davka Zivin za tri
pokusné roky bola 14 kgha' N, 21 kgha' P, 80 kg.ha' K. Testovali sa tri odrody Sladko, Jubilant a
Kompakt. Ziskané udaje, uroda a obsah dusikatych latok, boli $tatisticky vyhodnotené.

Vysledky a diskusia

Vyber odrody je ekonomicky najmenej naroénym spdsobom zlepSovania tGrodovych parametrov
jac¢mena. Trojro¢né vysledky ziskané hodnotenim troch odréd jaémena siateho jarného su uvedené
v tabul’ke 1. Z uvedenych vysledkov vyplyva, Ze z hl'adiska urody bola najlepsia odroda Sladko, ktora
dosahovala najvyssie Grody na oboch pddnych subtypoch fluvizeme. Na fluvizemi glejovej (fazkej pode)
sa pri odrode Sladko zistila priemerna uroda 4,3 t.ha™ a na fluvizemi modalnej (stredne tazkej pode) 3,86
tha”. Odroda Jubilant mala na FMm priemernt urodu zrna na identickej urovni ako Sladko, navyse
ro¢nikovo stabilnejsiu, ale na FMg bola priemerné troda odrody Jubilant o 0,35 t.ha” nizsia v porovnani
so Sladkom. V priemere za sledované subtypy bol rozdiel medzi Girodami vyssie spominanych odrdd iba
0,17 t.ha! (tab. 2). Najnizsie Girody zrna sa zistili pri odrode Kompakt (tab. 1). Uroda zrna pri tejto odrode
bola na FMm 3,01 t.ha, &o bolo o0 0,86 t.ha” menej v porovnani s predchadzajicimi odrodami. O nie¢o
menej vyraznej§i rozdiel v Girode sa pri tejto odrode zistil na FMg, kde mal Kompakt trodu 3,87 t.ha,
&¢im za Jubilantom zaostaval 0 0,08 t.ha” a za Sladkom 0 0,43 tha™. V priemere za obidva subtypy bola
tiroda Kompaktu o 0,47 t.ha" nizia ako tiroda Jubilantu a 0 0,64 t.ha” nizsia ako tiroda Sladka (tab. 2).
Uroda zrna odrody Kompakt, hodnotena v priemere za subtypy, bola 3tatisticky preukazne nizSia ako
uroda Sladka a Jubilantu. Vplyv odrody na variabilitu urody bol $tatisticky vysoko preukazny (tab. 3).

Vyznamnym parametrom jaémena pestovaného na sladovnicke Gcely je kvalita urody. NajdolezitejSim
ukazovatel'om kvality zrna jaémena je obsah dusikatych latok, ktorého optimalne hodnoty sa pohybuju
v rozpiti od 10,5 % do 11,7 % (pre sladovne max. 12,5 %). Uroda vietkych troch sledovanych odrod
vyhovovala poziadavkam sladovnickeho priemyslu, hodnotené ako priemerny obsah NL pre odrody na
oboch subtypoch (tab. 2). Obsah NL v zrne jacmena dopestovaného na FMm bol idealny, zatial' ¢o na
FMg obsah NL vysoko presahoval povolené hodnoty (tab. 1). Na stredne tazkej pode (FMm) dosahovala
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najlepSie hodnoty obsahu NL odroda Jubilant 10,30 % (tab. 1). Pri odrode Sladko sa zistila hodnota NL
10,43 % a pri Kompakte 11,13 %. Na tazkej pode (FMg) mala najlepSie obsahy NL odroda Kompakt
(12,57 %) a Sladko (12,58 %). Pri odrode Jubilant sa tento ukazovatel’ pohyboval na priemernej Grovni
13,23 %. Statistickym hodnotenim trojroénych vysledkov za obidva subtypy sa zistilo, Ze odroda
Statisticky preukazne neovplyviiovala zmeny obsahov NL v zrne jaémena siateho jarného (tab. 3).

Tabulka 1: Urody a obsah dusikatych litok v jaémeni siatom jarnom

parameter | odroda FMm - FMg -
1999 2000 2001 | priemer | 1999 2000 2001 | priemer
troda Sladko 4,35 2,49 4,74 3,86 5,08 3,38 4,45 4,30
[tha'] Jubilant 3,83 3,25 4,54 3,87 4,91 3,35 3,59 3,95

Kompakt 2,79 1,82 4,42 3,01 4,60 2,95 4,06 3,87

dusikaté | Sladko 10,42 10,50 10,37 10,43 12,58 13,28 11,88 12,58

latky Jubilant 10,31 9,45 11,13 10,30 13,24 12,41 14,04 13,23

[%] Kompakt 11,12 11,75 10,51 11,13 12,57 12,98 12,16 12,57

Tabulka 2: Mnohonasobny LSD test porovnavania tirod a obsahu dusikatych latok v jaémeni (o =

0,05)
uroda zrna obsah dusikatych latok
sledovany faktor priemer | hom. skupina sledovany faktor priemer | hom. skupina
odny t FMm 3,58 X odn FMm 10,62 X
POERY YD ™M, 4,04 x| Pody P R 12,79 X
Kompakt 3,44 X Sladko 11,51 X
odroda Jubilant 3,91 X odroda Jubilant 11,76 X
Sladko 4,08 X Kompakt 11,85 X
2000 2,87 X 2001 11,68 X
rok 1999 4,26 X |rok 1999 11,70
2001 4,30 X 2000 11,73 X

kde: hom. skupina — homogénna skupina

Tabulka 3: Analyza rozptylu irody zrna a obsahu dusikatych latok v zrne ja¢meia siateho jarného

zdroj stupen F — vypocitané hodnoty
premenlivosti volnosti uroda zrna obsah dusikatych latok

pddny typ 1 14,58 | ++ 2. 186,13 ++ 1.
odroda 2 10,19 | ++ 3. 1,67 - 2.
rok 2 60,73 | ++ 1. 0,03 - 4.
opakovanie 3 0,01 - 4. 0,34 - 3.
zvySok 63

celkom 71

Zaver

Vysoka uroda zrna a vyhovujuci obsah dusikatych latok su najlepsim predpokladom k zabezpeceniu
efektivnosti pestovatel'ského procesu ja¢mena siateho jarného. V sledovanych podmienkach sa z troch
odrdd (Sladko, Jubilant, Kompakt) najvysSia uroda zrna s najlepS§im obsahom NL zistila pri odrode
fluvizemi glejovej, zatial' ¢o na fluvizemi modalnej sa najlepSia uroda a obsah NL zistili pri odrode
Jubilant. Zistilo sa, ze odroda S$tatisticky vysoko preukazne ovplyviiuje variabilitu turody, ale
neovplyviuje variabilitu obsahu dusikatych latok v zrne ja¢mena.
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CONSERVATION OF TRADITIONAL SPECIES OF CROP PLANTS AND
THE CULTIVATION-ACCOMPANYING SPECIES

Denise F. DOSTATNY

The Polish ecosystems (both natural and agricultural ones) have been subjected to less intense genetic erosion than
in other European countries. Nevertheless, local species of crop plants and the cultivation-accompanying species
(weeds) have disappeared from most sites in Poland, as well, in Europe and genetic erosion is still in progress. Some
weed species are considered extinct, others endangered or vulnerable. Rare species of weeds occurring in rendzina
soils that makes one percent of all Polish soils are particularly vulnerable. The idea of a balanced ecological
development of agriculture (in situ conservation) is a chance to maintain the traditional species of crop plants and
the field weeds population, but if is impossible to preserve them in situ, we have the obligation to keep the agro-
biodiversity ex situ, in gene banks.

Key words: traditional crops, weeds, in situ conservation, extensive agriculture

Introduction

The pace of extinction of species on Earth is so fast that it might occur impossible to learn them all.
Thus the great importance of keeping the genetic diversity. According to the Central Statistical Office
(Polish: Glowny Urzqd Statystyczny) (2003), 52 % of the country’s area makes arable land out of which
78% is in fact farmland. These areas are subject to intensive processes, which affect the preservation of
agro-biological diversity.

According to the State Strategy for Protection and Moderate Use of Biological Diversity (Polish:
Krajowa  Strategia Ochrony i Umiarkowanego Uzytkowania RozZnorodnosci  Biologicznej,
2003),developed by the Minister of Environment pursuant to the Convention, the most important thing is
that the Convention assumes that it is necessary to preserve the whole Earth’s nature, at all its
organisational levels, i.e. both ecosystems opulent and poor that are in different succession stages, as well
as those elements that have been so far underestimated or even destroyed with premeditation (e.g. the so-
called ‘pests’ and ‘weeds’, as according to the Convention there is no such motion as ‘pest’ or ‘weed’).
The Convention also draws attention to the abundance of economically used areas including e.g. diversity
of old, traditional breeds and species of animals, as well as consumption plants varieties and the need of
treating them in a manner that would ensure their life and reproducibility. Traditional (extensive)
agriculture did not survive in the major agricultural regions where big areas of different new modern
cultivars were introduced. According to the State Strategy (Krajowa strategia, 2003), Poland’s biological
diversity is one of the most opulent in Europe. It is a result of both advantageous natural conditions and
different, comparing to the remaining European countries, influence of human economy. Also
ANDRZEJEWSKI and WEIGLE (2003) agree with the opinion writing that Poland is not only a bastion
of these living resources but may also become a source of their restitution.

Abandoning of cultivation of many old crop plants varieties or a change of agro-technique causes
extinction of weed species related directly with the plants; therefore, IUCN (1985) introduced this group
of plants into its Protection Strategy. The European Union developed mechanisms of proceeding in order
to preserve threatened agricultural environments of high natural value that were included in the EU
Council regulations 1257/1999 and 1750/1999.

Specification of endangered species of traditional crop plants in Poland

Among species, varieties and local populations threatened by extinction are cereals, leguminous
plants, fodder and industrial plants, vegetables, fruit trees, and spice plants. One of oil plants threatened
by extinction is false flax (Camelina sativa), cultivated already in prehistoric times. In the territory of
Poland in Strzygon, Lower Silesia, seeds of false flax were found in clay pots in excavations of the
Bronze Age. Another traces of its cultivation were observed in Biskupin, a pre-Slavic city of the Early
Iron Age (300 — 400 years BC) (LISTOWSKI, 1966). Still in the mid of 20" c. false flax was popular
around Europe, now it may be found only in few refuges, in remote villages. Expedition of the National
Institution of Genetic Resources in 1999 and 2004 found several stands of false flax cultivations in some
villages near Pinczow and Busko Zdrdj, as well as in the valley of upper Narew (NOWOSIELSKA,
PODYMA, 2000). Another old crop plant threatened by extinction is the flax (Linum usitatissimum). The
homeland of flax is Europe, Asia, and Africa. It was grown as early as 6000 years BC in ancient Egypt
and by the Asian nations of the Sumer culture. Flax products were commonly used by Slavic tribes. There
are three consumption types of flax: fibrous flax- grown for its fibre, oily flax to produce oil, and oil-
fibrous type that combines both the consumption types. There is more than 40% of fat in flax seeds; this
may be used for edible oil production, as well as quick-drying paints. Apart from that it may be used as
nutritive fodder due to its nutrition values. Poland was one of the producers of flax; in 1961 the area of
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fibrous flax cultivation was 111 thousand hectares (LISTOWSKI, 1966), whereas production of oily flax
was far less popular. Currently, this cultivation is getting more rare both in Poland and in Europe. One of
the almost forgotten species in Europe is millet (Panicum miliaceum). It is one of the oldest cultivated
plants; it was known on the territory of the today Switzerland and North Italy already in the Neolith Age
(LISTOWSKI, 1966). Comparing to wheat, rye, and barley seeds of the plant include more fat, cellulose,
and mineral salts. It mostly serves to produce millet groats. Moreover, millet is a nutrition fodder for
domestic fowls, and green forage is eagerly eaten by cattle and horses.

Specification of endangered species of weed plants in Poland

The State Strategy (KRAJOWA STRATEGIA, 2003) refers to maintaining the agro-biodiversity in
agricultural economy conditions. By agro-biodiversity we understand the whole agricultural ecosystem,
i.e. crop plants and their accompanying species, both animals and plants. According to the definition
given by BARBERI (2002), an agro-ecosystem is a complex made of many components cooperating in
time and space. In consequence, agro-ecosystems are defined as independent, dynamic units holding their
own properties and they shall be protected as a whole. Therefore, it is extremely important also to
maintain weed species of arable ficlds that are endangered by extinction. Many factors influence
extinction of weeds. Chemicalisation of crops is believed to be the dominant factor that limits their
diversity (mainly herbicide usage). Abandoning of correct crop rotation and organic fertilisation to the
benefit of monocultures and intense mineral fertilisation application are not without significance here.
Also employment of purified, qualified seeding material and new crop plants, as well as mechanisation of
field works influence extinction of field weeds species. Moreover, extinction of weeds is also caused by
the use of dense seeding e.g. of fodder plants that form compact areas and choke many weeds.
Abandoning of fields difficult for cultivation also contributes to extinction of specialized weed species
(e.g. considerable land slope, too thin stony limestone soil). The dominant group of dying out weeds is
archeophytes; although these plants are not natural elements of our flora but they came to the current
territory of Poland rather long ago before the end of 15th c.; the oldest archeophytes date back to the
Neolith Age.

The phenomenon of flora impoverishment in western countries started before the World War II and in
Poland the process intensified at the turn of 60’s and 70’s. Transformations of the floristic composition of
the still existing segetal communities consist mainly in losing their specific elements. Currently, only
impoverished, truncated, and fragmentarily formed communities may be observed in fields.

Some weed species are considered extinct, others endangered or vulnerable. Rare species of weeds
occurring in rendzina soils that makes one percent of all Polish soils are particularly vulnerable. They
include such species as: Bupleurum rotundifolium, Anagallis foemina, Euphorbia falcata, Fumaria
vaillantii, Nigella arvensis, Arenaria serpyllifolia, Melamphyrum arvense, Neslia paniculata, Euphorbia
exigua (DOSTATNY, 2000). Species such as: Allium rotundum, Conringia orientalis, Scandix pecten-
veneris, Camelina alyssum are entered in the Polish Red Book of Plants (Polish: Polska Czerwona Ksiega
Roslin, 2001). The last year’s (2004) expedition of the National Centre for Plant Genetic Resources to the
area of Ponidzie collected seeds of several weed species typical for rendzina soils that are affected by
extinction. The seeds were reproduced in a conservatory and then forwarded to a long-term storage. Seeds
of some weeds, as for instance Melamphyrum arvense, were in the state of rest (dormancy) and
germination had to be induced; some of the seed were lifeless.

Weeds species connected with Linum usitatissimum (traditionally occurring in the area of Ponidzia)
are deemed extinct. When flax was grown to a large scale it was believed that purity of the seeding
material should equal 98%. Seeds had to be absolutely free of Cuscuta epilinum and could not contain
seeds of Lolium remotum or L. temuletum and Camelina alyssum. This requirement was observed so
strictly that the above weed species are practically extinct.

A dozen of other weed species, as well as, Avena strigosa, are considered endangered, and several
dozens as vulnerable to endangering like corn cockle (Agrostema githago) and rye brome (Bromus
secalinus (WARCHOLINSKA, 1986).

In situ conservation

The most valuable areas i.e. nature protection areas and national parks constitute the main links of this
network with landscape parks and areas of protected landscape joining them into a whole system.
Additional buffer zones consisting of productive forests, afforested grounds, wasteland, meadows,
afforestations along rivers, farms with extensive agricultural systems are going to be established. Refugial
areas of agriculture among natural ecosystems can be used for plant genetic resources conservation, and
increase value of whole regions.

It is commonly known that one of the methods of weed species preservation is an active protection
performed in selected facilities. Adequate weed species should be sown in cultivations in the first years.
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Such experiments should be carried out in different regions of Poland due to the need of securing possibly
a full geographic and habitat diversification of field weeds communities. Here we could use parts of fields
adjacent to an open-air ethnographical museums and treat it as a part of a live museum covering not only
material culture products but also specific for the given period of time and area cultivations and
accompanying segetal communities (HERBICH, 1986). In this way specific agro-reservations would be
created that would allow preservation of possibly full segetal flora and the whole spectrum of these
specialized associations. The most endangered, threaten by extinction species and their groups should be
taken into account in the first place.

To stop the decreasing biological diversity in agro-ecosystems complex programmes of weed species
protection should be developed and implemented in Poland as soon as possible. The idea of a balanced
ecological development of agriculture is a chance to maintain the field weeds population. In practice this
would result in at least local lowering of applied doses of pesticides and mineral fertilisers. In some
western countries the idea of protection of segetal flora and communities is propagated by leaving edges
of fields that are several metres wide, the so-called “baulk”, without any intense treatment. The widely
propagated agro-environment programmes, i.e. systems of payment to farmers who use specific,
advantageous for nature farming methods, could also make a tool of weed protection.

Conclusion

The new philosophy of nature protection changes its traditional understanding. New possibilities that
we have to use in order to preserve the still existing abundance of our agroecosystem are available.

The endangerment is so significant and the process of species extinction, e.g. field weeds species, is so
fast that in order to really preserve them we need all these methods and a great effort. And changes that
are ahead of the whole Polish agriculture in the European Union will surely make the endangerment
increase.
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HODNOTENIE DIVORASTUCICH POPULACII DATELINY LUCNEJ
(Trifolium pratense L.)
EVALUATION OF WILD RED CLOVER (Trifolium pratense L.)
POPULATIONS

Jarmila DROBNA

Morphological and agronomic characteristics were studied on 10 wild populations of Trifolium pratense L.,
originated from collecting expeditions carried during the years 1996 — 2000 out. The set of cultivars was evaluated at
the experimental basis RIPP Piestany over two years in a spaced plant experimental design. The group of wild
populations was characterized by plants with prostrate growth habit. They produced creeping thin stems with lower
number of internodes. When compared to the wild populations, all control varieties showed an erect growth habit.
The prostrate growth habit of wild populations was connected with higher percentage of plants survival after sowing
year. Among the wild populations the more productive then control variety Sigord were genotypes POLKIE99-3 and
CZEJES00-213, they were outstanding in plant weight and regrowth intensity, genotype POLKIE99-3 was
outstanding also in plant height.  Wild populations SVKROH00-120, CZEJES00-213 and SVKPOL96—-16 have
overtaken the control variety Sigord in stem number and genotype SVKGEMY8-1 was superior with respect to the
regrowth intensity.

Key words: red clover (Trifolium pratense L.), wild populations, morphological and agronomic characteristics

Uvod

Aktudlnym problémom sucasného §l'achtenia je potreba rozsirenia genetickej variability terajSieho
sortimentu odréd. Stcéasny sortiment odréd vykazuje pomerne nizku genetick(l variabilitu a je malo
adaptabilny pre nase podmienky. Z tychto dévodov vzrasta vyznam starSich odrod, krajovych populacii,
polokultirnych a planych foriem, ktoré st v Slachteni doteraz malo vyuzivané. Divorastice druhy
predstavuji zdroj génov hlavne pre rezistenciu k chorobam a Skodcom, aj pre toleranciu k nepriaznivym
rastovym podmienkam, pretoze boli vo svojom vyvoji ich tlaku neustile vystavované (CHLOUPEK,
1995).

Divorastice dateliny sa vyznacuju dlhSou trvacnostou ako kultirne a st zimuvzdornejSie. Na
moznost’ vyuzitia ekotypov d’ateliny lu¢nej pre zlepSovanie zdravotného stavu a trvacnosti poukazuju vo
svojich pracach SMITH (1996) a STEINER, SMITH, ALDERMAN (1997). DABKEVICIENE,
KADZIULIENE (2004), ktori hodnotili variabilitu rezistencie k Sclerotinia trifoliorum pri divorastacich
populdciach d’ateliny Iucnej a pri 38,5 % ekotypoch zistili stredne vysokl rezistenciu. V porovnani
s nerezistentnymi ekotypmi, tieto populacie lepSie prezimovali.

Prezentovana praca je zamerand na popis azhodnotenie divorasticich populacii d’ateliny Iu¢nej
z hl'adiska morfologickych a hospodarskych znakov a ich porovnanie s registrovanymi odrodami.

Material a metody

Vychodiskovym materidlom experimentov boli genotypy d’ateliny lu¢nej, zhromazdené na zberovych
expediciach v rokoch 1996-2000. Pokus bol zaloZzeny v roku 2002 na experimentélnej baze VURV v
Piestanoch metddou znahodnenych blokov v $tyroch opakovaniach, 10 rastlin v jednom opakovani.

Pocas dvojroéného hodnotenia boli vykonané popisy genotypov azhodnotené hospodarske a
biologické znaky (vyska rastliny, hmotnost’ rastliny, pocet byl’ v trse, rychlost’ obrastania, percento
prezivajucich rastlin a celkovy zdravotny stav). Ziskané vysledky boli Statisticky hodnotené analyzou
variancie, vyznamnost’ rozdielov medzi odrodami sa postdila testom podla Tuckeya.

Vysledky a diskusia

Z hladiska morfologie boli divorastice populacie charakteristické va¢sinou rozkladitym az rozlozitym
tvarom trsu, tvorenym ten$imi a krat$imi plazivymi bylami s niz§im poctom internddii. Kontrolné odrody
sa na rozdiel od divorasticich genotypov vyznacovali polovzpriamenym az vzpriamenym tvarom trsu
a hrub$imi a dlhsimi bylami. Divorastice populacie mali variabilnejsi typ trsu (Graf 1) v porovnani
s kontrolnymi odrodami, ktoré tvorili vel'mi malu listovi ruzicu s kvitnicimi bylami. Vyssie percento
kvitnucich rastlin pri prvej kosbe v prvom uzitkovom roku bolo zaznamenané, s vynimkou genotypov
POLKIE99-3 a SVKBES99-592, pri divorasticich populaciach.

Hodnotenim hospodarskych znakov sme zistili, Ze genotypy zo zberovych expedicii nedosahovali
uroven kontrolnych odréd Manuela, Margot a Pol'ana. V porovnani s kontrolou Sigord boli vykonnejsie
genotypy POLKIE99-3 a CZEJES00-213, ktoré sa vyznacovali vysSou hmotnost'ou rastliny a rychlost'ou
obrastania, genotyp POLKIE99-3 tvoril aj vyssie rastliny. Genotypy SVKROH00-120, CZEJES00-213 a
SVKPOL96-16 mali v porovnani s kontrolou Sigord vyssi pocet byl a populaicia SVKGEM98-1 sa
vyznacovala vy$Sou rychlost'ou obrastania.

154



Hodnotenie genetickych zdrojov rastlin
Zbornik z 2. odborného seminara, Piestany : VURV, 2005

Na konci prvého roku bolo zaznamenané najvysSie percento prezitych rastlin pri populaciach
s rozkladitym tvarom trsu (Graf 2), najlepsie prezivajuce genotypy mali od 85,0 do 97,5 % prezitych
rastlin. VSetky hodnotené odrody, charakteristické vzpriamenym tvarom trsu mali podpriemerné percento
prezitych rastlin. MIRZALE-NODOUSHAN, GORDON a RUMBALL (1999) uvadzaji, ze rozlozité
rastliny s plazivymi tenkymi stonkami a vedl’aj$imi korefimi na uzloch su trvacnejSie v porovnani so
vzpriamenym typom rastlin. Poukazuji, ze zmena architektiry sicasnych komeré¢nych odrdod moze zvysit
trvacnost’ d’ateliny la¢nej. Aj SMITH (1996) konstatuje, ze podzemné poplazy divorastiicich druhov
pomahaju rozloZeniu rastlin ako aj odolnosti proti korefiovym chorobam. Na konci 1. uzitkového roka
bolo zistené najvysSie percento prezitych rastlin pri odrodach Pol'ana a Margot a genotypoch
SVKROHO00-120 a CZEJES00-213. Z divorastucich populacii sa najlepSim zdravotnym stavom
vyznacovali genotypy CZEJES00-213, SVKROH00-120 a SVKPOL96-131.
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GENETIC RESOURCES OF GENUS MALUS MILL. IN THE BOTANICAL
GARDEN OF THE POLISH ACADEMY OF SCIENCES IN WARSAW

Marta DZIUBIAK

In the Botanical Garden — Center for Biological Diversity Conservation in Warsaw the collection of genus Malus
Mill. was established. Since 1987 about 700 accessions has been gathered, among them 550 old historical cultivars
which were cultivated before the 2™ World War. Old cultivars come from scientific institutions and private orchards
of Poland and neighbouring countries. Trees of 20 cultivars were planted to exposition where fruit trees and shrubs
for small gardens are presented. Another part there is the collection of wild growing and ornamental Malus species,
varieties and cultivars (46 taxa) and 98 seedlings of Malus sieversii (Ledeb.) M.Roem from seeds gathered from
natural stans of Tian-Shan mountains. Since 1995 some phenological observations have been realized. Fruits are
described according to UPOV guidelines. Since 2002 degree of damages by scab and powdery mildew has been
estimated. All accessions are accompanied by passport data. So far 218 old cultivars and 100 Malus taxa have been
described. Some material still demands identification. 10 cultivars and 21 Malus taxa the most tolerant to scab and
powdery mildew have been selected. Gathering of old apple cultivars, their maintenance and evaluation are very
important for our national heritage conservation.

Key words: Malus species, old apple cultivars, collection, scab and mildew tolerance

Introduction

The main genus of fruit trees, which numerous cultivars were cultivated in the past in Poland is
Malus. At the turn of the nineteenth century apple trees grew almost near every cottage. A range of
cultivars was large, trees were long-lived and big and provided natural site for the entire gamut of
different organisms. Apple trees were inseparable part of our country landscape. The only wild growing
Malus species in Poland is Malus sylvestris. It is supposed to be one of progenitors of some apple
cultivars although in the light of the latest genetic research the basic progenitor is Asiatic apple Malus
sieversii (Ledeb.) M.Roem. In the latter half of the 20™ century a range of apple cultivars has changed and
decreased from over 150 to 40. There is urgent need to preserve these old historical cultivars as a part of
our national heritage.

In the Botanical Garden - Center for Biological Diversity Conservation in Warsaw a collection of
genus Malus was established. The main object is to gather and evaluate a possible large number of old
apple cultivars and to collect wild apple species which are potentially useful.

Material and Methods
Material for studying there are 567 apple trees growing in collection in rows, spacing of 4,5 x 3,5 m.

Some of young trees in nursery were included into observation program in 2004 (230 trees of 176

cultivars). They were grafted on rootstocks ‘Antonovka’ seedling and on M.7. Each accession is

represented in collection by 2 trees.

Collecting of material was started in 1987. Up to the present 700 accessions have been collected: 550
old cultivars, 20 common cultivars recommended for small gardens, 61 genotypes of 46 taxa of Malus
species and 98 forms of Malus sieversii (Ledeb.) M.Roem. (DZIUBIAK, 2004).01d cultivars come partly
from scientific institutions in Poland and abroad (195 accessions) and from private orchards out of
territory of Poland (above 300). Every year since 1990 local expeditions have been realized. Malus taxa
come from Arboretum in Rogéw, Institute of Dendrology in Koérnik and Institute for Fruit Growing in
Dresden-Pillnitz (BUGALA, STRAUS, 1980; KRUSSMANN, 1977). Forms of Malus sieversii there are
seedlings obtained from seeds collected from natural stands in 1988 and 1990 in Tian-Shan mountains in
Kazakhstan (DZANGALIJEW, 1977; DZIUBIAK, GAWRYS, 1999).

The main object of present study is identification and initial valuation of collecting material.

In the part of collection where observations are realised no pesticides are used from 3 years.

Observations which are made in collection since 1995 concern:

- phenological phases such as: beginning of vegetation period, time and intensity of blooming, time of
fruits ripening (LUKASIEWICZ, 1984; REJMAN, 1994), estimated value of crop (in botanical
gardens conditions it is not possible to weigh a crop because visitors pick fruits);

- description of fruits and type of tree crown in case of cultivars and also leaves and flowers in case of
species. UPOV guidelines are used (1985);

- since 2002 degree of damages of leaves and fruits by scab (Venturia inaequalis (Cke.) Aderh.) and
powdery mildew (Podosphaera leucotricha (Ellis et Everh.).

Since 1999 time of ripening and length of storage period of winter apples in common cellar is
valuated. Apples for storing are picked from the end of September to the mid October.
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Results and discussion

Apple trees start vegetation in the end of March at an average. Wild apple trees generally start
vegetation earlier than cultivars, the earliest are: Malus baccata var. sibirica (Maxim.) C.K. Schneid. and
M. baccata var. mandshurica (Maxim.) C.K. Schneid. in mid February. Majority of forms of M. sieversii
(Ledeb.) M.Roem. start vegetation at the same time as early cultivars. The earliest are: ‘Kandil Sinap’,
‘Reneta Weidnera’, ‘Reneta Kurska’, the latest ‘Royal Courtpendu’ and ‘Spatbliihender Tafetapfel” which
also bloom the latest. Trees bloom in a first half of May. M. florentina (Zuccagni) C.K. Schneid. and M.
ioensis ‘Fimbriata’ trees bloom one month later than others, in the end of May. Intensity of blooming and
fruiting oscillates from small to moderately abundant because of pests and diseases. Apples ripe from the
end of July till January. Early summer apples are: ‘Arkad Zotty’, ‘Oliwka Inflancka’ (‘Yellow
Transparent’), ‘Spasovka’, ‘Red Astrachan’, ‘Suislepskie’. In August ripe: ‘Ananas Berzenicki’,
‘Charfamowskie’, ‘Koroboéwka’, ‘Mnich’ and others. In the collection autumn apples are the most
numerous group. At the end of September ripe: ‘Antondéwka Zwykta’, ‘Babuszkino’, ‘Glogierowka’
(‘Littauischer Pepping’), ‘Kosztela’, ‘Kronselska’ (‘Transparent de Croncels’), ‘Truskawkowe
Nietschnera’. In October and November ripe: ‘Malinowa Oberlandzka’ (‘Oberldnder Himbeerapfel’),
“Krolowa Renet” (‘Winter Goldparméne®), ‘Jakub Lebel’, ‘Rarytas Slaski’. Winter apples are: ‘Boiken’,
‘Muchrik’, ‘Pickna z Rept’, “Wagenera’, ‘Winter Banana’. Some of winter apples can be stored till May,
e.g. ‘Calville de Saint Sauver’, ‘Gustawa Trwate’ (‘Gustaws Dauerapfel’), ‘Grochowka’ (‘Grosse
Bohnapfel’), ‘Reneta Szampanska’ (‘Reinette de Champagne’) (BRZEZINSKI, 1929; REJMAN, 1994)

Results of three last years observations of scab and mildew tolerance indicate that the most tolerant
cultivars are: ‘Antonowka Zwykta’, ‘Bramley’s Seedling’, ‘Rozmaryn Russkij’, ‘Lane’s Prince Albert’,
‘Early Victoria’, ‘Soldnder Streifling’, ‘Spitbliihender Tafetapfel’, ‘Doneszta’ and two unidentified
forms: 13/96 and 11/97E. Generally wild apple are more tolerant than cultivars. Small degree of damages
by scab and mildew or even lack of symptoms was observed on 21 accessions e.g. M. baccata var.
mandshurica (Maxim.) C.K. Schneid., M. coronaria (L.) Mill., M. florentina (Zuccagni) C.K. Schneid.,
M. fusca (Raf.) C.K. Schneid., M. x micromalus Makino, M. sieboldii (Regel) Rehder. Degree of damages
by scab and mildew on M. sieversii seedlings was at the same level as moderately susceptible or
susceptible cultivars such as ‘Rajewskie’, ‘Ribston Pippin’, ‘Grafsztynek Inflancki’ (‘Rosenstreifling’),
‘Fraas’ Sommer Kalvil’.

Precise description of fruits, leaves and flowers allows to identify species or state incorrectness of
sources names. There are some doubts in case: M. coronaria var. dasycalyx Rehder, M. glaucescens
Rehder, M. prunifolia var. rinki (Koidz.) Rehder, M. x gloriosa E.Lemoine, M. orthocarpa Lavallée.
Some accessions are seedlings so they are certainly crossings e.g. M. halliana Koehne, M. x scheideckerii
Spath ex Zabel, M. hupehensis (Pamp.) Rehder, M. sylvestris Mill. Accession brought as M.
ellerwangeriana is rather M. pumila f. apetala (Muenchh.) C.K. Schneid. because of lack of petals in
flowers. Accession brought as M. ioensis ‘Fimbriata’ has no features of M. ioensis (A.W. Wood) Britton
(KRUSSMANN, 1977; SEKOWSKI, 1993). So far 218 old cultivars and 100 Malus taxa have been
described. Some material still demands identification.
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IN VITRO UCHOVAVANIE GENOVYCH ZDROJOV CHMELU
OBYCAJNEHO: VPLYV RASTOVYCH RETARDANTOV NA RAST
VYHONKOVYCH KULTUR.

IN VITRO STORAGE OF HOP GERMPLASM: EFFECT OF GROWTH
RETARDANTS ON GROWTH OF SHOOT CULTURES

Juraj FARAGO', Petra VOJTEKOVA?

The aim of our research was to investigate the effects of two osmotic (mannitol, sorbitol) and two hormonal
(ancymidol, paclobutrazol) growth retardants on shoot cultures of in vitro stored mericlones of hop (Humulus
lupulus L.). Nodal explants of 5 hop genotypes were cultured on media supplemented with 0, 1, 2.5, 5 or 10 uM
ancymidol (4) or paclobutrazol (P), or 0, 10, 20, 30 or 40 g.I' mannitol or sorbitol. The results showed that
ancymidol at concentrations up to 2,5 uM and sorbitol in concentration 40 mg.I' are suitable for suppressing the
growth rate of hop in vitro cultures without compromising significantly the physiological quality of stored material.
Key words: in vitro storage, growth suppression, germplasm, subculture interval

Uvod

Predmetom uchovavania génovych zdrojov kultirnych rastlin je zber, udrzanie a regeneracia genetickej
variability taxonu, zabezpecujica jej dlhodobu existenciu a dostupnost’ pre $l'achtitel’a. Klasickym sposobom
uchovavania génovych zdrojov vicSiny rastlinnych druhov je uchovavanie vzoriek semien v semennych
génovych bankach. Rastlinné druhy, ktoré netvoria tzv. ortodoxné semend, vegetativne mnozené druhy
amnohé ,unikatne” genotypy so ziadanymi vlastnostami sa uchovavaju alternativnym sposobom, bud’
v pol'nych kolekcidch, alebo v in vitro podmienkach pouzitim réznych in vitro technik (WITHERS et al., 1990;
FAY, 1994; REED et al., 2004).

Termim in vitro kultira (syn. pletivova kultira) zahfa Siroktl $kalu technik pouzivanych na kultivaciu
rastlinnych buniek, pletiv a organov oddelenych od materskej rastliny a vyuzivajucich jav tzv. totipotencie.
Vyhodou in vitro kultlr je, ze explantaty sa pestuji na povrchu alebo v syntetickych zivnych médiach vo
vhodnej kultivacnej nadobe a v kontrolovanych podmienkach prostredia.

Pre uchovavanie vicsieho poctu genotypov a ucely stredne dlhodobého uchovavania rastlinného materialu
vin vitro kultire boli vypracované dve stratégie: spomalenie rastu a zastavenie rastu in vitro kultiry
(WITHERS, 1991). Spomalenie rastu in vitro kultury je mozné dosiahnut’ réznymi sposobmi, napr. vyberom
avhodnou upravou explantatov, zlozenim kultivaéného média, pridavkom rastovych regulatorov alebo
retardantov a modifikaciami fyzikalnych kultivaénych podmienok (FARAGO, 2003).

Rastové retardanty (RR) pridivané do zivnych médii na spomalenie rastu in vitro uchovavanych
vyhonkovych kultir génovych zdrojov rastlin mézu byt osmotické alebo hormonalne. Z osmotickych
inhibitorov rastu sa naj€astejsie pouzivajii mannitol a sorbitol (DODDS, ROBERTS, 1991) vzhl'adom na to, ze
st metabolicky inertné. Druht skupinu inhibitorov rastu tvoria hormonalne rastové retardanty, z ktorych sa
najCastejSie pouzivaju kyselina abscisova (ABA), N-dimetylaminosukcinamova kyselina, paklobutrazol,
ancymidol, chlorid (2-chloretyl)-trimetylamoniaka (CCC) alebo flurprimidol (GROUT, 1995).

Nasim cielom bolo zistit' vplyv 2 osmotickych (mannitol, sorbitol) a2 hormonalnych (ancymidol,
paklobutrazol) RR v r6znych koncentraciach na rastové parametre in vitro uchovavanych vyhonkovych kultar
meristémovou kultirou ozdravenych 5 meriklonov chmel'u obyc¢ajného (Humulus lupulus L.).

Material a metody

V experimente bolo pouzitych 5 genotypov chmelu obyc¢ajného (Humulus lupulus L.) ozdraveného od
virusov pouzitim meristémovej kultiry (FARAGO, NESTAKOVA, 1998): K-31/3/7 (Osvaldov klon 31), K-
72/6/13 (Osvaldov klon 72), K-114/21/1 (Osvaldov klon 114), SIR/15/4 (Sifem) a ARO/4/6 (Aromat).
Vychodiskové kultiry boli udrziavané na uchovavacom zivhom médiu MSWyA a subkultivované v ¢asovych
intervaloch 12-16 tyzdiiov na cerstvé ziviné média rovnakého zlozenia. Na zistenie vplyvu rastovych
retardantov na rastové parametre vyhonkovych kultir boli pouzité 2 osmotické (mannitol a sorbitol) a 2
hormonalne (ancymidol a paklobutrazol) rastové retardanty. Mannitol a sorbitol boli pridané do zivného média
MSW,A v koncentraciach 0, 10, 20, 30 a 40 g.'1 a ancymidol a paklobutrazol v koncentraciach 0, 1,2,5, 5 a 10
pM. Jednonodalne explantidty (12 explantatov/ genotyp/varianta, velkost’ explantitov 5+1 mm) boli
kultivované 24 tyzdnov v kultivaénej miestnosti pri 20-25°C (defi/noc) a 16 h svetlo/8 h tma fotoperiode
a intenzite osvetlenia 45 umol.m™.s”. Na konci kultivagnej periody boli destrukénym spdsobom vyhodnotené
rastové parametre vyhonkovych kultlr a data analyzované pouzitim Statistického programu ANOVA.

VysledKky a diskusia
Cielom experimentu boli zistit' moznosti pouzitia chemickych (osmotickych a hormonalnych) rastovych
retardantov (RR) na spomalenie rastu vyhonkovych kultir a strednodobé uchovévanie génovych zdrojov
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chmel'u obycajného vin vitro kultire. Z celkového poctu 1200 explantatov (5 genotypov X 4 rastové
retardanty X 5 koncentracii X 12 explantatov) 81 % prezivalo po 24 tyzdiioch kultivacie na réznych zivnych
médiach. Pouzité koncentracie ancymidolu (A), paklobutrazolu (P) a sorbitolu (S) nemali nepriaznivy vplyv na
prezivanie explantatov (75-100 %, P>0,05), na rozdiel od mannitolu, ktory vo vyssich koncentraciach (30-40
g.I'") sposoboval pokles Zivotaschopnosti explantitov na 0-33 % (P<0,05) v zavislosti od genotypu.

Osmotické inhibitory rastu U¢inkuju na zéklade toho, Ze redukuji vodny potencial zivného média a tym
vyvolavaju rast inhibujiici osmoticky (,,vodny™) stres v explantatoch kultivovanych na takychto zivnych
médiach (DODDS, ROBERTS, 1991). Princip spomalenia rastu in vitro vyhonkov pouZzitim hormonalnych RR
spociva v inhibicii enzymu, katalyzujiceho oxidaciu ent-kaurénu na kyselinu ent-kaurénovi, ktora je
prekurzorom pi biosyntéze kyseliny giberelovej. Znizovanie endogénnej hladiny giberelinov v explantatoch ma
potom za nasledok spomalenie predlzovacieho rastu najmé internodii vyhonkov (GROUT, 1995). V nasom
experimente obidve hormonalne RR a mannitol spdsobovali okrem skracovania priemernych dizok internodii
(A0=10,3 mm — A10=3,4 mm; P0=9,2 — P10=3,5 mm; M0=8,6 mm — M40=2,8 mm; P<0,05) aj pokles
priemerného poctu nodalnych ¢lankov (A0=6,5 — A10=1,4; P0=7,2 — P10=1,4; M0=6,3 —» M40=13,
P<0,05). Sorbitol inhiboval rast internodii aZ pri najvyssej pouzitej koncentracii 40 g.I" (S0=8,0 mm, S30=8,3
mm — S40=6,7 mm) a pokles priemerného poctu nodalnych ¢lankov bol pomalsi (S0=6,4 — S40=3,8).
Priemerné dizky vyhonkov na kontrolnych médiach (bez RR) sa po 24 tyzdiioch kultivacie pohybovali od 58,9
—77,2 mm a na médiach s najvyssimi koncentraciami RR 7,3-8,4 mm (A), 7,2-9,3 mm (P), 5,5-7,5 mm a 10-
52,0 mm (S). Genotypovy efekt na rychlost’ rastu vyhonkov bol zaznamenany len pri médiach so sorbitolom,
ked’ najvnimavejsi bol genotyp K-31/3/7 a najmenej vnimavy genotyp K-114/24/1 (P<0,05).

Okrem inhibicie rastu explantatov zvySujice sa koncentracie najmi P a M potlacali aj tvorbu koreniov na
baze explantatov anajvysSie koncentracie oboch RR tplne inhibovali rizogenézu. Pokles frekvencie
zakorenujucich explantatov bol pri pouziti ancymidolu pomalsi a zavisly od genotypu a sorbitol neinhiboval
tvorbu adventivnych korefiov vobec.

Zaver

Zakladnymi poziadavkami pri pouziti chemickych rastovych retardantov na tcely in vitro uchovavania
génovych zdrojov rastlin su: minimalny alebo zanedbatel'ny vplyv na zivotaschopnost, G¢inné spomalenie
rastu kultir atym predizenie subkultivaéného intervalu pri zachovani akceptovatelnej fyziologickej
a kvalitativnej Grovne in vitro uchovavaného rastlinného materialu a zachovanie genetickej stability genomov
in vitro pestovanych rastliniek. Z hl'adiska uvedenych kritérii sa pre in vitro uchovavanie meriklonov ukazujua
pouzitelné RR ancymidol v koncentraciach do 2,5 uM a sorbitol v koncentracii 40 g.1", ktoré Gi¢inne spomalili
rast kultdir pri sii¢asnom zachovani pripustnej hranice fyziologického stavu in vitro kultivovanych rastlin. To, ¢i
tieto RR neindukuji v uvedenych pouzitych koncentraciach genetické zmeny gendému in vitro uchovavaného
rastlinného materialu zostava na vyrieSenie do budicnosti

Literatira

1. DODDS, J. - ROBERTS, L.W.: Storage of plant genetic resources. In: DODDS, J.H. — ROBERTS,
L.W. (Eds.): Experiments in Plant Tissue Culture. Cambridge University Press, 1991, s. 172-179

2. FARAGO, J.: Metody uchovavania génovych zdrojov rastlin v in vitro kultire. In: BENEDIKOVA, D.
(Ed.): Hodnotenie genetickych zdrojov rastlin. VURV Piestany, 2003, s. 30-35

3. FARAGO, J. - NESTAKOVA, M.: Kultivacia meristémov v in vitro kultire a produkcia bezvirusovej
sadby pti chmeli oby&ajnom (Humulus lupulus L.). In: UZIK, M. (Ed.): Nové poznatky z genetiky
a $lachtenia polnohospoddrskych rastlin. VURV Piestany, 1998, s 29-31

4. FAY, M.F.: In what situations is in vitroculture appropriate to conservation? In: Biodiv. Conservat., 3,
1994, s. 176-183

5. GROUT, B.W.W.: Minimal growth storage. In. GROUT, B.W.W. (Ed.): Genetic Preservation of Plant
Cells In Vitro, Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg, 1995, s. 21-28

6. REED, B.M. — ENGELMANN, F. - DULLOO, M.E. — ENGELS, J.M.M.: Technical guidelines for
the management of field and in vitro germplasm collections. IPGRI, Rome, Italy, 2004, 106 s.

7. WITHERS, L.A.: In vitro conservation. In: Biol. J. Linnean Soc., 43, 1991, s. 31-42

8. WITHERS, L.A. - WHELANS, S.K. — WILLIAMS, J.T.: In vitroconservation of crop germplasm and
the IBPGR databases. In: Euphytica, 45, 1990, s. 9-22

Adresa autorov:

'RNDr. Juraj Faragd, CSc., Vyskumny ustav rastlinnej vyroby v Piestanoch, Odd. §Pachtitel'skych metod, Bratislavska cesta 122,
921 68 Piestany, E-mail: farago@vurv.sk; “Mgr. Petra Vojtekova, Univerzita Konstantina Filozofa, KbaG FPV, Nabr. Mladeze 91,
949 74 Nitra

159



Hodnotenie genetickych zdrojov rastlin
Zbornik z 2. odborného seminara, Piestany : VURV, 2005

IN VITRO UCHOVAVANIE GENOVYCH ZDROJOV CHMELU
OBYCAJNEHO: TESTOVANIE VYSKYTU LATENTNYCH
BAKTERIALNYCH ENDOKONTAMINANTOV V DLHODOBEJ IN VITRO
KULTURE
IN VITRO STORAGE OF HOP GERMPLASM: INDEXING LATENT
BACTERIAL ENDOCONTAMINANTS IN LONG-TERM IN VITRO CULTURE

Juraj FARAGO', Barbora VIDOVA?, Natalia FARAGOVA'

We used two microbiological testing methods to screen the presence of endophytic bacterial contaminants in in vitro
stored germplasm of hop (Humulus lupulus L.). Internodal segments of 113 genotypes of 10 hop cultivars were
incubated on two bacteriological media: Thornton’s agar (ThA) and Medium 523 (M523). Of the screened genotypes
21 (18,6%) clones derived from 6 cultivars contained latent bacterial contaminations. M523 proved to be more
sensitive in term of detectable endophytic bacterial contaminations, however, the use of both bacteriological media
allowed to more reliably screen a broder range of potentially contaminating microorganisms.

Key words: in vitro storage, endophytic bacteria, latent contamination, bacteriological media

Uvod

In vitro uchovavanie genetickych zdrojov rastlin sa uskutociuje kultivaciou rdéznych druhov
explantatov (rastovych vrcholov, nodalnych segmentov, kalusov, somatickych embryi a pod.) na umelych
zivnych médidch v kultivaénych bankach v definovanych kultivaénych podmienkach. Jednou
z principialnych podmienok Gspesnej in vitro kultivacie rastlinnych explantatov je vysoka sterilita pocas
vSetkych krokov kultivacie, od zaloZenia in vitro kultiry az po vysadenie in vitro regenerovanych rastlin
do ex vitro prostredia.

Pri stredne dlhodobom a dlhodobom in vitrouchovavani genetickych zdrojov rastlin st rastliny
udrziavané v in vitro kulture od 6 mesiacov az po viac rokov, priCom sa v pravidelnych intervaloch (v
zévislosti od rastlinného druhu a pouzitej in vitro uchovavacej techniky) 8 tyzdnov az niekol’ko mesiacov
subkultivuju na Cerstvé zivné média, co kladie vysoké naroky na asepticki pracu. Ani zabezpecenie
maximalne moznych preventivnych opatreni na zabranenie kontaminacii vSak nezarucuje uplnu kontrolu
nad kontaminujicimi mikroorganizmami.

V in vitro kultirach réznych rastlinnych druhov bol opisany vyskyt réznych druhov kontaminantov
ako napr. vosiek, strapiek, plesni, kvasiniek, baktérii a virusov (LEGGATT et al., 1988; LEIFERT et al.,
1994; KAMOUN et al., 1998). Kontaminujice plesne a kvasinky byvaji vizualne 'ahko detekovatelné,
¢o umoznuje ich elimindciu zkultiry. Na druhej strane bakteridlne a virusové kontaminacie
v napadnutych kultiirach nemusia byt’ vzdy 'ahko vizualne detekovatelné. Vel'ké problémy a ekonomické
straty pri komerénych aplikaciach rastlinnych explantatovych kultar a in vitro uchovavani spdsobuju
najméd nepatogénne pomaly rastice baktérie, ktorych vysky vin vitro kultire ostava Casto latentny
(LEIFERT, WOODWARD, 1998; THOMAS, 2004).

Ciel'om nasej prace bolo pouzitim dvoch bakteridlnych Zzivnych médii (Thorntonov agar a Médium
523) otestovat’ moznu pritomnost’ latentnych bakteridlnych endokontaminantov pri 113 genotypoch 10
odréd chmel'u obycajného (Humulus lupulus L.) uchovavanych v in vitro kultire vo forme vyhonkovych
kulttr 4-10 rokov.

Material a metody

Na testovanie vyskytu endofytickych bakterialnych kontaminantov bolo pouzitych 113 genotypov (94
od virusov ozdravenych meriklonov a 19 nemeristémovych klonov) 10 odréd chmel'u obycajného
(Humulus lupulus L.). Vyhonkové kultury tychto genotypov boli uchovavané vin vitro kultare
pravidelnou subkultivaciou na cCerstvé zivné médium MSWoA (FARAGO et al., 1997) v 14-16
tyzdnovych intervaloch.

Internodalne segmenty (oznacené Cislom donorovej in vitro rastlinky) zkazdej subkultivovanej
raslinky boli inkubované na dvoch bakteriologickych médidch, Thorntovom agare (ThA) a Médiu 523
(M523), vtermostate pri 30°C 7 dni. Vyskyt vizualne detekovatelnych bakterialnych kolonii okolo
explantatov bol zaznamenavany po 4 (rychlorastuce baktérie) a 7 (pomaly rastice baktérie) dnoch
inkubacie.

Vysledky a diskusia

Suhrnné vysledky testovania vyskytu bakteridlnych endokontaminantov vin vitro kultarach 113
genetickych zdrojov chmel'u oby¢ajného su uvedené v tab. 1. Na ThA bolo kontaminovanych 53 vzoriek
(explantatov) (5,9% z celkového poctu 885 explantatov) a na M523 67 vzoriek (9,6% z celkového poctu
699 testovanych vzoriek).Kontaminované explantaty sa vyskytovali vo frekvenciach 10 -100% pri 21
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genotypoch 6 odrdd chmelu. Kontaminované explantity neboli detekované pri in vitro klonoch
pochadzajucich zo 4 odrdd chmelu (Bor, K-114, Sifem a Lucan).Najviac kultir s vyskytom latentnych
endokontaminacii bolo zistenych pri odrodach Sladek (100%) a Premiant (34,8%).

Z oboch pouzitych mikrobiologickych testovacich médii bolo senzitivnejsie na detekciu endogénnych
bakterialnych kontaminantov médium M523, pri ktorom 20 vzoriek negativnych na ThA bolo pozitivnych
na M523.Pozitivny vysledok na ThA pri si¢asnom negativnom vysledku na M523 bol zaznamenany len
v ojedinelom pripade pri genotype K-31/3/7.

Zaver

Z nasich vysledkov vyplyva, Ze nami pouzité testovacie systémy zaloZené na kultivacii internodalnych
segmentov in vitro pestovanych rastliniek na mikrobiologickych zivnych agaroch, ako st Thorntonov
agar a Médium 523, st vhodné na detekciu endofytickych bakterialnych kontaminantov pri in vitro
uchovavani genetickych zdrojov chmelu obyc¢ajného. Skora detekcia takychto kontaminacii moze
zabranit’ ich rychlemu roz§ireniu na celu kultaru ako aj d’alSie klony pri ich subkultivacii na Cerstvé zivné
médid. pre zabezpeCenie vysokej kvality a fytosanitarnych S§tandard in vitro uchovavaného rastlinného
materialu je preto nevyhnutnd pravidelna kontrola pritomnosti endofytickych mikroorganizmov
v pletivach in vitro kultivovanych rastlin. Na takito kontrolu je mozné pouzit rdézne mikrobiologické
testovacie metody. Pre zachytenie o najsirSej skaly potencialnych kontaminujucich mikroorganizmov je
vSak vhodné pouzit paralelne viac roznych testovacich metdod a tiez opakovane pocas niekolkych
subkultivacii explantatov.
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Tabul’ka 1: Vysledky testovania vyskytu latentnych endofytickych bakteridlnych kontaminantov na
Thorntonovom agare (ThA) a Médiu 523 (MS523) pri 113 genotypoch chmel’'u obycéajného
uchovavanych v in vitro kultire

Odroda V in vitro kultre ThA M523
od: Pocet testovanych/ Pocet testovanych/ Pocet testovanych/ Pocet testovanych/
kontaminovanych kontaminovanych kontaminovanych kontaminovanych
(percento (percento (percento (percento
kontaminovanych) kontaminovanych) kontaminovanych) kontaminovanych)
genotypov explantatov genotypov explantatov
K-31 5/1998 9/3 (33,3) 57/6 (10,5) 9/3 (33,3) 57/5 (8,7)
Bor 5/1998 7/0 (0) 45/0 (0) 7/0 (0) 45/0 (0)
Sladek 5/1998 4/2 (50,0) 18/10 (55,6) 4/4 (100) 18/18 (100)
K-72 7/1994-4/1998 29/3 (10,3) 261/9 (3,4) 24/3 (12,5) 196/8 (4,1)
K-114 6/1997-5/1998 17/0 (0) 155/0 (0) 16/0 (0) 139/0 (0)
Sifem 4/1998 10/0 (0) 80/0 (0) 7/0 (0) 55/0 (0)
Lucan 4/1998 1/0 (0) 4/0 (0) - -
Aromat 4/1998 5/1 (20,0) 26/1 (3,8) 2/1 (50,0) 13/1 (7,7)
Zlatan 4/1998 8/1 (12,5) 69/2 (2,9) 1/0 (0) 6/0 (0)
Premiant 3-5/2000 23/5 (21,7) 170/25 (14,7) 23/8 (34,8) 170/35 (20,6)
Celkom 113/15 (13,2) 885/53 (5,9) 93/19 (20,4) 699/67 (9,6)
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HODNOTENIE NODULACNEJ SCHOPNOSTI NOVOSEZACHTENCOV
LUCERNY SIATEJ V ZAVISLOSTI OD INOKULACNYCH KMENOV
EVALUATION OF NODULATION ABILITY OF ALFALFA BREEDING
LINES IN RELATION TO INOCULATING STRAINS

Natalia FARAGOVA, Cubica MALOVCOVA

In the experiment, the nodulation ability of eight alfalfa breeding lines was evaluated using two different inoculation
mixtures of Sinorhizobium meliloti bacteria. The breeding lines BO-1, BO-2 and BO-3 had higher nodulation ability
in comparison with the control cultivar Lucia and had also higher average weight of green matter. The most efficient
inoculation suspension proved to be a mixture of native isolates 2F, 7T4 and 5M4.

Key words: alfalfa, nodulation, Sinorhizobium meliloti

Uvod

Biologicka fixacia dusika v leguminozno-rizobidlnom systéme je hlavnym prirodzenym zdrojom
dusika v pol'nohospodarskych pddach. Pocet hrciek na korenoch rastlin je jednym z najddlezitejSich
parametrov tejto symbiozy (LIRA, SMITH, 2000).

Material a metody

Do experimentu zameraného na hodnotenie nodulacnej schopnosti bolo zaradenych osem
novoslachtencov lucerny siatej (Medicago sativa L.), pochadzajucich z VSS Borovce, ktoré boli
vytvorené krizenim a vybermi. Novoslachtence sa vyznacovali zvy$enou trodou zelenej hmoty (BO-1,
BO-2, BO-3, BO-6, BO-7, BO-8), zvySenou urodou semena (BO-1, BO-5) a toleranciou vo¢i polichaniu
(BO-4). Do pokusu bola zaradena aj kontrolna odroda Lucia. Pri vysadzani povrchovo sterilizovaného
osiva lucerny sme inokulovali podlozie 5 ml homogénnej suspenzie prislusnej zmesi kmeiov
Sinorhizobium meliloti. Prva inokula¢na zmes bola zlozena zo $tandardnych kmetiov S. meliloti (D113,
D135 a D528) pochadzajucich z GB Rhizdbii Praha-Ruzyné. Druh4 zmes obsahovala nativne izolaty (2F,
7T4 a 5M4) s vysokym indexom u¢innosti (VURV Piestany). Ako kontrola bol do pokusu zahrnuty
neinokulovany variant. Rastliny boli vysadzané po 4 do jednej nddoby naplnenej zmesou kremicitého
piesku a perlitu pri dvoch hladinach dusikatej vyzivy: NO = 0 mgkg' aNl= 15 mgkg' substratu.
Mineralna vyziva bola dodavana formou zalievky Jensenovym zivnym roztokom (FERREIRA,
MARQUES, 1992). Rastliny boli pestované v klimatizovanej komore pri relativnej vzdusnej vlhkosti 90
%, fotoperiode dna 16 hodin pri 23 °C. Experiment bol zloZzeny z 3 opakovani a bol usporiadany metdédou
delenych dielcov pri nahodnom usporiadani pokusnych ¢lenov.

Vysledky a diskusia

Variabilita suchej hmotnosti nadzemnej hmoty (d’alej hmotnost NH) bola statisticky vyznamne
ovplyvnena dusikatou vyzivou ainokulacnou zmesou (tab. 1). Najvyssimi hmotnostami NH sa
vyznacovali novoslachtence BO-2, BO-3, a BO-1. VSeobecne bola najvyssia hmotnost' NH zaznamenana
pri rastlinach lucerny pestovanych pri davke dusika 15 mg N.kg"' substratu. Nizke koncentracie N (< 2
mol.m™) mézu stimulovat’ fixaciu N, obzvladt v skorych §tadiach rastu (MACDUFF et al., 1996).
Inokulacia rastlin zmesou nativnych rizobialnych kmenov zvysila hmotnost NH o 18 % v porovnani
s neinokulovanou kontrolou a o 8 % v porovnani s rastlinami inokulovanymi komerénymi Standardnymi
kmenmi. Pouzité nativne izolaty 2F, 7T4 a SM4 boli vyselektované ako vysokot¢inné kmene s indexom
Géinnosti E > 75 % a charakteristické vysokou relativnou uginnostou (FARAGOVA, UZIK, 1999).
Rizobialne kmene sa od seba odlisuju v mnohych vlastnostiach, zvlast' ak pochadzaju z roznych od seba
odlignych lokalit a preto je mozné vyselektovat' z nativnych kmefiov vyborné kmene (SIMON, 1990).
VysSou suchou hmotnostou korefia azaroveni najmohutnejSou korefiovou ststavou v porovnani
s priemernymi hodnotami sa vyznacovali novoslachtence BO-4, BO-2, BO-3 a BO-7. Rovnako ako pri
hmotnosti NH aj pri koreioch bola najvyssia suchd hmotnost’ zaznamenana pri davke dusika 15 mg N.kg’
! substratu a inokulacii zmesou kmefiov 2F, 7T4 a 5M4. Pocet hréiek na koreni rastlin bol $tatisticky
vyznamne ovplyvneny novoslachtitelskym materidlom, dusikatou vyZzivou a pouZzitou inokulac¢nou
zmesou. Najvyssi pocet hr¢iek bol vytvoreny na korefioch rastlin BO-1, BO-2 a BO-3, inokulovanych
zmesou nativnych kmefiov a pestovanych v substrate obsahujiicom 15 mg N.kg"'. Vsetky hréky bez
zretela na pouzité inokulum boli obdiZnikovitého tvaru s vysokou aktivitou. Len pri malom poéte
$lachtitel'skych linii lucerny mozeme povedat, ze boli selektované priamo na zvySenu fixaciu N,. Je
dolezité vediet, ze selekcia na tento znak hra vel'mi doleziti ulohu pri odrodach v buducnosti. Stratégie
pre vylepSovanie rastlin musia zabezpecit, aby nové odrody fixovali tol’ko N, ako najlepsie fixujuce
genetické zdroje dostupné v stiCasnosti (SPAINK et al., 1998).
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inokulovanych réznymi inokula¢nymi kmefimi

Priemerné Stvorce z analyzy variancie pre znaky novosPachtencov lucerny siatej

Zdroj Stupne Sucha hmotnost’ Sucha hmotnost’ Pocet hréiek

Premenlivosti Volnosti nadzemnej hmoty Korena
A: Novoslachtence 8 7309 32851 916"
B: N-vyZiva 1 490876 34529717 22127
C: Inokulum 2 57430 20883 2190
Chyba 13605 51982 98
VMSE . 100 58,3 % 55,2 % 58,2 %

X
Zaver

Novoslachtence BO-1, BO-2 a BO-3 sa vyznacovali vy$Sou nodula¢nou schopnostou v porovnani
s kontrolnou odrodou Lucia a zaroven vykazovali vysok hmotnost nadzemnej hmoty.
Najtcinnejsou inokulaénou suspenziou bola zmes nativnych izolatov 2F, 7T4 a 5SM4.
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HODNOTENIE ODOLNOSTI ODROD JARNEHO JACMENA V SOS PROTI
PYRENOPHORA TERES
EVALUATION OF RESISTANCE OF SPRING BARLEY VARIETIES IN
NATIONAL VARIETY TRIALS AGAINST PYRENOPHORA TERES

Jozef GUBIS

In a period 2003-2004, resistance of selected spring barley varieties to attack of Pyrenophora teres Drechs. in field
and laboratory trials was evaluated.. Among years and locations within these years, a statistically significant
difference was not found. Varieties showed resistant and medium resistance to P. teres during monitored years. On
the other hand, in evaluation of non-specific resistance in laboratory conditions 32-33% of varieties showed
susceptibility.

Key words: net blotch, leaf pathogen, resistance

Uvod

Jarny jac¢men je na Slovensku druhou najrozsirenejSou obilninou po pSenici a rovnako byva napadany
viacerymi chorobami. Jednou z nich je aj hneda $kvrnitost, ktorej p6vodcom je Drechslera teres (Sacc.)
Shoem, konididlne $tadium Pyrenophora teres Drechs. Choroba je prenosna osivom a vyskytuje sa vo
vSetkych mierne vlhkych oblastiach sveta, kde vyznamne vplyva na redukciu arody a kvalitu jaémena
(WEILAND et al., 1999). Straty na urodach pri citlivych odrodach sa moézu pohybovat’ v rozmedzi 10 az
40% (BROWN et al., 1993).

Predpokladom uspesného slachtenia rastlin na rezistenciu proti hubovym ochoreniam je vyuzivanie
zdrojov rezistencie z geograficky vzdialenych tizemi, pretoze tu je predpoklad, zZe u patogénnej populacie
na danom uzemi neexistuje virulencia proti nim. Aj napriek tomu je §lachtenie na rezistenciu proti
chorobam stazené tym, Ze patogény su schopné vytvarat’ rozne rasy, liSiace sa medzi sebou rozdielnym
zastipenim génov virulencie pre najroznejSie gény rezistencie svojho hostitel'a (SAGHA et al., 1983).

Cielom tejto prace bolo sledovanie odolnosti vybranych odrdéd jarného ja¢mena na napadnutie
patogénom P. teres v pol'nych a laboratornych pokusoch.

Material a metody

Na sledovanie odolnosti odrod jarného jaémeha v Statnych odrodovych skuskach (SOS)
v laboratérnych podmienkach sa pouzila metdda testovania na oddelenych listovych segmentoch (5
listovych segmentov na odrodu) podl'a AFANASENKO et al. (1977). Listové segmenty primarnych listov
o dizke 20 mm boli ukladané na filtraény papier nasiaknuty s 0,004 % roztokom benzimidazolu. Na
inokuléciu listovych segmentov sa pouzila kvapka suspenzie zo 14-dniovej kultiry s koncentraciou 5 000
az 10 000 spér na 1 ml, ktord bola aplikovana na povrch segmentu mikropipetou. Misky so segmentmi
boli najskor 24 hodin kultivované v tme a potom boli prenesené do podmienok kontinualneho osvetlenia.
Hodnotenie reakcie odrod sa robilo po 4 az 5 dioch inokulacie 4-bodovou stupnicou podla
AFANASENKO et al. (1995), kde nizsie hodnoty indikuji vy$siu rezistenciu. Priemer z 5-tich opakovani
do 2,1 bol povaZovany za rezistentnu reakciu a priemer vyssi nez 2,1 za nachylnu.

Pol'né hodnotenie odolnosti odrod jarného jaémeiia v SOS proti P. teres bolo uskutoénené na dvoch
vybranych lokalitich (Borovce a Maly Sari§). Odolnost’ proti P. teres bola hodnotena v 3 terminoch na
lokalite Borovce av 1 termine na lokalite Maly Sari§ pouzitim 9-bodovej stupnice (9 — odolny....
1 — nachylny).

Vysledky a diskusia

V poslednom obdobi st v prirodzenych podmienkach kultivacie rastliny neustale ovplyviiované
faktormi vonkajSicho prostredia, ktoré zna¢ne vplyvaji na kvantitu a kvalitu produkcie rastlin. V naSich
klimatickych podmienkach je Pyrenophora teres f. teres d’alSou hospodarsky vyznamnou chorobou
po mucnatke travovej a hrdzi jacmennej, ktoré maji vyznamny ekonomicky dopad na urodu.

V rokoch 2003-2004 boli uskuto¢nené na dvoch vybranych lokalitach (Borovce a Maly Saris) pol'né
hodnotenia odolnosti odréd jarného jaémeiia v SOS proti P. teres. V hodnotenom stibore bolo zahrnutych
38 (2003) a 33 (2004) odréd jarného jaémena v SOS. Pri porovnani lokalit bol vyssi vyskyt patogéna
zaznamenany na lokalite Maly Sari§, ¢o bolo dokumentované priemernou reakciou odréd v SOS na
infekény tlak patogéna. Priemerna reakcia odrdd bola na lokalite M. Sari§ v r. 2003 — 5,50 a v r.2004 —
6,02 alokalite Borovce vr. 2003 — 7,53 avr. 2004 — 8,04. Na oboch hodnotenych lokalitach bolo
zaznamenané rovnaké az silnejSie napadnutie odrdd P. teres v porovnani s kontrolnou (rezistentnou)
odrodou. Priemerné napadnutie odréd v SOS v r. 2003 (6,52) oproti roku 2004 (7,53) bolo vysie. Aj
napriek tomu, Ze sa odrody v SOS v ramci lokality, ale aj medzi rokmi odliovali v reakcii na napadnutie
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P. teres, medzi hodnoteniami sme nezaznamenali Statisticky vyznamné rozdiely (Duncan test).
V3eobecne, reakcia odrod v SOS bola klasifikovana ako rezistentna a7 stredne rezistentna.

Okrem hodnotenia pol'nej odolnosti odrod v SOS bola v . 2003 a 2004 tiez hodnotena aj nespecificka
rezistencia v laboratornych podmienkach populaciou patogéna P. teres zo zapadného (Borovce a Levice),
stredného (Lucenec a Rimavska Sobota) a vychodného (Kogice a Maly Sarig) Slovenska. V hodnotenom
subore v priemere pre v§etky odrody jarného ja¢mena a testované lokality v r. 2003 nachylnu reakciu (nad
2,1) vykazovalo 12 odrod. Priemerna bodova hodnota sa pohybovala v rozmedzi 1,23 — 3,07. V r. 2004 sa
priemerna bodova hodnota odrod v SOS pohybovala v rozmedzi 1,18 — 2,67. Nachylnu reakciu (nad 2,1)
vykazovalo 11 odrdéd. Pri laboratornych testoch sme ako medzi testovanymi lokalitami tak aj v ramci
odrod v SOS zaznamenali $tatisticky vyznamné rozdiely.

Zaver

V rokoch 2003 a 2004 bola hodnotena odolnost’ vybranych odrdd jarného jaémena na napadnutie
patogénom P. teres v pol'nych a laboratornych pokusoch. Medzi rokmi a lokalitami v ramci jednotlivych
rokov pri polnych pokusoch neboli zaznamenané tatisticky vyznamné rozdiely. Odrody v SOS pocas
sledovanych rokov vykazovali rezistentnu az stredne rezistentna reakciu na napadnutie P. teres. Naproti
tomu pri hodnoteni neSpecifickej rezistencie v laboratornych podmienkach 32-33 % odréd v SOS
vykazovalo nachylnu reakciu.
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ZBER GENOFONDU RASTLIN V ROKU 2004
COLLECTING OF PLANTS GENEPOOL IN THE 2004

Pavol HAUPTVOGEL, Jarmila DROBNA, Iveta CICOVA

The Research Institute of Plant Production Piestany and Research Institute for Fodder Crops, Ltd. Troubsko
organized a joined collecting expedition aimed at collecting of wild plants. The international expeditions were
carried out in the regions in Murdnska planina in the Slovak Republic and Ceské stredohorie in the Czech Republic.
During collecting expeditions in 2004 we have collected 261 samples including especially fodder crops, grasses,
aromatically and medicinal plants.

Key words: plant genetic resources, collecting expeditions, samples, wild species

Uvod

V roku 2004 pokracoval zber divorasticich druhov na tizemi Slovenskej republiky a Ceskej republiky.
Medzinarodné zberové expedicie sa uskuto¢nili v oblasti Muranskej planiny a Ceského stredohoria v
ramci Slovensko-Ceskej medzivladnej vedecko-technickej spoluprace.

Muranska planina sa rozprestiera na uzemi SpiSsko-gemerského krasu a tato fytogeografickd oblast’
bola vyhlasena za Chranent krajinni oblast’ v roku 1977 a za Narodny park v roku 1997. Orograficky lezi
v subprovincii Vnatorné Zapadné Karpaty. Upitie planiny patri do mierne teplej klimatickej oblasti,
vrcholové Casti planiny do chladnej oblasti. Na izemi Muranskej planiny rastie priblizne 1150 taxénov
cievnatych rastlin, z toho je 97 chranenych druhov, 35 endemitov a subendemitov a 3 su zapadokarpatské
paleoendemity a niekol’ko reliktov. Z rastlin je najvzacnej§i vyskyt polihavého kricka
paleostenoendemitu lykovca muranskeho (Daphne arbuscula), ktory rastie vdcSinou na nepristupnych
vapencovych a dolomitovych stenach a bralach. Floristicky vyznamné st luky a pasienky s vyskytom
ohrozenych druhov.

Chranena krajinna oblast Ceské stredohorie je rozdelené riekou Labe na Tavostranni &ast
Milesovského stredohoria a na pravostranné Vernefické stredohorie. Relié¢f Ceského stredohoria je velmi
¢lenity tak vo vertikdlnom, ako aj v horizontalnom smere. Vysoké, napadné, spravidla skalnaté vrchy a
chrbty st oddelené niz§im, mikko modelovanym uzemim v podobe §irokych brazd a plosin. Uzemie je
dnes znacne odlesnené. Dne$né prirodzené rastlinné spolocenstva sa najviac zachovali na skalnatych,
sutovych, tazko pristupnych svahoch. Su to predovSetkym teplomilné spoloCenstva skalnej stepi,
teplomilné dibravy, dubovo-hrabové lesy, kvetnaté buciny. Z kultrnych spoloCenstiev st biologicky
hodnotné niektoré sady, pastviny, luky a slatinové luky.

Ciel'om ulohy bolo vykonat’ prieskum a zhromazd'ovanie genetickych zdrojov rastlin lu¢nych bylin,
d’atelinovin a netradi¢nych druhov za ti¢elom ich ochrany v stilade s Dohovorom o biologickej diverzite a
pravnych predpisov a v stilade s Medzinarodnymi zasadami pre zber a prenos genetickych zdrojov rastlin
(FAO, 1994).

Material a metody

Zberové expedicie rastlin v roku 2004 boli vykonané v ramci medzinarodnej zberovej expedicie na
tizemi Slovenskej republiky a v Ceskej republike. Pri zberovych expediciach sme postupovali v siilade s
medzinarodnymi zasadami zberu a transferu genetickych zdrojov rastlin (FAO, 1994) a podla platnych
pravnych predpisov v krajinach zberu genetickych zdrojov rastlin. Z tychto aspektov sme k prieskumu a
zberu genofondu rastlin zabezpecili povolenie vynimky zo zakazanych ¢innosti na uzemi Narodného
parku Muranska planina, v zmysle znenia Zakona ¢. 543/2002 o ochrane krajiny a prirody.

Pred zaciatkom zberovej expedicie boli zhromazdené informacie o botanickom vyskume v danom
tuzemi a uskutoénil sa predbezny vyber lokalit. V priebehu zberu genetickych zdrojov rastlin sme
vykonali botanické zaradenie, pridelenie eviden¢ného Cisla vzorky v zberatel'skom denniku, stanovili sme
zemepisné suradnice miesta zberu a nadmorsku vysku pomocou geografického polohovaciecho systému
»Garmin®, popisali sme lokalitu zberu a datum zberu.

Nézvoslovie taxénov uvadzame podla ,,Zoznamu nizsich a vyssich druhov Slovenska“ (MARHOLD,
HINDAK 1999).

Miestopisné nazvy boli uvedené podla turistickych map (1:50 000). Vysledky monitoringu a zberu
genetickych zdrojov rastlin boli spracované v databaze. K tomuto Gcelu boli vyuzité databazové aplikacie
a softvérové baliky MS Office 2000 a fotodokumentacia bola spracovand pomocou balika grafického
softvéru (Zoner).

Prieskumu a zberu genofondu rastlin v uvedenych fytogeografickych oblastiach sa zacastnili Pavol
Hauptvogel, Jarmila Drobna a Iveta Ciovd za Vyskumny Gstav rastlinnej vyroby Pie§tany, Jana
Martincova z Vyskumného ustavu v Banskej Bystrici, Tibor Baranec zo Slovenskej pol'nohospodarskej
univerzity v Nitre, Jan Ned¢€lnik, Jan Pelikan, Tomas Vymyslicky, Pavla Gottwaldova a Hana Moravcova
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z Vyzkumného ustavu picninaiského s.r.o. Troubsko, Pavel Sramek, Magda Sevéikova a Jana Kagparova
s OsevaPro s.r.o. Zubfi, Vojtech Holubec, Elena Duskova a Vlasta Schubertova z Vyzkumného ustavu
rostlinné vyroby Praha-Ruzyné¢ a Magda Hrochova z Vlastivédného muzea Olomouc. Na zberovej
expedicii nas sprevadzal Ing. Draho§ Blanar zo spravy Narodného parku Muranska planina.

Vysledky

Pocas zberovej expedicie v oblasti Muranskej planiny (SVKMURO04) bolo celkovo zmapovanych a
zozbieranych 105 vzoriek divorastiucich druhov. Prieskum bol vykonany na 14 nasledovnych lokalitach:
Podhrad, Cremogné, Biele vody, Zadny Vohan, Predny Vohan, Tesna skala, Predna Hora, Studiia, Velkéa
Luka, Pod Skalou, Muraii, Randavica, Zabica a na lokalite Paseky.

Z celkového poctu zozbieranych druhov na Muranskej planine bolo 45 vzoriek aromatickych
a liecivych druhov, 9 trav, 2 kfmne strukoviny, 36 d’atelinovin a 13 la¢nych bylin. Podl'a taxonomického
Clenenia boli pre dalSiu vedeckovyskumnu c¢innost' aza ucelom ich zachovania v genofondovych
zbierkach zozbierané semenné vzorky zrodu Achillea az druhov Agrimonia eupatoria, Anthyllis
vulneraria, Astragalus cicer, Coronilla varia, Hypericum maculatum, Lotus corniculatus, Salvia
pratensis, Salvia verticillata, Thymus pulegioides, Trifolium campestre, Trifolium medium, Trifolium
montanum, Trifolium pratense a Trifolium repens.

V oblasti Ceského stredohoria (CZECESTR04) bol vykonany prieskum a zber divorasticeho
genofondu rastlin na 18 lokalitach, z ktorych st z hl'adiska historického a botanického najzaujimavejsie:
Bilé strané, Bore¢sky vrch, Hradistanska louka, Kalvarie, Lovos, Milesovka (837 m), Oblik, Ostry, Rana,
Kamenna slunce, Plesivec a Radobyl. V tejto oblasti bolo zmapovanych a zozbieranych 156 semennych
vzoriek rastlin. Prinosom zberovej expedicie je i zmapovanie a zber 26 ohrozenych druhov, ako su
Astragalus austriacus, Astragalus excapus, Medicago minima, Trifolium alpestre a d’alsie. Celkovo bolo
na zberovej expedicii zozbieranych 42 vzoriek aromatickych a lieivych druhov, 1 divorastici druh
z obilnin, 23 z okrasnych druhov, 30 vzoriek trav, po 1 vzorke divorastucich pribuznych druhov zelenin a
olejnin, 11 kfmnych strukovin, 37 vzoriek d’atelinovin a 10 ostatnych liénych bylin. Z tohto poctu do
zbierok Vyskumného ustavu rastlinnej vyroby v Piestanoch pribudli druhy: Astragalus cicer, Camelina
microcarpa, Lotus corniculatus, Medicago minima, Trifolium medium, Lathyrus nissolia, Trifolium
alpestre, Trifolium arvense, Trifolium medium, Trifolium campestre, Salvia nemorosa a Linum
austriacum.

Zaver

V ramci dvoch zberovych expedicii v roku 2004 sme zozbierali 261 vzoriek genetickych zdrojov
rastlin divorastacich druhov. Z tohto poctu sme najvacsi pocet vzoriek zozbierali aromatickych a
liecivych druhov (87), krmovin (73) a trav (39).

Zo zhromazdenych udajov v zberatel'skom denniku bola vypracovana databaza o zozbieranom
genofonde rastlin s geografickymi, orografickymi a chorologickymi udajmi.

Vysledky prieskumu a zberu prispeji k rozsireniu ochrany stracajtcich sa foriem a druhov rastlin a k
naplneniu cielov Dohovoru o biologickej diverzite rastlin.

Monitoringom a zhromazd’ovanim genofondu rastlin sme zabezpecili tlohy vyplyvajice z Globalneho
planu akcii a Narodného programu ochrany genetickych zdrojov rastlin pre pol'nohospodarstvo a vyzivu.
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ZMYSLOVE HODNOTENIE CHLEBOPEKARSKYCH VYROBKOV ZO
PSEUDOOBILNIN
SENSORY EVALUATION OF THE PSEUDOCEREALS BREADBAKING
PRODUCTS

Pavol HAUPTVOGEL, Iveta CICOVA, Sofia BIELKOVA, Méaria MAGULOVA

The amaranth, buckwheat and spelt is classified as a pseudocereal, or minor crop and new crop in
nutrition of people. The work was to compare sensory quality of bread produced in the laboratory
qualities in Research Institute of Plant Production Piestany. The basic food components are: wheat,
spelt, einkorn, emmer, millet, buckwheat, amaranth, rye and triticale. We are studying how flour interacts
to form baked food products. For quality evaluation of food products are used sensoric evaluation being
one of more significant.

Key words: baking test, sensory evaluation, pseudocereals

Uvod

Pomocou viacerych technologickych ukazovatel'ov zrna, miky a cesta méZzeme predpovedat’ kvalitu
chlebopekarskych vyrobkov, pricom najvhodnejSou metddou stanovenia pekarskej kvality je pekarsky
pokus. Specifické postavenie majii chlebopekérske vyrobky vyrabané s roznymi primesami, ako napr.
s pridanim zemiakov, kukurice, klickov, réznych druhov pseudobilnin, strukovin apod., ktoré vo
vyznamnej miere ovplyviiuji nielen nutriént hodnotu chlebopekarskych vyrobkov ale aj ich pekarsku
kvalitu. V ostatnych rokoch je velmi vyrazny zaujem o vyrobky zpdvodne pestovanych obilnin
a pseudoobilnin. Tieto vyrobky st vyznamné najmé zo zdravotného hl'adiska nakol’ko maju vysoky obsah
lahko stravitelnych bielkovin, vitaminov a priaznivé zloZenie tukov. Medzi tieto druhy st zaradované:
pSenica Spalda (Triticum spelta), pSenica jednozrnova (Triticum monococcum), pSenica dvojzrnova
(Triticum dicoccum), laskavec (Amaranthus), proso siate (Panicum miliaceum) a pohanka jedla
(Fagopyrum esculentum).

PSenica jednozrnova, pSenica dvojzrnova a pSenica Spalda svojim obsahom kvalitativnych latok
zvySuju kvalitu primarnych zdrojov potravin a najmi rozsiruju diverzitu ich vyuzitia v zdravej vyzive
obyvatel'ov. Pohankova muka pouzitd na fortifikdciu cestovin znacne zvySuje ich nutricni hodnotu
a obohacuje cestoviny hlavne o lyzin, dolezita esencidlnu aminokyselinu. Laskavcova muka je vhodna
najmaé pre vyrobu nekvasenych a plochych druhov chleba.

Cielom bolo optimalizovat hmotnostné pomery prvkov mlynarskych produktov v makrobiotickej
vyzive z roznych druhov obilnin a pseudoobilnin vhodnych pre vyrobu funkénych potravin.

Material a metody

Praktické hodnotenie pekarskych vyrobkov — bochnikov vyrabanych z muk obilnin a pseudobilnin
sme hodnotili senzoricky metdédou podl'a Vavienu.

V prvej série sme hodnotili bochniky pripravené z chlebovej pSeni¢nej muky (S1-01), d’alej s 10 %
prisadou muky z prosa (S1-02) a 20 % (S1-03), s 10 % pohankovej muky (S1-04) a 20 % (S1-05), s 10 %
laskavcovej muky (S1-06) a20 % (S1-07), s 10 % S$paldovej muky (S1-08) a20 % (S1-09) as 10 %
z muky pSenice jednozrnovej (S1-10) a20 % (S1-11). V druhej sérii boli pripravené bochniky (S1-12)
s 12,5 % muky z prosa a pohanky, (S1-13) s 12,5 % muky z prosa a tritikale, (S1-14) s 12,5 % muiky z
prosa a Spaldy, (S1-15) s 12,5 % muky z prosa a pSenice jednozrnovej, (S1-16) s 12,5 % muky z pohdnky
a laskavca, (S1-17) s 12,5 % muky z pohanky a $paldy, (S1-18) s 12,5 % muky z pohanky a tritikale, (S1-
19) s 25 % muky z tritikale, (S1-20) s 12,5 % muky z laskavca a tritikale, (S1-21) s 12,5 % muky z Spaldy
a tritikale a (S1-22) s 100 % chlebovej pseni¢nej muiky.

Zmyslové hodnotenie sme robili 2 hodiny po upeceni. V senzorickom bodovom systéme sme
zhodnotili vzhl'ad, tvar, korku, vonu, chut’ a striedku bochnikov. Hodnotenie sme robili takisto 2 hodiny
po upeceni ale aj po 24 hodinach. Vizualne sme zhodnotili objem bochnika, tvar bochnika, korku (farbu,
vzhlad, hrabku, celistvost’, Cistotu), striedku (farbu, velkost’ a pravidelnost poérov, dutinovost,
zékalcovost’, celistvost, Cistotu). Hmatom sme zhodnotili tvrdost’ a vlhkost’ korky, pevnost, vlhkost’
a vlaénost striedky. Dalej sme hodnotili voiu a chut’ bochnikov.

Vysledky

Zo zhromazdenych potravinovych zdrojov vroku 2004 a2005 sme vytvorili kombinacie
chlebopekarskych vyrobkov vzmesi psenice letnej, prosa siateho, pohanky, laskavca, pSenice
$paldy, pSenice jednozrnove;j a tritikale.
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Podl'a bodového hodnotenia v prvej sérii dosiahli najvyssie hodnoty bochniky pripravené s pridanim
10 % Spaldovej muky a z miky pSenice jednozrnovej. Z hl'adiska hodnoteného objemu a tvaru bochnikov
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neboli rozdiely. Vyraznejsie
rozdiely boli pri senzorickom
hodnoteni  chuti  a korky
bochnikov, priCom najlepsie
hodnotenia dosiahli bochniky
pripravené z muky pSenice
jednozrnovej a Spaldove;j.
Nizke  hodnotenie  mali
bochniky pripravené z muky
ziskanej zlaskavca apo-
hanky.

V druhej  sérii mali
najlepsie  senzorické hod-
notenie bochniky pripravené
s pridanim 25 % muky z
tritikale a s pridanim 12,5 %
muky z Spaldy a tritikale.
Tieto pekarske vyrobky aj
v d’al§ich hodnotenych
znakoch dosiahli vysoké
bodovanie.

Zaver

Pekarske  pokusy sa
hodnotia subjektivne podla
charakteru vyrobku po 12 az
24 hodinach po upeceni. Zo
subjektivnych znakov sme
hodnotili vzhl'ad pekarskeho
vyrobku,  farbu  korky,
pruznost’  striedky, vonu
achut. Z  objektivnych
znakov sme hodnotili objem
vyrobku, hmotnost’ vyrobku,
pérovitost’  striedky, obje-
movu vydatnost, Specificky
objem vyrobku, klenutost’
a tvar.

Zo zhromazdenych potravinovych zdrojov vroku 2004 a2005 sme vytvorili 22 kombinacii
chlebopekarskych vyrobkov v zmesi pSenice letnej, prosa siateho, pohanky, laskavca, pSenice Spaldy,

pSenice jednozrnnej a tritikale.

Medzi najkvalitnejSie pekarskeho vyrobky podla senzorického hodnotenia boli zaradené bochniky

najmé z pridavkom Spaldovej muky.
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CHARAKTERISTIKA A POPIS KOLEKCIE NAHEHO OVSA Z HCADISKA
GENETICKYCH , KVALITATIVNYCH A NUTRICNYCH PARAMETROV
CHARACTERISATION AND DESCRIPTION COLLECTION OF NAKED OAT
FROM POINT OF VIEW GENETIC, QUALITATIVE AND NUTRITIOUS
PARAMETERS

'Peter HOZLAR, “Edita GREGOVA, 'Daniela DVONCOVA

The aim of this paper was to provide information about the main constituents of the oat kernel (protein, lipid, fibre
and starch). For this purpose, 54 oat cultivars (9 husked and 45 naked) were analyzed for this study from the
chemical point of view, with special focus on nutritious parameters. Naked oats are produced less widely in Europe
than husked oats, despite the fact that naked oats have a number of favorable properties. Naked oats varieties showed
wide variations in the contents of starch (56 - 65,7%), crude protein (14 - 21,6%), crude fat (4,2 - 7,4 % and fibre
(2,3 - 5%). Compared with husked oats, the grain contains at least 20-30% more protein and lipid, and also rich in
dietary fibre. Profiles of individual oat (Avena sativa L.) genotypes were characterized using analyses of seed
storage proteins. Avenin were separated by acid polyacrylamide gel electrophoresis (A-PAGE). Total of 54
genotypes was tested for material homogeneity and the genotypes were compared with one another based on the
presence of avenin protein fractions. It has been discovered that about 25% of naked oat varieties were
heterogeneous comprising two or three different avenin profiles. All 9 husked oat cultivars were observed to be
homogeneous in avenin profiles.

Key words: Avena sativa L, avenin, A-PAGE, starch content, protein conten , fibre

Uvod

Ovos je Stvrtou najrozsirenejSou obilninou v Eurdpe, ktora sa pestuje na ploche 2 200 000 ha. Medzi
obilovinami je z hl'adiska nutri¢ného a dietetického najviac ceneny (REDAELLI et al., 2003). Nahy ovos
sa v porovnani s ostatnymi obilninami vyznacuje najvysSou energetickou hodnotou (MAFF, 1986). Na
rozdiel od plevnatého sa nemusi lupat a ma lepSie senzorické vlastnosti zrna a vlodiek. Rozdiel v
chemickom zlozeni nahé¢ho a plevnatého ovsa je ovplyvneny predovSetkym plevami. Olupané obilky
plevnatého ovsa majii podobnu nutriént hodnotu ako obilky ovsa nahého. Vysoka energeticka a nutricna
hodnota vyplyva predovSetkym z vysokého obsahu biologicky hodnotnych bielkovin, priaznivého
zlozenie sacharidov a z vysokého obsahu l'ahko rozpustnej vldkniny, vitaminov B, E ako i mnoZzstva
mineralnych latok. Bielkoviny ovsa sa svojim zlozenim blizia k stavu idedlneho proteinu.
Aminokyselinova skladba s vysokym podielom esencidlnych aminokyselin je priazniva pre vyzivu l'udi.
Obsah prolaminov je nizky, obsah tuku v zrne ovsa je 2 - 4 ndsobne vy$§i v porovnani s ostatnymi

Cielom prace bola charakteristika kolekcie nahych ovsov, preskimanie ich vykonnostnych,
agronomickych a kvalitativnych vlastnosti pre potravinarsky priemysel. Stcastou prace je aj ich
geneticka charakteristika aveninov pomocou elektroforetickej metédy A-PAGE. Polymorfizmus aveninov
je heterogennejsi ako polymorfizmus globulinovej frakcie (ROBERT et al., 1983; PORTYANKO et al.,
1998). Geneticka interpretacia spektier zasobnych bielkovin pri ovsi nie je v sucasnosti dostatoCne
prepracovana.

Material a metody

Hodnoteny stibor tvorilo 54 genotypov ovsa Avena sativa L., z toho 9 genotypov bolo ovsa plevnatého
(Auron, Taiko, Atego, Azur, Vok, Dalimil, Zvolen, Aragon a Flamingstrend) a 45 genotypov ovsa nah¢ho
(100260Cn, A.nuda L. PI 401 775, Abel, AC Hill, AC Lotta, AC Percy, Akt, Bandicoot, Branwen, Bullion, Caesar,
Detvan, Games Hulles, IL 85 64 67, Izak, Jakub, KR-8183xKR-4057, Magda, Nagi Pulawski, Neon, Nos
Nackt, Nue Noise, Nue Rennes, Nuprime, OA 503-1, OA 504-5, OA 504-6, OT 258, Paul, Platek, PS-90,
Rhiannon, Salomon, Salvius, SV-5, Terra, Urcar, VIR K 10586 Local, VIR K 11014, VIR K 1766 Local,
VIR K 1929 Local, VIR K 1932 Local, VIR K 2301, VIR K 2468 Local a VIR K 2472 Local). Odrody
boli skusané na VSS Viglas-Pstrusa v roku 2004 v pokuse bez opakovania na parcelach 1,5 m” Osivo pre
vysev sme ziskali z VUZ Kromé#iz. V priebehu vegetacie boli sledované bezné fenologické a urodotvorné
znaky. V zrelosti boli na zakladné trodotvorné prvky (vyska rastliny, objemova hmotnost, pocéet a
hmotnost’ zin) hodnotené jednotlivé genotypy. Pristrojom Inframatic 9100 od firmy Perten Instruments
boli genotypy analyzované na obsah bielkovin, skrobu, vlakniny a tuku. Zasobné bielkoviny — aveniny
boli extrahované z individudlnych zin (GREGOVA et al., 1996) a separované $tandardnou referenénou
metodou ISTA v A-PAGE (DRAPER, 1987).

Vysledky a diskusia
Na zéklade jednoro¢nych ciastkovych vysledkov mozno vSeobecne konstatovat, ze skupina ovsov
plevnatych vykazuje nizsie obsahy $krobu a tuku a vyS$sie obsahy vlakniny, ¢o suvisi s ich plevnatostou.
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Ciastoéne nizsie vykazuji aj obsahy bielkovin. Z pomedzi kolekcie nahého ovsa vynikali v obsahu
bielkovin genotypy Nagi Pulawski, Platek, VIR K 2301, Nue Rennes, Branwen, ktoré vykazuji 19-21,65
% obsah bielkovin. Najniz$ie obsahy vykazovali Akt, Neon, 100260 CN, VIR K 2468 Local (14-15,5 %).
V obsahu tuku vynikali genotypy: VIR K 2468 Local, VIR K 1929 Local, Nue Noise, 100260 CN, OA
Branwen, Nue Rennes (3-4,23 %). Bolo zistené, ze medzi obsahom tukov a bielkovin je negativna
korelacia a genotypy vykazujuce vyssi obsah bielkovin mali nizsie obsahy tukov, pripadne opacne.

Z kolekcie nahych ovsov vykazovali najvyssie obsahy vlakniny Nagi Pulavski, AC Hill, OT 258 (4,4-
5 %) a najnizsie Bandicoot, Games Hulles, VIR K 2472 Local (2-3 %).

V obsahu skrobu vynikali genotypy Izak, Bullion, Akt, OA 503-1, 10260 CN s obsahmi 63-65 %,
najnizsie obsahy vykazovali Nue Rennes, AC Hill, VIR K 2472 Local (56-57 %).

Najskor klasili odrody 1zak, Auron , VIR K 1766 Local a VIR K 2301 (18.6). Odrody Urcar a Neon
klasili najneskor (29-30.6.). Najvyssiu objemovi hmotnost’ vykazovali Bullion, OA 503-1, VIR K 1932
Local, Platek (70-72 kg/hl) a najnizsiu KR-8183 x KR 4057, Terra, Paul (57,5-59,5 kg/hl).

Najvyssi podiel zrna na sitach 1,8 x 20 mm vykazovali Nagi Pulawski, VIR K 10586 Local, Branwen,
AC Hill, AC Percy, 1zak, Bandicoot, Jakub (96-99 %) a najniz§i VIR K 1929 Local, VIR K 2468 Local
(30-35 %).

Najvyssiu HTZ vykazovali AC Percy, AC Hill, Bandicoot (31-39 g), najnizsiu VIR K 2468 Local,
VIR K 1929 Local (19-19,5 g).

Medzi vysoké genotypy patrili VIR K 10586 Local, Nue Noise, VIR K 1932 Local s vyskami 165-173
redukciou v hmotnosti 1000 zfn.

Hodnotili sme 54 genotypov ovsa pomocou elektroforézy na pritomnost aveninovych frakcii
zéasobnych bielkovin metodou A-PAGE. Bola overend homogenita vsetkych genetickych zdrojov nahého
a plevnatého ovsa na zaklade aveninovych spektier. Genotypy nahého ovsa bolo mozné rozélenit’ na
jednoliniové a viacliniové odrody. Ako trojliniové boli urcené genotypy Platek a Paul. Medzi dvojliniové
boli zaradené genotypy : AC Lotta, Caesar, Magda, Nuprime, PS-90, OA 503-1, OA 504-6, Salvius ,
Urcar, VIR K 2301, VIR K 1932 LOCAL a VIR K 110/4. Vsetky plevnaté genotypy ovsa boli
homogénne.

Zaver

Zistené zavislosti v pozorovanych znakoch, ako aj variabilita v danych znakoch mézu slazit’ na vyber
genotypov s vhodnymi kvalitativnymi, pripadne nutricnymi znakmi pre vyskum, Slachtenie a
pestovatel'sku prax. Ziskané udaje budi zaradené do popisnej databazy genetickych zdrojov ovsa.
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VYUZITi CHEMOTAXONIMIE SAMCiCH ROSTLIN CHMELE VE
SLECHTENI

UTILISATION OF CHEMOTAXONOMY OF MALE HOPS FOR
BREEDING

Karel KROFTA, Vladimir NESVADBA

Chemotaxonomy of male hops, determination of the contents and composition of bitter acids and hop oils, were per-
formed by chromatography procedures. Male hop plants contain usually 0,1 — 3,0 % w/w of alpha acids Cohumulone
ratio is very low, usually below 20 % rel. The highest alpha acid contents have usually male hops in progenies hav-
ing their origin in crossing of high-alpha parental components The composition of male hop oils is typical for high
contents of beta-caryophyllene, alpha-humulene and low contents of esters. Oxygen compounds are predominantly
represented by a group of aliphatic methylketones. Beta-farnesene is of rare occurence in larger amounts similarly to
female hops. Myrcene, most abundant monoterpene in female hops, is found in wide interval of 1 — 30 %.

Key words: male hops, liquid chromatography, gas chromatography, solid-phase microextraction, bitter
acids, hop oils

Introduction

Crossing is the most frequently used method for hop breeding at the present time. Hop is a dioecious
plant. Inflorencence of male hops contains much less lupulin glands in comparison with female hops,
therefore it makes their chemotaxonomy evaluation more difficult. First descriptive information about
male hops evaluation are obtained during a vegetation season: flowering time, susceptibility or resistance
against pests and diseases, plant habitus, lenght of laterals, flower density etc. These characteristics are
complemented by chemotaxonomy parameters. Chemotaxonomy of male hops consists of determination
of the contents and composition of bitter acids and hop oils with the help of liquid and gas chromatogra-
phy, respectively.

Material and Methods

Inflorescences of male hops from the harvest seasons 2003 and 2004 were collected for quantitative
analyses of bitter acids and determination of hop oils composition. Hybrid males and wild male hops were
included into our research. Inflorescences picked at optimum flowering time and dried in a dark room at
ambient temperature were used for analyses.

Analyses of bitter acids were performed by HPLC according to a modified EBC 7.7 method on
SHIMADZU LC 10A liquid chromatograph. Hops amount taken for analysis (10 g) and injection volume
(20 pL) of hop extract were doubled in comparison with analysis of female hops. Mobile phase consisted
of 900 ml of methanol with 190 ml of water containing 5 g of 85% phosphoric acid. It was mixed and
filtered through 0,45 pm nylon filter prior using. The analytical column was Nucleosil EC C18 Hop, 5
pm (4 x 250 mm). The column temperature was 40 °C and flow rate was 0,8 ml/min. Diode array detec-
tor was adjusted at the vawelenght of 314 nm. Simultaneously prenylflavonoid xanthohumol was deter-
mined (detection at 370 nm).

Composition of male hop oils was determined with the help of gas chromatography. Hop oils compo-
nents were separated by head space solid-phase microextraction procedure (HS-SPME). Small amount of
male hops inflorescences (0,3 g) was conditioned at 50 °C for 75 minutes in a closed vial in a heated
block. Manual holder (Supelco) and filament PDMS/DVB 65 um were used for separation of volatiles.
When sorption period was finished, SPME filament was immediately desorbed in the injection port of
gas chromatograph. Chromatography analyses were performed on VARIAN 3400 gas chromatograph in
the connection with mass detector FINNIGAN ITD 800. Separation of hop oil components was per-
formed on capillary column Supelco Equity 5 (30 m x 0.25 mm x 0.25um) with temperatures pro-
grammed in the interval of 40 — 250 °C. The injection port was maintained at 270 °C. Helium was used as
a carrier gas with 1 ml/min of column flow. Injection of samples was performed in split-less mode for 90
seconds.

Results and discussion

Male hop plants contain usually 0,1 — 3,0 % w/w of alpha acids. Contents of beta acids are approxi-
mately at the same interval. Cohumulone ratio is very low, usually below 20 % rel., only rarely exceeds
25 % rel. The highest alpha acid contents have usually male hops in progenies having their origin in
crossing of high-alpha parental components (Taurus, Agnus, Nugget).
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The lowest contents of bitter acids have wild male hops. Xanthohumol and alpha acids show positive
correlation. Plant origin is the first criterion in selection of male hop for crossing on high-alpha acid
contents. Only individuals with higher alpha acid contents are used for crossing. Obtained data show that
several males derived from high-alpha cultivar Magnum have alpha acid contents in the range of 1,0 az
1,9 % hm. Variability of alpha acid contents is typical for all progenies. Male plants of a Nugget cultivar
progeny (Sm02H32) have the scale of alpha acids in the range of 1,1 % to 2,4 % w/w. The alpha acid
contents of testing crossing of four males (with various contents of alpha acids) and the same mother
component (Agnus) were determined. The results show that level of alpha acid contents in progenies is
significantly affected by the amount of alpha acids in a male component

The composition of male hop oils is typical for high contents of beta-caryophyllene (10 - 25 %), al-
pha-humulene (20 — 40 %) and low contents of esters (methylesters, isobutylesters, 2-methylbutyl-esters).
Oxygen compounds are predominantly represented by a group of aliphatic methylketones (2-nonanone, 2-
decanone, 2-undecanone). Terpenic alcohols linalool, nerol and geraniol are seldom present in the
amounts higher than 0,5 %. Beta-farnesene is of rare occurence in larger amounts similarly to female
hops. Myrcene, most abundant monoterpene in female hops, is found in wide interval of 1 —30 %.

Conclusions
Chemotaxonomy of male hops helps to make breeding process more effective. Good selection of male
parent plants gives higher probability that progenies will obtain demanded properties.
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HODNOCENI POMOLOGICKYCH ZNAKU MERUNEK V KOLEKCI NA
ZAHRADNICKE FAKULTE V LEDNICI
EVAULATION OF POMOLOGICAL FRUIT TRAITS IN APRICOT ON THE
GENE POOL COLLECTION AT THE FACULTY OF HORTICULTURE IN
LEDNICE

Boris KRSKA, Tomas NECAS

Recognition of hereditary qualitative and quantitative fruit traits in apricot fruit is much important for breeding of
new cultivars and for selection the new donors. As a difficult way is breeding especially for improvement of fruit
quality and fruit size. One of the best donors for improvement of fruit quality are cultivars from lranian-Caucasic
group. Breeding for improvement of quantitative traits like colour, separability of stone is more easily. For
improvement of sugar volume in fruit are interesting cultivars like Salach, Strepet, Nadezda, Kabaasi, Hacihaliloglu
and other. Donors for optimal fruit size are cultivars like C4AR8T22, Hargrand, Senetate, Goldrich, Olymp and other.
Key words: Prunus armeniaca L., apricot, fruit quality, genetic resources, pomological traits;

Uvod

Piednosti merunék je skutecnost, Ze pfichazi na trh mezi prvnim, nutricné nejcennéj$im ovocem, s
ptiznivym obsahem cukru a kyselin a vysokym obsahem mineralnich latek (250 mg K/100 g, 15 mg
Ca/100 g, 20 mg P/100 g), karotenoidd, vitamint B1, B2.

Slechtitelské cile vétsiny $lechtiteli jsou si v mnohém blizké a vyviji se surovni poznani
genofondu, védy a pozadavki trhu. Nicméné existuje nekolik cilt, které si stavi Slechtitelé jako prvoradé
nebo jako podruzné. Napi. COCIU (1989) pti hodnoceni étyficetiletého Slechtitelského programu
v Rumunsku rozdélil objekty a cile Slechténi: v prvnim obdobi (1949-1957) jako hlavni cil bylo ziskat
pozdné kvetouci odridy, v druhé etapé (1958-1968) bylo nejhlavnéjsim tkolem $lechténi ziskat odriidy
s dlouhou a hlubokou dormanci kvétnich pupend, odolné ke kolisani teplot. Tteti etapa byla zamétena na
kvalitu plodd, zejména velikost, barvu, obsah vitamini a cukridl a na rozsifeni skliziiového obdobi.

Pozadavky, které jsou kladeny na Cerstvé ovoce, spocCivaji predev§im ve velikosti plodi (nad 60 g),
obsahu cukril a suSiny (vice nez 20 % Rf), pevna duznina, odolnost na praskani, stejnomérné dozravani,
odlucitelnost.

Prvni informace o dédi¢nosti pomologickych znakd u merunék poskytla KOSTINA (1969, 1978).
Vybrala ve svém programu Slechténi fadu odrid z riznych skupin, které dobfe pfenasi charakter plodi
v kiizeni:

- ze stfedoasijské skupiny odridy Arzami, Achrori pfedavaji ve znacné mife tvar plodu, jasnou
kryci barvu, slabé ochmyienou slupku, $tavnatou svéraznou ,,slivonovou konzistenci;

- virano-kavkazské skupiné odriidy Salach, Spitak piedavaji F1 generaci s evropskymi odriidami
svétlou barvu plodd, jednotnou nemoucnatou duzninu, snizenou kyselost, sladkou chut’ jadra,
velké listy a niz§i mrazuodolnost;

- v evropské skupin€ blizky charakter plodd potomstvu pfedavaji odridy Ananasova a Overnskij;

Ke stejnym zakonitostem dospél SMYKOV (1975, 1989) v Moldavii pii hodnoceni 5000 semenact
z volného opyleni. Velkoplodé odridy predavaly znacny pocet jedinct s velkymi plody - v populaci
odridy Salach, Saler, Krasno$¢ekij — okolo 30 %. Pienos zakladni barvy se pievazné dédila po matefské
odrade, kdezto kryci barva slupky se dédila rGzné. Nejvétsi pocet semenacu (16,2 %) s nejkvalitngjsi
degustani hodnotou dala irano-kavkazska skupina. Semenace evropskych odrid poskytly nejmensi
mnozstvi typt desertni — sladké chuti (4,4 %).

V ramci $lechtitelského programu merun€k byly na ZF Lednice studovany nékteré pomologické
znaky, jak uvadi (KRSKA,1996). Hmotnost plodi pfedstavuje zna¢né variabilni dédiénou vlastnost. Ve
sledovanych kombinacich 43,5 % hybridt souhlasi v hmotnosti plodl s rodi¢ovskymi odriidami a jejich
intermedianty. Nova vlastnost se objevuje v 56,5 % hybridt, z toho vétsi hmotnost plodii nez u rodic¢t
byla zjisténa u 11,5 % potomki. Tvar plodu je dobfe az velmi dobte déditelnad vlastnost. Z celkového
poctu hybridd merunék 80 % potomkld ma tvar jako matka nebo otec. Ve 20 % hybridii se objevuje
odlisny tvar nez u rodi¢l, z toho 4,5 % hybrid pfendsi pozitivni novou vlastnost, tj. tvar kulaty ¢i
kulovité zplostély. Tato nova pozitivni vlastnost se mohla vyskytnout pouze v téch kombinacich, kde
jeden z rodicd mél tvar bud’ elipsovity nebo podlouhly.

Material a metody

Vyzkum byl realizovan na pokusném pozemku Ustavu ovocnictvi Zahradnické fakulty MZLU v
Lednici. Hodnoceni bylo provadéno na rovinatém pozemku v sadé, ktery priléha k aleji u silnice Lednice-
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Valtice. Lokalita patii do kukuficného vyrobniho typu, kde osmdesatilety pramér (1901-1981) roc¢nich
srazek je 516,6 mm a pramérna ro¢ni teplota je 9,0 °C.

Pudni druh je hlinitopiscity, stfedné tézky, s pidni uléhavosti do 0,8 m (1,49) a nad 0,8 m (1,46).
Pudni reakce (pH/KCI) je 7,8. Padni typ je nivni az degradovana ¢ernozem, v nadmoiské vysce 170 m.

Puda na stanovisti byla pfipravena a oSetfovana jednotné. Pfed vysadbou byla provedena rigola¢ni
orba se zasobnim hnojenim, v dal$ich letech byl udrzovan ¢erny tihor s kultivaci do 10 cm, v mezifadi a v
piikmeném pasu bud’ kultivace vychylnou sekci nebo herbicidnim pasem. Ochrana byla jednotna,
pramérmé 3-4 postiiky béhem vegetace proti hnédnuti meruiikovych listi (Gnomonia) a v poslednich
letech i proti monilii.

Pocty hodnocenych stromt byly rizné podle typu vysadeb. Ve stani¢nich zkouskach a genofondovych
vysadbach bylo vjedné polozce vysdzeno 5 stromt. Kontrolni odridou ve vysadbach byla
Velkopavlovicka klon LE-12/2, pozd¢ji jako zahrani¢ni kontroly bylo vyuzito odriid Mad’arska C 235 a
Luizet, coz bylo realizovano na zékladé domluvy v ramci Prunus Working Group, [IPGRI.

Vysledky a diskuse
V ramci dlouhodobého hodnoceni genofondu merunék byly nékteré odridy vybrany jak donory
kvalitativnich znakt plodu:
- pro ziskani velikosti plodd: hybrid s ¢inskym pivodem C4R8T22, Hargrand, Senetate, Goldrich,
Olymp, LE-8045,LE-8711,LE-8670,LE-8657.
- donory pevnosti duzniny: Hargrand, Veecot, Goldrich, Orangered;
- donory barevnosti pokozky: Vestar, SEO, Pincot, Laycot, LE-2908;
- donory dobré chuti a aromy plodt: Velkopavlovicka, Hargrand, Skopljanska krupnoplodna;
- donory vy$§i cukernatosti: Salach, Strepet, Nadézda, Olymp, Kabaasi, Hacihaliloglu, Forum,
Bronzovyj;

Chut plodu z hlediska pfenosu do potomstva se jevi jako variabilni vlastnost. U studovanych potomkii
merunék 30,4 % hybridi odpovidalo chuti rodi¢ovskym odridam, z toho po matce 12,06 % a po otci 18,4
%. Chut,, kterd odpovidala hodnoté mezi rodici, byla zdédéna u 10,08 % hybridid. Nova vlastnost byla
zjisténa u 59,5 % potomkil, z toho pozitivni (lepsi nez rodice) byla zdédéna u 7,6 % hybridi. Nejvice
pozitivnich novych vlastnosti pfinesly ty kombinace, u nichz rodi¢e méli chut' pouze pfijatelnou az
dobrou - S.9 (Hatif Colomer - samospraseni) - 35,9 %, H.55 (Hatif Colomer x Veharda) - 15,7 %, H.53
(Hatif Colomer x VS-9/83) - 13,3 %. Pouze jedind kombinace, kde bylo vyuzito rodi¢ s dobrou chuti,
pfinesla novou kvalitu, a to H.48 (Vestar x Stark Early Orange) - 12,7 %.

K vlastnostem, které se pomérn¢ dobie dédi po rodicich a jejich intermediantech nalezi: odlucitelnost,
barva duzniny a kryci barva pokozky a konzistence. Nejméné stalé dédicné vlastnosti jsou ty, v nichZ se
objevuje nejvice novych vlastnosti. K nim patii, chut plodi a hmotnost plodi. Nejvice novych
pozitivnich hodnot znakt ptinesly vlastnosti: kryci barva, hmotnost plodi. Nejméné pozitivnich novych
vlastnosti bylo ziskano u konzistence plodt, barvy duzniny a tvaru plodi. Vibec zadna kladna hodnota
znaku se neobjevila pii dédéni odlucitelnosti (tab. 1).

Tabulka 1: Dédi¢nost nékterych vlastnosti v hybridnich potomstvech merunék

dédi¢nost vlastnosti v % e
— - charakter pozitivni
vlastnost od rodi¢u a jejich nova vlastnost .
. . — vlastnosti
intermediantu celkem | pozitivni
chut’ plodu 40,5 59,5 7,6 lepSi neZ rodiCe
hmotnost plodd 43,5 56,5 11,5 |vétsi neZ rodice
konzistence 55,1 449 1,9 pevnéjsi nez rodice
barva duzniny 66,6 33,4 2,8 sytéjSi nez rodiCe
kryci barva pokozky 62,2 37,8 11,9 |intenzivn&jsi nez rodice

Zavér

Znalost zpusobu dédicnosti kvalitativnich i kvantitativnich znakd plodd merunek je dilezita jak pro
Slechténi novych odrid tak pro vybér vhodnych donori pozadovaného znaku. Vybér rodi¢ovskych
kombinaci mtze kromé pozadovaného znaku i vyznamné ovlivnit kvalitu necilenych znaki a to v obou
smérech. Korelace byly vypoéitiny mezi primérem potomstva a rodiCovskych odrid pro 11
kvantitativnich znakti. Vysoce prikazné korelace byly zjistény u F1 potomstva (13 kombinaci) a
prumérem jejich rodic¢a pro vlastnosti: barva kryci, konzistence, vzhled, osobni hodnoceni kvality plodi.
Neprikazné zavislosti byly zjistény u znakl: zacatek hmotnost plodd, chut’ plodi a merunikovost (aroma).
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Jako nejproblematictéjsi se jevi Slechténi u kvalitativnich znakt jako je chut’ a u kvantitativnich velikost
plodu. Naopak §lechténi pro zkvalitnéni znaki jako je odlucitelnost, konzistence, barva duzniny a kryci
barva pokozky se ukazuje jako relativné snadnéjsi.
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GENETIC RESOURCES OF CANNABIS SATIVA L. AT THE INSTITUTE OF
NATURAL FIBRES IN POZNAN

Grazyna MANKOWSKA, Lidia GRABOWSKA, Przemystaw BARANIECKI

Hemp (Cannabis sativa L.) species belongs to the Hemp family (Cannabaceae), genus Cannabis. Hemp is considered
a species easy adapting to the changing environment conditions. It is characterized by plentiful of forms showing
considerable biological and morphological differences and different economical value. Development of such big
differentiation took place under the effect of geographical, climatic and soil conditions as well as human activity
which aimied at developing and stabilizing important qualities of hemp. The collection of hemp genus held at the
Institute of Natural Fibres in Poznan contains about 110 accessions. The collection holds both mono- and dioecious
forms of hemp from zones represented by different soil and climatic conditions, local ecotypes and breeding lines
with stabilized genotype that are exceptional in respect of one parameter, for instance A’*THC, yield, quality of fiber,
composition of fatty acids, etc.

Key words: genetic resources, monoecious hemp, dioecious hemp, accession, collection, accession evaluation.

Introduction
Structure of Hemp Collection at the INF

The collection and evaluation of hemp genotypes at the INF is a part of Genetic Resources Protection
Program. It is especially important in case of hemp as until recently, the cultivation of hemp was
prohibited in many countries. In countries where it happened, not only all the breeding materials but also
local wild populations of hemp were destroyed. Table 1 and Fig.1 show the origin of accessions from the
INF collection (cultivars, local ecotypes and breeding lines).

Table 1: Genetic resources of Cannabis sativa L. at the INF

Origin Number of genotypes Origin Number of genotypes
Bulgaria 2 Romania 4
China 8 Russia 7
Finland 1 Ukraine 18
France 9 Thailand 2
India 2 Hungary 16
Yugoslavia 2 Italy 5
Poland 11 breeding lines 21
Slovakia 1
Figure 1:
Simplifying, 3
o 25 21 ecological types of
4 hemp can be identified:
2 20 1. Northern hemp -
S 15 represented by short
2 9 plants (up to 80 cm
g 10 fm tall) with thin,
2 - stems,  vegetation
0 period 60-75 days.
Northern hemp
OBulgaria E China OFinland O France yields coarse and
O Yugoslavia OPoland O Slovakia E Romania poorly divisible
ORussia Hindia M@ Ukraine O Thailand fiber.
B Hungary H ltaly HE breeding lines 2. Southern hemp -

represented by tall
plants (300-400 cm)
and long vegetation period (140-160 days). In favorable conditions southern hemp cultivars yield
good quality fiber.
3. Middle European (intermediate) hemp — this group is represented for instance by Polish cultivars,
characterized by short or medium length of vegetation period (80- 145days). Plants are 200-300 cm
tall.
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Material and methods

Every year the sowing value of selected accessions is renewed and seeds multiplied. The trend of
monoecious hemp to come back to its natural dioecious form as well as wind- and cross pollination of
hemp imposes a spatial isolation in breeding and multiplication of hemp. Small lots of seeds are
multiplied in pots under isolators in the vegetation hall while bigger lots are multiplied in isolated
greenhouse chambers and under isolators in the field. During flowering of monoecious forms it is
necessary to remove male plants and, in case of breeding, also female plants.

New directions of hemp use assign new tasks to breeders. Therefore, it is important to evaluate the
economical value of accessions in the collection. To fulfill this task the comparison trials are set.
e During the growing season the observations of hemp development stages, logging, diseases and pests

are carried out.

Table 2: Characterization of hemp cultivars tested in comparison trials in 2001

A . o Beginning of Number of plants Logging before
Cultivar/line Origin Form M . before harvest [plant harvest [1-9
owering B *
m-] scale]
Silesia Polish monoecious 20.07 112 6.5
Bialobrzeskie Polish monoecious 22.07 50 6.5
Beniko Polish monoecious 20.07 97 6.5
Tibolaj Hungarian dioecious 28.07 58 7.5
FxT Hungarian dioecious 22.07 70 7.0
Kompolti Hungarian dioecious 25.07 88 7.5
Juso 11 Ukrainian monoecious 25.07 84 7.3
JUSO 15 Ukrainian monoecious 25.07 89 7.3
He Bei Chinese dioecious 03.08 91 8.0
Futura 77 French monoecious 28.07 81 7.0
Fedora 17 French monoecious 22.07 89 6.8
Fedora 19 French monoecious 22.07 131 7.0
Felina French monoecious 22.07 71 6.5
Ferimon 12 French monoecious 25.07 42 53
Cannabis giganthea Italian dioecious 25.07 150 9.0
1 — total lodging, all plants lying on the ground, 6 - average lodging on < 20% of field surface
2 - > 80% plants lodged in the field 7 - weak, insignificant lodging
3-80-60 % plants lodged in the field 8 - very weak lodging plant slightly leaned

4 - very strong lodging on 20- 40 % of field surface 9 - no lodging, plants standing straight
5 — strong lodging on 20- 40 % of field surface

e During flowering the samples of inflorescence are taken to determine the content of hallucinogenic
substances (in case of dioecious hemp only female plants are sampled).

Table 3: The content of hallucinogenic substances in cultivars and lines [%o]

Cultivar A’THC CBD CBN
Tibolaj 0,0032 0,0337 0,0020
Juso 15 0.039 0.642 0.0009
Juso 31 0.024 0.811 0.002
Juso 14 0.022 0.556 0.0007
Juso 1 0.035 0.777 0.009
Jus 8 0.016 0.965 0.001
Diana 0.062 1.023 0.002
Fedora 19 0,0064 0,0593 0,0018
Kush 0.196 0.326 0.0251
Krasnodarska 0.0423 0.701 0.004
Dziki Polski 0.052 0.505 0.001
Silistrenskie 0.067 0.925 0.002
Mighty Mite 0.245 0.085 0.022
Rastslavicke 0.055 0.456 0.001
Zlotonoshska 11 0.025 0.756 0.0008
Zlotonoshska 26 0.032 0.812 0.0009
He Bei 0.226 0.125 0.046
Biatobrzeskie 0,0046 0,0512 0,0011
Beniko 0,0064 0,0732 0,0012
Silesia 0,0019 0,0103 0,0008
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e After the harvest, the morphological measurements of plants are conducted; also the following
parameters are determined: yields, 1000 seed weight, content and quality of fiber.

Table 4: Morphological parameters of some hemp cultivars from INF collection

. Length of Total length of Technical length of | Thickness of
Cultivar Form :
panicle [cm] stem [cm] stem [cm] stem [cm]

He Bei Da Bai Pi dioecious 90 275 185 1.2
Romtra dioecious 80 281 201 1.0
Biatobrzeskie monoecious 71 229 158 0.9
Lipko monoecious 73 276 203 1,0
Juso 11 monoecious 64 252 188 0,9
Chinese 050 dioecious 126 231 105 1.2
Rastslavicke dioecious 94 269 175 0.9
Novosadska dioecious 73 262 189 0,7
Tibolaj dioecious 68 262 194 0,9
Fedora 19 monoecious 61 252 191 0.8
Carmagnola dioecious 80 285 205 1,0

Seed storage

In 2000, the INF genetic resources were transferred to new facilities providing excellent conditions of
storage. Storing seeds for a long time requires, low air temperature, low seed moisture content (7-8%) and
proper relative air humidity (below 55%) is necessary (ZIEMNICKI, WIERZCHOWIECKA, 1984). The
air-dry seeds (7% of moisture content) are packed hermetically in a thermo-sealed aluminum foil and
send to:
I. core collection stored in a chamber at +4.0 °C
II. reserve bank in which the 5-g samples are stored for a long time.
Documentation
The description of genetic features and economical value of all genotypes contains the following data:

1. passport data: catalogue No, genotype;

2. parameters: content and quality of fiber, straw and seed yield;

3. physiological features: length of vegetation period, time of flowering, resistance to diseases;
4. morphological features: color of flowers, total length of plants, 1000 seed weight;

5. biochemical properties, e.g. THC content.

Results

The genotypes at INF collection show high differentiation in respect of each tested feature. The
average parameters of selected features were as follows:
e deseeded straw yield: from 18.9 t/ha (He Bei) to 13.2 t/ha (Biatobrzeskie),
e total fiber content: from 28.5% (Beniko) to 12.5% (He Bei),
long fiber content from 12.2% (Bialobrzeskie) to 4% (He Bei),
total fiber yield from 4.0 t/ha (Futura 77) to 2.4 t/ha (He Bei),
long fiber yield from 1.7 t/ha (Juso 11) to 0.8 t/ha (He Bei),
length of vegetation period from 140 days ( Biatobrzeskie, Dziki Polski ) to 160 days (He Bei,
Cannabis giganthea, Kompolti),
e A’THC content from 0.004% to 0.01% (Juso 11,Juso 15, Juso 31),
e A’THC content > 0,2 % ( Kush, Mighty Mite, He Bei, Cannabis giganthea )
Conclusions
The reasons for holding the hemp collection at the INF:
e preservation of hemp genetic resources,
e increasing availability of genetic resources to breeders and scientists,
e enabling searching for particular accessions taking into account properties important for breeders,
e development of collection through exchange with different Polish and foreign institutions.
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CHARAKTERISTIKY DIVORASTUCICH EKOTYPOV TRAV
CHARACTERISTICS OF WILD-GROWING GRASS ECOTYPES

Jana MARTINCOVA, Elemir TISLIAR, Miriam KIZEKOVA

In field conditions morphological traits and qualitative parameters of wild forms of Festuca rubra, Festuca pratensis,
Dactylis glomerata, Phleum pratense, Agrostis capillaris, Agrostis gigantea and Trisetum flavescens) were
evaluated in the region Banskd Bystrica (Sucha dolina, Radvan 465 m a.s.l.) in 2003. The results show at high
genetic diversity for all morphological traits (plant height, ear length, length and width of flag leaf).

Key words: ecotype, genetic diversity, morphological traits, qualitative parameters, grasses

Uvod

Na celom svete sa venuje zvySend pozornost’ §tudiu a vyuzitiu prirodzenych genetickych zdrojov. Vo
vSetkych vyspelych S$tatoch sa zintenzivnil zaujem o zber avyuzitie divorasticich foriem
v §lachtitel'skom procese pre vhodny vychodiskovy material z hl'adiska ich niektorych cennych
vlastnosti aako zdroj génov pre dalSic Slachtenie. Problematike zhromazd’ovania a hodnotenia
divorasticich ekotypov zplanej flory sa pozornost venuje v Ceskej republike (VACEK,
ZAPLETALOVA, 1980; SEVCIKOVA, TETEROVA, 1996), Pol'sku (PRONCZUK et al., 2003),
Belgicku (REHEUL et al., 2003) a tiez v Slovenskej republike (HAUPTVOGEL a kol., 2001). Stale vacsi
vyznam maju otazky dlhodobého uchovania genofondu ako sti¢ast’ problému so zachovanim prirodzene;j
flory. Ciel'om prispevku je zhodnotit’ morfologické a kvalitativne znaky divorasticich ekotypov trav.

Material a metody

V ramci projektu " Prieskum a transfer netradi¢nych genetickych zdrojov a §tidium nekonvenénych
metdd vo vyskume a §lachteni krmovin" sme vroku 2001 pocas zberovej expedicie Krkonose
(CZEKRKO1) aNizke Tatry (SVKNTATO1) zozbierali semenné vzorky Celade Poaceae. Rozpitie
nadmorskych vysSok jednotlivych lokalit sa pohybuje od 400 m n.m. (Vrchlabi) az do 1294 m n.m.
(Labska bouda). Pokus sme zalozili v roku 2002 na pokusnom stanovisti (Sucha dolina, Radvan, okres
Banska Bystrica) v nadmorskej vyske 465 m n.m. Pokus bol zalozeny formou vysadby individualnych
rastlin (0,5 x 0,5 m, 1 riadok, 10 rastlin, bez opakovania). V roku 2003 sme hodnotili zakladné
morfologické vlastnosti (vyska rastliny, dizka klasu, dizka asirka vlajkového listu) a kvalitativne
ukazovatele (obsah N-latok, vldknina, makro- a mikroprvky) u druhov Festuca rubra (2 ekotypy),
Dactylis glomerata (5), Festuca pratensis (1), Phleum pratense (3), Agrostis capillaris (2) a Trisetum
flavescens (1), zozbieranych z divorasticej flory.

Vysledky a diskusia

Rastlinné druhy dosahovali vysku v rozpdti od 492- 1135 mm (tabulka). Vyska rastliny je jednym
z najmarkantnejSich znakov pre odliSovanie travnych odrdd. NajvécSia vyska rastlin z divorasticich
ekotypov bola u druhu Dactylis glomerata (1008 mm), v rdmci ekotypov najvysSia vyska rastliny bola
Festuca rubra mala vyssie hodnoty z ekotypu zozbieraného z lokality Magurka (1013 m n.m) — 753 mm
v porovnani s ekotypom z Niznej Boce (892 m n.m) — 678 mm. Priemernd vyska rastlin v rdmci rodu
priCom vyssiu vysku rastliny mal ekotyp z Deménovskej doliny v Nizkych Tatrach (622 mm) a nizSiu
z lokality Rychory v KrkonosSiach (492 mm). Porovnanie vzdjomnej zavislosti jednotlivych znakov
ukazuje, 7e vyska rastliny sa v znaénej miere prejavuje v dizke najdlhsicho listu. Potvrdila sa preukazna
korelacia medzi vyskou rastliny a dizkou vlajkového listu r =0,813"". Medzi ekotypmi u druhu Phleum
pratense boli nevyrazné rozdiely pri dizke klasu (90,5-112,0 mm) ako aj pri dizke (98-102 mm) a Sirke
(6,4-7,0 mm) vlajkového listu. Pri dizke klasu sa priemerné hodnoty pohybovali v rozmedzi od (90,5-
201,5 mm), s najvyssou dizkou klasu pri Agrostis gigantea (201,5 mm) a Agrostis capillaris (200,5 mm)
a najnizSou pri skupine trav Phleum pratense (90,5 mm). Siroké variabilita hodnot bola zaznamenana aj
v dizke vlajkového listu s najnizou hodnotou pri Festuca rubra anajvy$Sou pri Dactylis glomerata.
Dizka a&irka vlajkového listu je prijednotlivych druhoch $pecifickd. Zatial ¢o dizka listu sa moze
vplyvom prostredia menit’, Sirka listu je nezavisld na prostredi.

Z kvalitativnych ukazovatelov bol obsah dusikatych latok Festuca rubra 174,2 gkg', Festuca
pratensis  166,5 gkg', Dactylis glomerata 147,1 gkg', Agrostis capillaris 128,7 gkg', Trisetum
flavescens 127,5 gkg' a Phleum pratense 109,5 gkg'. V obsahu vlakniny skupina trav so skorim
vyvinom (Dactylis glomerata, Trisetum flavescens) dosiahla hodnoty nad 230 g.kg” susiny v porovnani
s druhmi Agrostis capillaris, Festuca rubra a Phleum pratense s hodnotami nad 180 g kg™ susiny (tab. 1).
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Z mineralnych prvkov hodnoty obsahu fosforu boli v intervale od 1,9-3,1 g.kg™, draslika 18,6-29,8 g kg
! vapnika 5,4-8,3 g.kg'1 a hor¢ika 3,0- 5,6 g.kg'l.

Zaver

Hodnotené divorastice travne druhy vykazovali vysoku variabilitu pri vSetkych sledovanych

znakoch. Najvyssie hodnoty boli zaznamenané vo vyske rastliny pri druhu Dactylis glomerata 1135 mm
avdizke klasu pri Agrostis gigantea 201,5 mm zlokality Krpatovo v Nizkych Tatrach, v dizke
vlajkového listu boli zaznamenané najvyssie hodnoty pri rode Dactylis a v $irke vlajkového listu pri rode
Phleum. Ziskané vysledky mozu byt pouzité ako vhodny vychodiskovy materidl pri ziskavani novych
genotypov v d’alSom §l'achteni.
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Tabul’ka 1:

Morfologické a kvalitativne znaky divorasticich ekotypov trav v roku 2003

Vyska [Dizka | Vlajkovylist | NL |Popol| Vldknina| P | K | Ca|Mg
Nézov Lokalita rastliny | klasu | dizka]| sirka
mm g kg susiny

Festuca rubra Nizna Boca 678,0 95,0 | 38,0 | zvinuté| 178,3 | 136,1 172,0 12,7125217,514,9
Festuca rubra Magurka 753,0 | 116,5] 51,5 | zvinuté| 170,0 | 106,1 192,6 |2,4124,6(7,8]4,3
Festuca pratensis Strazne 923,0 | 157,5]103,01 5,3 |166,5|107,9( 186,3 |3,11259(6,1{5,0
Dactylis glomerata  |Strazne 1071,0 | 111,51 150,01 5,6 120,5( 103,1| 216,3 |2,3(253(7,1|4,4
Dactylis glomerata  |Labska bouda 950,0 | 99,0 |132,0] 7,3 193,31 116,2| 179,1 |2,8129,8]7,3]5,0
Dactylis glomerata  |Nizna Boca 918,0 [ 113,0 (150,01 6,8 157,1 | 130,1 194,3 129]29,116,8]4,6
Dactylis glomerata  |Krpacovo 11350 | 99,0 [ 156,0] 5,5 [127,8(100,0|] 214,0 [2,2(259(6,8|4,4
Dactylis glomerata  |Rychory 968,0 | 111,0| 136,01 6,9 136,8 [ 107,8 | 236,0 |2,8[29,2(5,4]3,9
Phleum pratense Vrchlabi 785,0 90,5 1102,0] 7,0 108,3| 76,3 229,5 12,1121,4]15,7]13,3
Phleum pratense Srdiecko 742,0 | 112,0]102,0]1 6,4 |112,5| 74,0 | 218,2 |2,2121,9(4,9(2,9
Phleum pratense Certovica 760,0 | 101,5| 98,0 6,9 107,7 | 80,2 2054 12,0(19,915,4(3,0
Agrostis capillaris Demin. dolina | 622,0 | 200,51 96,0 5,9 1039 101,6| 1824 |1,9(20,0(7,1]3,8
Agrostis capillaris Rychory 492.0 | 150,0 | 68,0 48 153,5(133,4| 1874 |2,2118,6(7,6|5,6
Agrostis gigantea Krpacovo 754,0 | 201,5 [ 83,0 4,5 150,71 129,6 | 1532 (2,2]22,9(8,3|3,4
Trisetum flavescens |Vrchlabi 753,0 | 139,51 80,0 4,5 127,5| 79,8 2742 12,1121,4]15,9]3,4
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REZISTENCIA DIVORASTUCICH DRUHOV HORDEUM PROTI BLUMERIA
GRAMINIS F. SP. HORDEI A PYRENOPHORA TERES DRECHS.
WILD HORDEUM SPECIES RESISTANCE TO BLUMERIA GRAMINIS F. SP.
HORDEI AND PYRENOPHORA TERES DRECHS.

Kvetoslava MASAROVA, Viera CERVENA, Jozef GUBIS

The reaction to two pathogens was evaluated in three wild Hordeum species. 10 fragments of leaves from each
genotype were infected with three pathotypes of Blumeria graminis f. sp. hordei (total virulence to known specific
resistance genes) and with mixture of Pyrenophora teres Drechs. isolates from six localities from the Slovak
Republic. The reaction to B. graminis was expressed in percentage of attacked leaf area. All wild Hordeum species
were resistant, without symptoms of attact, unless of some genotypes H. spontaneum. For evaluation of reaction to P.
teres a 4 level scale was used: 1- high resistant, 2- resistant, 3- susceptible, 4- high susceptible. All wild Hordeum
species were found high resistnant to P. teres.

Key words: wild Hordeum species, laboratory tests, resistance, Blumeria graminis f. sp. hordei, Pyrenophora teres
Drechs.

Uvod

Divorastici jacmen je povazovany za zdroj genetickej variability pre abiotické a biotické stresy, ako
zdroj novych génov pre vylepsenie vlastnosti kulturneho ja¢mena (ELLIS et al., 2000). Pravidelny vyskyt
a rozsah Skodlivosti micnatky travovej a hnedej Skvrnitosti si vyziadali zdmerné §lachtenie odrod na
odolnost’ k tymto patogénom. Efektivne zdroje odolnosti sa uz v ramci kultarneho ja¢metia H. vulgare
takmer nevyskytuji a preto je nevyhnutné vyuzivat' nové originalne zdroje odolnosti. Divorastuci
ja¢men Hordeum vulgare f. sp. spontaneum a Hordeum vulgare f. sp agriocrithon je l'ahko krizitelny
s kultirnym ja¢metiom (Hordeum vulgare L.) a preto mdze byt pouzivany ako novy zdroj génov
v §lachtitel'skych programoch. V praci boli testované divorastice druhy jaémena za Gcelom zistenia ich
urovne rezistencie proti mucnatke travovej a hnedej Skvrnitosti jaCmena.

Material a metody

Na testovanie proti micnatke trdvovej a hnedej Skvrnitosti boli pouzité genotypy divorasticeho
ja¢mena zroznych regionov. Na laboratdrne testovanie proti obom patogénom bolo pouzitych 10
listovych segmentov/genotyp. Pri inokulacii proti mic¢natke travovej boli pouzité izolaty, ktoré s spolu
komplexne virulentné proti takmer vSetkym znamym Specifickym génom rezistencie. Po 7-8 dnoch
kultivécie bola vyhodnotena reakcia na jednotlivé patotypy v % napadnutia listovej plochy.

Na hodnotenie rezistencie proti hnedej Skvrnitosti ja¢mena boli listové segmenty inokulované zmesou
izolatov zo 6 lokalit Slovenska: Borovce, Levice, Rimavska Sobota, Kosice, Luéenec a Maly Saris.
Reakcia rastlin bola hodnotena po 4-5 diloch kultivacie 4-bodovou stupnicou podla AFANASENKO et
al. (1995), pri¢om za rezistentnt1 sa povazuje reakcia 1-2. Genotypy H. spontaneum Y-27-1 a Y-19-1 boli
testované iba proti micnatke trdvovej, si vSak zname aj rezistenciou proti P. teres, ¢o bude testovanim
preverené.

Vysledky a diskusia

Divorastiice druhy jaémenia H. chilense, H. agriocrithon a genotyp H. spontaneum Y-19-1 sa
vyznacovali po testovani patotypmi mucnatky travovej na jaémeni rezistentnou reakciou (nulové
napadnutie listovej plochy patogénom). Pri ostatnych genotypoch druhu H. spontaneum sa pohybovalo %
napadnutia od 0 - 80%, (tab.1). H. chilense je znamy z literarnych zdrojov rezistenciou proti Blumeria
graminis f. sp. tritici, hordei, secalis a avenae (RUBIALES a CARVER, 2000) a tiez rezistenciou proti P.
teres (RUBIALES et al., 2001), ¢o je v stilade s nasimi vysledkami. H. spontaneum sa vyznac¢uje zna¢nou
genetickou variabilitou v réznych ekologickych a agronomickych charakteristikach a tiez v rezistencii
proti réznym patogénom (LEHMAN, 1991). Vysoku diverzitu odolnosti proti mucnatke travovej
v kolekcii divorastucich jaémeiiov H. spontaneum subsp. spontaneum, hlavne z oblasti Izraela zistil
DREISEITL (2001).

Vysledky laboratérneho testovania proti P. teres uvadzame v tab. 2. Testované druhy a genotypy H.
spontaneum boli vysoko rezistentné a rezistentné, hodnotené bodovou stupnicou 1-1,6. SATO a
TAKEDA (1997) hodnotili genotypy H. spontaneum roéznych pdvodov proti P. teres a vicsina z nich
bola rezistentna ku Styrom pouzitym izolatom P. teres.
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Zaver

Vsetky testované druhy a genotypy divorasticeho jacmena boli vysoko rezistentné a rezistentné proti
P. teres. H. chilense, H. agriocrithon a genotyp H. spontaneum Y-19-1sa vyznacovali uplnou
rezistenciou proti Blumeria graminis s nulovym napadnutim listovej plochy patogénom. Tieto druhy
mozno vyuzit' pri §lachteni jaCmefia na rezistenciu proti obom patogénom. Ostatné genotypy H.
spontaneum boli po testovani patotypmi mucnatky travovej hodnotené ako viac, alebo menej nachylné.
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Tabul’ka 1: Rezistencia divorasticich jaémenov proti Blumeria graminis f. sp. hordei v %
napadnutia listovej plochy

Genotyp Pocet listov Priemer | Povod
1|23 |4|5|6([7]8]9]10
H. chilense 0lojofoOo]lO0O]O0O|O]O 0 0 Argentina
H. agriocrithon ofofojojJoO]JO|Of|OfO]O 0 Izrael
H. spontaneum | W 157 0 0O [10[10]50]| O 0 0160 0 13 Izrael
W 471 20 0 [ 108 |50 | 0| 0 [20[30] 0 21 Irak
OUH637 |10 0 | O |20(70| O |30 |10 O | O 14 Syria

OUH638 | 10 |30 | 10 [ 10 [ 50 [ 10 | 10| O | 10 | 10 15 Jordansko

Y-27-1 1010 O 0OfO0(f10] O 00 {10 4 Izrael

Y-19-1 ofofojojojo|o0fo0fO0]oO 0 Izrael

Diamant (Kontrola) 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100

Tabul’ka 2: Rezistencia divorasticich ja¢meiov proti Pyrenophora teres Drechs.

Genotyp Pocet listov Priemer
1 2 (3|1 4|56 ]| 7]8]9]10
H. chilense LS{L,5] 1 1 1 1 1 1 1,10
H. agriocrithon 1 1 1 |1,5(15] 1 1 | 1,5(15]1,5 1,25
H. spontaneum | W 157 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
W 471 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
OUH 637 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
OUH 638 | 1 1 [1,5] 1 21212 (2]2]2 1,6
Dukos (Kontrola) 212 212 (25] 2 3 3 3 2 2,35
CI 9819 (Kontrola) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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MOZNOSTI VYUZITIA GENETICKYCH ZDROJOV ZEMOLEZU
KAMCATSKEHO (Lonicera kamtschatica Sevast. Pojark.) AKO
PERSPEKTIVNEHO OVOCNEHO DRUHU EXPLOITATION POSSIBILITIES
OF GENETIC RESOURCES OF HONEYSUCKLE (Lonicera kamtschatica
Sevast. Pojark.) AS A PERSPEKTIVE FRUIT SPECIES

Jan MATUSKOVIC, Miroslava ANTALIKOVA

In the Slovak republic there is worked with the cultivating and introduction of new tested species, too. On the
workstation in Slovak agriculture university in Nitra there is collection with 27 perspective clones edible form of
honeysuckle. The results, which where obtained, they have only informative character yet.

Key words: honeysuckle (edible) (Lonicera kamtschatica Sevast. Pojark.), perspective clones

Uvod

Zemolez je na Slovensku nova bobulova rastlina, ktorej povodom je Rusko a v druhej polovici 19.
storoc¢ia bol po prvy krat introdukovany do domaécich podmienok. Introdukcia tejto zaujimavej a pre
cloveka uzitkovej rastliny je jednym z uspechov zahradnictva v 20. storo¢i. Toto atraktivne, oblibené
ovocie sa pestuje uz aj plantaZovym spdsobom v celej severnej a miernej klimatickej zone Ruska,
v zdpadnej Sibiri, na Altaji, Urale, strednej Volge ana severozapade Ruska (MATUSKOVIC, 2003).
V poslednom desatroci preziva $lachtenie zemolezu burlivy rozvoj. Do roku 1998 bolo na tizemi Ruske;j
federacie zaregistrovanych 60 novych odrod pre komeréné tucely (PLEKHANOVA, 2000).
Problematikou Slachtenia, vyhl'addvania a §tidia novych genotypov sa zaoberaju aj v mnohych inych
krajinach — Cine, Japonsku, Finsku, Svédsku, Kanade, ale aj v §tate Oregon (THOMPSON, 2001).
Popularita jedlych zemolezov u obyvatel'stva a ich rozsirenie v kultare je zasluhou nie len nutri¢nych, ale
aj terapeutickych vlastnosti rastlin (JUSEV, PLEKHANOVA, 1997). Hlavnym dévodom pomalsieho
roz§irovania jedlych zemolezov v zahradkach a jeho zaradenie do kultirneho pestovania na plantazach st
dosahované nizke trody. Priemerna uroda pri vacsine odrdd v obdobi plnej rodivosti predstavuje 1,5 — 2,5
kg bobul’ z kra. Na Sibiri a Dalekom Vychode boli ziskané maximéalne trody od 7 — 10 kg bobul’ z kra
(PLEKHANOVA, 1998). Cielom vyskumu a §l'achtenia na Slovensku je zaradit’ tento atraktivny ovocny
druh do pestovatel'skej praxe, vyslachtit’ nové odrody, dobre adaptabilné na podmienky prostredia,
rozpracovat’ kvalitnu technoldgiu rozmnoZovania a pestovania, zodpovedajucu biologickym poziadavkam
kultiry a dopestovat’ kvalitny vysadbovy material. Slachtenim a introdukciou novych odrod jedlych
druhov zemolezu sa v podmienkach SR zaoberajit HERBATON, s.r.o. Kl¢ov, vUOOD, as. Bojnice, kde
sa uskutonuji vybery, ale i hybridizacia predovsetkym z odrdd Lonicera kamtschatica, Lonicera edulis a
Lonicera kamtschatica x Lonicera turczaniniwi. Introdukciou sa zaoberda aj Katedra ovocinarstva,
vinohradnictva a vinarstva — FZKI, SPU v Nitre (MATUSKOVIC, 2003).

Material a metody

Sledované genetické zdroje, ktoré st vysadené od jesene 2002 na Katedre ovocinarstva,
vinohradnictva a vinarstva pri FZKI SPU Nitra, pozostavaju z 27 perspektivnych klonov vyselektovanych
zo semendcov a rozmnozenych rezkovanim v HERBATONE s. r. o. Klcov. Z kazdého klonu je
vysadenych 5 krikov, v spone 2,0 x 1,5 m. Hodnotenie je zamerané na pozorovanie a hodnotenie priebehu
fenofaz, rastovych procesov (dynamika rastu krikov — vyska a §irka krikov, dizka jednoroénych
prirastkov). Tieto informacie sa budli kazdorocne hodnotit’ v zavislosti od vplyvu zrazok, teplot a sumy
globalneho ziarenia v procese adaptacie klonov na podmienky SR.

Vysledky a diskusia

Z informacii ktoré predkladdme je zjavné, ze na Slovensku sa so $l'achtenim a introdukciou novych
o0drod jedlych zemolezov zaoberaj tri pracoviska (VUOOD a. s. Bojnice, HERBATON s. r. 0. KI¢ov a
SPU Nitra), &o potvrdzujii informéacie od (MATUSKOVIC, 2003). Samotny zaujem o toto atraktivne
ovocie nielen na Slovensku, ale aj celosvetovo prezentuji hlavne Ruski §lachtitelia (PLEKHANOVA,
1998, 2000), ale aj d’alsi (THOMPSON, 2001). Doteraz zistené¢ udaje (rok 2003 — 2004) v pozorovanej
kolekcii 27 klonov st charakteru informativneho a nemozno z nich urobit’ preukazné zavery.

Zaver

Vstupom do Stvrtého roku zivotnosti klonov ocakavame prvé plody ktoré by mali vniest’ do uzsieho
vyberu klony, s ktorymi sa bude pocitat do buducnosti ako s novymi genetickymi zdrojmi jedlych
zemolezov.
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MOZNOSTI ROZSIROVANIA GENOFONDU
Punica granatum L.
EXPANSION POSSIBILITIES OF GENETIC RESOURCES
OF Punica granatum L.

Jan MATUSKOVIC, Ol'ga MICUDOVA

From the results, which were obtained up to now, by the testing to inftluence of the different concentration on
chemical mutagen NaN; on the mutative modifications in the plant’s habit Punica granatum L. and in other signs
with decorative character, there were obtained remarkable results. Lonely mutation’s induction is getting on well by
the way of vegetative propagation, according to the influence of the selected mutations NaNs. Result’s exploitation,
which were obtained, we would like to supply with the benefication of species assortment, not only in a fruit form, but
in decorative form, too.

Key words: Punica granatum L., chemical mutagenesis, vegetative propagation

Uvod

Granatovnik punsky (Punica granatum L.) pochadza z Irdnu a Prednej Azie. Podl'a odhadu ho pestujt
v kultare viac ako péttisic rokov, najmé v krajinach okolo Stredozemného mora a je rozsireny takmer do
vietkych subtropickych oblasti sveta ako uZitkova i okrasna rastlina (HUSAK et al., 1996). Velkii oblubu
si ziskal najméd u drobnopestovatelov, ato nielen chutnymi plodmi, ale predovsetkym aj svojim
vzhl'adom a exotickou krasou, ktort sa snazia pretvarat do rdéznych poddb atak plne vyuzit aj ich
dekorativnu a esteticki hodnotu v interiéroch aj exteriéroch (MATUSKOVIC, 2001).

Material a metédy

Semena granatovnika punskeho var. grandiflora, boli v roku 1991 macané v réznych koncentraciach
chemomutagénu NaNj; 20 hodin, 2 x premyvané v Cistej vode po dobu 1 hodiny a nasledne vysusené.
Takto sa vytvorili tri varianty semien s koncentraciou azidu sodného (NaN;) 0,3 mM, 0,5 mM a 0,7 mM.
Ako kontrolu tvorili semena bez vplyvu chemomutagénu. Z vypestovanych materskych rastlin sa
vegetativnou cestou — odrezkami, rozmnozil subor rastlin z kazdého variantu, ktory sa d’alej kultivoval
a hodnotili sa kvantitativne a kvalitativne znaky. Biologicky material je chraneny v priestoroch sklenika.

Vysledky a diskusia

Ziskany biologicky material ako kontrolny variant je charakteristicky prirodzenym, rychlej$im rastom
biomasy, ¢o do vysky letorastov, ich rozlozenia a hribky kmienkov. Farba dreva je popolavo bleda, listy
st normalnej velkosti bez akejkol'vek zmeny a kvety st jednoduché, cervené a vytvara plody, tak ako
granatovnik vo svojej praci opisuje COLOV (1985). Pri variantoch, kde sme pouZili chemomutagén NaN;
zaznamenavame podstatné zmeny, ktoré koreSpondujii so skusenostami s vyuzitim experimentalnej
mutagenézy (CAGANOVA, 1990). Podobné skusenosti s chemomutagénmi, ale aj inymi formami
mutagenézy pri granatovnikoch uvadzaja MAMEDOV (1984), KERKADZE (1987) adalsi. Ide
predovsetkym o pomals$i rast biomasy, kmienky su tenSie, listy menSie, zatoCené, tu¢nejSie a tmavsie
sfarbené, Co plati aj pre drevo, kvety st atraktivne, plné, ruzovocerveného sfarbenia, nevytvara plody.

Zaver

» Pestovanie granatovnika punskeho v naSich podmienkach si vyzaduje neustdle prehlbovanie
vedomosti a ziskavania praktickych zru¢nosti.

» Indukcia mutacii Punica granatum L. sa podla G¢inku zvolenych koncentracii NaNj prakticky dari
cestou vegetativneho rozmnozovania.

» Kolekcia jedného semenaca a troch hybridov je pripravena na prihlasenie do pravnej ochrany.
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DETEKCIA DONOROV CHLEBOPEKARSKEJ KVALITY PRE ZEFEKTIiV-
NENIE SELEKCIE PRI TVORBE GENOTYPOV PSENICE LETNEJ FORMY
OZIMNEJ
DONOR DETECTION OF BREAD MAKING QUALITY FOR EFFECTIVE SE-
LECTION IN CREATION OF WINTER WHEAT GENOTYPES

Darina MUCHOVA, Frantisek ONDREJCAK, Edita GREGOVA

The paper is focused on detection of donors for improvement of bread making quality. A set of 56 winter wheat geno-
types were investigated by two methods: electrophoretic analyses of glutenins and gliadins and SDS sedimentation
test. Additional criteria for evaluating were degree of health state and sprouting of grain. We can recommend as the
most suitable donors for breeding on bread making quality the genotypes Altos, Arche, Axis, Bety, Haldor, Sulamit
and Tamaro

Key words: winter wheat genotypes, glutenins, gliadins, SDS sedimentation test, sprouting, grain diseases

Uvod

V s§lachteni rastlin zohrava kl'i¢ovil ulohu dokladné poznanie genetickych zdrojov, ktoré vstupuju do
procesu tvorby novych genotypov. Pouzitie markerov vyznamne dopliia informécie ziskané klasickymi
postupmi hodnotenia genetickych zdrojov. Molekularne markery v sti¢asnosti zaznamenavaju rozsiahlu
expanziu v procese tvorby novych genotypov rastlin, pretoze podstatne urychl'uju a sofistikujii samotny
$lachtitel’'sky proces. Napomahaju nielen pri detekcii genetickych zdrojov, vhodnych ako donory cennych
znakov a vlastnosti, ale v procese samotnej selekcie, niekedy obzvlast’ technicky aj ¢asovo narocnej, u-
moznujui ovel’a rychlejSie a presnejsie identifikovat’ pozadovany genotyp.

V slachteni pSenice su obzvlast’ cenné bielkovinové markery, zalozené na detekcii polymorfizmu pro-
laminovych bielkovin - gliadinov (Gli) a podjednotiek gluteninov s vysokou molekulovou hmotnostou
(HMW-Glu). Siroké uplatnenie zaznamenali vdaka schopnosti predikovat’ chlebopekarsku kvalitu. Ok-
rem toho su nezavislé na podmienkach prostredia ana ontogenetickom §tadiu rastliny (GREGOVA,
2004). Prediként hodnotu Glu a Gli markerov pri identifikacii genotypov chlebopekarskej kvality mozno
umocnit’ pomocou sedimenta¢ného testu v prostredi dodecylsulfatu sodného (SDS test). Sedimentacny
test je ukazovatel’, ktorym sa hodnotia viskoelastické vlastnosti lepkovej bielkoviny, predovsetkym sila
lepku a je v uzkej korelacii s vyslednou kvalitou pSenice.

Cielom predlozenej prace bolo detekovat’ genotypy, v ramci kolekcie odrdd pSenice letnej formy o-
zimnej, ktoré sa mézu stat’ potencialnymi donormi zlepsenia chlebopekarskej kvality v slachtitel'skych
programoch, ato na zaklade vysledkov vyssie uvedenych metéd. Dopliiujucim kritériom pri hodnoteni
akostnych parametrov zrna pSenice boli aj d’alsie sledované charakteristiky - zdravotny stav a porastavost’
zrna.

Material a metody

V rokoch 2003 - 2004 bolo SDS testom (modifikacia podla HYZA, 1986) analyzovanych 56 vzoriek
odrod svetového sortimentu pienice letnej formy ozimnej, z lokality VSS Maly Sari. V ramci 9-bodovej
stupnice bolo hodnotené napadnutie zrna chorobami (hlavne fuzaridzy, septoridzy) a porastavosti (hodno-
tenie: 9 - najlepsie, 1 - najhorsie).

Metodou polyakrylamidovej gélovej elektroforézy v kyslom prostredi (A-PAGE) a v pritomnosti do-
decylsulfatu sodného (SDS-PAGE) boli ziskané informacie o zastipeni gliadinovych blokov a vysokomo-
lekulovych gluteninovych podjednotick v testovanych genotypoch.

Vysledky a diskusia

Bodova hodnota markerov pekarskej akosti HMW-GIu bola stanovena podl'a publikovanych vysled-
kov (PAYNE a LAWRENCE, 1983). Chlebopekarsku akost’ zrna predikuje bodové hodnotenie - Glu-
skore, resp. eSte presnejSie razné skore, ktoré zohl'adiiuje aj pritomnost’ gliadinového bloku Gli-1B3, kto-
ry ma silny negativny vplyv na chlebopekarske vlastnosti muky. Najvyssia bodova hodnota méze byt’ 10.
Ako donory chlebopekarskej kvality by mali byt do hybridizacnych programov zarad’ované genotypy
s raznym skore 7 a viac. Toto priaznivé skore sme identifikovali pri 34 genotypoch, ktoré st prezentované
v tab. 2.

Jednym z vyznamnych faktorov, ktory uréuje pekarsku akost’ pSenice, je pritomnost” $pecifickych
bielkovin, ktoré st spajané s dobrou kvalitou. Spomedzi nich kI'i¢ovi ulohu zohrava pritomnost’ gluteni-
nov s HMW, ktoré s kddované génmi lokusu Glu-1D 5+10. Pozitivny vplyv na chlebopekarsku kvalitu
maju aj podjednotky 2* a 1 z lokusu Glu-1A a 17+18, 749, resp. 7+8 z lokusu Glu-1B. Predpoklad klad-
nej transgresie v pekarskej akosti mozno ogakavat’ aj pri zastipeni gliadinového bloku Gli-1B1. S tym ko-
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reSponduju aj nase vysledky (tab. 1), pri ktorych sme zistili, Ze vysoké hodnoty sedimentacného testu
(nad 45 ml) boli stanovené len pri vy$sie uvedenych podjednotkich HMW-Glu a Gli-1B blokoch.

TabulPka 1: Vzt'ah medzi HMW-Glu, Gli, raznym skore a hodnotami SDS testu

Pocet SDS | SDS test | SDS test Razné Pocet SDS SDS test | SDS test
Lokusy | Alely | geno- test [=<45ml| >45ml i geno- test =<45ml | >45ml
pov | ) | o) | o | " | pov | ) | ) (%)
0 37 45,6 49 51 2 2 37,3 100 0
Glu-1A 1 14 46,5 29 71 3 1 41,0 100 0
2% 5 53,0 0 100 4 7 39,9 86 14
6+8 13 40,4 77 23 5 7 438 57 43
7+8 14 44,3 43 57 6 5 42,7 60 40
Glu-1B | 7+9 25 49,8 20 80 7 7 48,4 29 71
17+18 3 56,7 0 100 8 14 48,4 29 71
20 1 44,5 100 0 9 10 51,3 0 100
Glu-1D 2+12 17 41,3 76 24 10 3 47,8 0 100
5+10 39 48,8 23 77
1B3 9 37,7 89 11
Gli-1B iny 37 46,9 30 70
1B1 10 52,9 0 100

Napadnutie zrna hubovymi chorobami, z ktorych najskodlivejsie st fuzaridzy a septoriézy, negativne
ovplyviiyje nielen trodu zrna, ale poSkodzuje, aZz znehodnocuje jeho technologick(l a nutriéni hodnotu.
Medzi testovanymi genotypmi boli zistené vyznamné rozdiely (tab. 2).

Rovnako negativny dopad na chlebopekarsku kvalitu produktov mé aj porastavost’, t.j. predcasné kli-
¢enie zrna, ku ktorému dochadza v obdobi dozrievania zrna vplyvom zvysenej vlhkosti. Klicenie je spre-
vadzané rychlym narastom aktivity vSetkych hydrolytickych enzymov a ako prvy Startovaci enzym, kto-
rého aktivita prudko stupa je alfa-amyliza (GALOVA et al., 2003). Bolo dokizané (URMINSKA
a MICHALIK, 1996), e zvysena aktivita alfa-amylazy v zrne sposobuje pokles pekarskej kvality miiky.
Porastavost’ zrna uzko suvisi s pAdovym ¢islom, ktoré je jednym zo zékladnych kritérii pri hodnoteni kva-
lity pSenice. Prejav porastavosti v roku 2003 bol v testovanom subore minimalny, preto s v tab. 2 uve-
dené len vysledky z roku 2004. K najviac porastavym genotypom patril i GK Petur a odroda Levis, ktora
dosiahla najvyssiu hodnotu razného skore (10).

Zaver

56 genotypov pSenice letnej formy ozimnej bolo analyzovanych za u¢elom detekcie vhodnych dono-
rov chlebopekarskej kvality. Zo ziskanych vysledkov mozno konstatovat’, ze az 34 genotypov ma priaz-
nivé razné skore (7 - 10 bodov), ktoré je indikatorom dobrej kvality. Z nich ale 5 genotypov dosiahlo niz-
ku sedimentac¢nu hodnotu. Pri komplexnom posudeni vSetkych sledovanych parametrov, vratane zdravot-
ného stavu a porastavosti, mdzeme za najvhodnejsich donorov chlebopekarskej kvality oznacit’ odrody
Altos, Arche, Axis, Bety, Haldor, Sulamit a Tamaro.
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Tabul’ka 2: PrehPad genotypov pSenice letnej formy ozimnej, ktorych razné skore je 7-10
a dosiahnuté hodnoty sledovanych parametrov

Odroda Stat Lokus | Lokus | Lokus quus Glu- | Razné | SDS test | Choroby | Porastav.
Glu-1A | Glu-1B | Glu-1D | Gli-1B | skére | skore (ml) *(9-1) *(9-1)
Alana CZE 0 7+8 5+10 iny 8 8 45,5 7 9
Altos DEU 0 17+18 5+10 1B1 8 8 62,0 8 9
Amarok FRA 1 7+8 5+10 1B1 10 10 47,0 7 9
Arche FRA 1 7+9 5+10 iny 9 9 53,5 8 9
Arida SVK 0 7+9 5+10 1B1 7 7 58,0 6 9
Armelis SVK 0 749 5+10 1B1 7 7 54,0 6 9
Aspect DEU 1 6+8 5+10 iny 8 8 47,0 7 9
Astella SVK 2% 7+9 5+10 1B1 9 9 50,0 6 7
Atrium AUT 1 7+9 5+10 iny 9 9 53,0 7 9
Axis SVK 0 7+8 5+10 iny 8 8 54,5 8 9
Barbara SVK 0 7+9 5+10 iny 7 7 36,5 7 9
Batis DEU 1 7+9 5+10 iny 9 9 48,0 7 9
Bety CZE 0 7+9 5+10 1B1 7 7 51,0 7 9
Brea CZE 0 7+9 5+10 1B1 7 7 57,0 7 7
Brutus AUT 2% 7+9 5+10 iny 9 9 52,5 7 7
Cardos DEU 0 7+9 5+10 iny 7 7 50,5 6 9
Drifter DEU 0 7+8 5+10 iny 8 8 46,5 7 9
Exklusiv AUT 2% 7+9 5+10 iny 9 9 58,5 6 9
Georg AUT 1 7+9 5+10 iny 9 9 47,5 7 9
GK David HUN 1 7+8 5+10 iny 10 10 48,0 7 9
GK Petur HUN 2% 6+8 5+10 iny 8 8 58,5 4 3
Haldor DEU 0 17+18 5+10 iny 8 8 54,5 7 9
Hana CZE 0 7+8 5+10 iny 8 8 52,5 6 9
Ilias NLD 1 20 5+10 iny 8 8 44,5 7 9
Ilona SVK 2% 7+9 5+10 1B1 9 9 45,5 6 8
Levis CHE 1 7+8 5+10 iny 10 10 48,5 6 6
Markola SVK 0 7+8 5+10 iny 8 8 38,0 7 9
MS 7-182 SVK 1 7+9 5+10 1B1 9 9 51,5 6 9
Pastor SVK 0 7+9 5+10 iny 7 7 50,0 5 9
Rheia CZE 1 6+8 5+10 iny 8 8 38,0 6 7
Samanta CZE 0 7+8 5+10 iny 8 8 48,5 8 8
SK 696-3 SVK 1 7+8 5+10 1B3 10 8 36,5 7 7
Sulamit CZE 0 17+18 5+10 iny 8 8 53,5 8 9
Tamaro CHE 1 7+9 5+10 iny 9 9 53,0 7 9

* hodnotenie: 9 - najlepsie, 1 - najhorsie
Poznamka: Zvyraznené su genotypy, ktoré dosahujui vysoké hodnoty vsetkych sledovanych parametrov

Adresy autorov:

"RNDr. Darina Muchova, CSc.!, RNDr. Frantisek Ondrejéak, CSc.,' VURV Piestany, Ustav aplikovanej genetiky a §lachtenia, VSS
Maly Sarig, 080 01 Presov, dmuchova@stonline, fondrejcak@stonline
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ODRUDY DOMACIHO PUVODU V CESKE KOLEKCI OVSA
CULTIVARS OF HOME ORIGIN IN THE CZECH COLLECTION OF OATS

Lenka NEDOMOVA, Jarmila MILOTOVA

In 2002-2004, the oat cultivars that had been developed or grown in the territory of former Czechoslovakia were
evaluated in field experiments. The data showed the increase in grain yield, 1000-grain weight (TGW), grain
uniformity, grain weight per panicle (GWP) and grain number per panicle (GNP), shortening the time to heading,
shortening the stem and decrease in lodging susceptibility. Variability in examined traits was assessed. Statistically
significant positive correlations were found between the grain yield and TGW (0.41), GWP (0.72), GNP (0.56),
between TGW and GWP (0.44), between GNP and GWP (0.84), and negative correlations between a fertile panicle
number (FPN) and GWP (-0.46), GNP (-0.56).

Key words: covered oats, yield components, genetic resources, breeding progress

Uvod

Stejné jako u ostatnich polnich plodin jsou i odridy ovsa v pribéhu péstovani zuslechtovany a
postupné nahrazovany novéjsimi a vykonnéjSimi odridami intenzivnéj$iho charakteru. Uchovani a
studium odrid, které byly v praxi nahrazeny odridami novymi, je jednim ze zakladnich ukola
genetickych zdroja.

Na tizemi byvalého Ceskoslovenska prevladaly za¢atkem stoleti v p&stovani odriidy krajové a odridy
vzniklé vybérem z nich. Po druhé svétové valce se pak ve vétsim rozsahu uplatiovalo ve Slechtitelské
praxi kfiZzeni a rozsitovaly se odridy vytvorené zamérnym kiizenim s naslednym individualnim vybérem.
BARES a STEHNO (1997) uvadi nasledujici spektrum péstovanych odrid: v letech 1921 — 1945 35
odrid vzniklych vybérem z krajovych nebo jinych odrid, 16 introdukovanych a 3 vzniklé k¥izenim,
v letech 1946 — 1992 pouze 1odridu vzniklou vybérem, 4 introdukci a 14 k¥izenim. Klesajici pocet odrad
souvisel pravdépodobné jednak s klesajici péstitelskou plochou ovsa, jednak s rozsifovanim vynosnéjsich
odrid. PrestoZe je obtizné informace z nékterych obdobi ziskat, 1ze na zakladé dostupnych literarnich
idajti vyjmenovat minimalng 88 odrid, které byly na uzemi Ceskoslovenska v priib&hu 20. stoleti
péstovany.

Cilem prace bylo zhodnotit Slechtitelsky pokrok a zmény v agronomickych znacich dosazené
v pribéhu minulého stoleti u odriid péstovanych na izemi byvalého Ceskoslovenska.

Material a metody

V letech 2002 az 2004 bylo v pokusech hodnoceno 83 odrud pluchatého ovsa, které byly péstovany
nebo vyslechtény v priib&hu 20. stoleti na uzemi byvalého Ceskoslovenska. Materialy byly péstovany na
zacatku péstovani nebo roku ukonceni Slechténi (u modernich odrid) rozdéleny rokem 1945 do dvou
skupin: A - odridy star$i a B — odriidy registrované po roce 1945; byl hodnocen rozdil mezi obéma
skupinami odrid ve vybranych hospodaiskych znacich a korelaéni vztahy mezi jednotlivymi
vynosotvornymi znaky (pocet produktivnich lat — PPL, hmotnost tisice zrn — HTZ, pocet zrn na latu —
PZL a hmotnost zrn na latu — HZL) v celém souboru. Statistické hodnoceni bylo provedeno s vyuzitim
neparametrickych testl softwaru ,,Statistica®.

Vysledky a diskuse

V tabulce 1 jsou uvedeny vybrané statistické charakteristiky celého hodnoceného souboru odrid i
obou skupin. Vysoka variabilita u hodnocenych znakl ve skupiné A svéd¢i o Sirokém genetickém
zékladu. Materidly se vyvijely v jednotlivych oblastech péstovani, nebo jde o odridy introdukované
z Némecka a Svédska s mensim stupném proslechténi. N&které materialy péstované tésné po roce 1945
svych charakterem odpovidaly spiSe skupin€ predvalecné, proto v n€kterych znacich lze pozorovat
vysokou variabilitu i ve skupiné¢ B. Svymi stfednimi hodnotami vSak skupina B potvrzuje vysledky
Slechtitelské prace, kterd byla cilené zamétfena na zvySeni produktivity odrad, kvality sklizné¢ (HTZ,
vyrovnanost zrna), snizeni vy$ky porostu a nachylnosti k poléhani a ranosti materialti. Tim do$lo jednak
ke zvySeni vynosového potencialu, a soucasné ke zvySeni hodnot jednotlivych vynosotvornych prvki.
Relativné malo vzrostl poéet produktivnich lat. Toto odpovida faktu, Ze vynos zrna podle vétsiny autorti
v ptiznivych podminkach nejméné koreluje s poctem produktivnich odnozi, nejvice s hmotnosti zrna na
latu (MOUDRY, 2003).

Neparametrické porovnani obou skupin prokazuje statisticky vyznamné rozdily mezi obéma
skupinami (viz tabulka). Soucasné byly vypocteny statisticky vyznamné kladné korelace mezi vynosem a
HTZ (0,41), HZL (0,72) PZL (0,56), mezi HTZ a HZL (0,44), mezi PZL a HZL (0,84) a zaporné korelace
mezi PPL a HZL (-0,46), PZL (-0,56).
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Tabulka 1: Vybrané statistické charakteristiky hodnoceného souboru a obou skupin odrid

Znak Primeér Zména Median Min. Max. Rozpéti Sm. Vk
sk. B/sk.A odch.
(%)
vynos (t/ha) 2,08 1,92 1,38 3,34 1,96 0,50 24,16
PPL (ks/m?) 393,25 384,00 264,00 672,00 408,00 66,13 16,82
HTZ (g) 31,33 31,40 23,50 39,70 16,20 3,38 10,79
_‘g HZL (g) 2,17 2,16 0,96 3,29 2,33 0,56 25,84
2 [PZL (ks) 68,92 66,76 3545 110,38 74,93 14,78 21,44
E, dnti do metani 167,40 168,00 162,00 172,00 10,00 2,78 1,66
O |vyska (cm) 140,66 145,00 105,00 170,00 65,00 14,37 10,22
poléhani (9-1) 4,02 3,00 1,00 9,00 8,00 3,08 76,57
objem. hmotnost (kg/hl) 31,33 31,40 23,50 39,70 1620 3,36 10,73
podil na sit¢ 2,2 (%) 74,86 78,00 23,00 96,50 73,50 16,84 22,50
vinos (t/ha) 1,77 1,72 138 232 094 022 12,72
PPL (ks/m?) 385,96 376,00 264,00 672,00 408,00 74,60 19,33
HTZ (g) 29,60 20,60 23,50 34550 11,00 234 7,90
< |HZL (g) 1,92 1,79 0,96 3,21 2,25 0,47 24,69
E|PZL (ks) 64,82 60,22 3545 110,38 74,93 1525 23,53
é‘ dnti do metani 169,00 169,00 163,00 172,00 9,00 1,98 1,17
A lvyska (cm) 149,31 150,00 115,00 170,00 55,00 9,39 6,29
poléhani (9-1) 2,24 2,00 1,00 8,00 7,00 1,58 70,65
objem. hmotnost (kg/hl) 49,09 48,80 41,45 56,00 14,55 2,43 4,94
podil na sit& 2,2 (%) 70,07 76,00 23,50 95,00 71,50 15,53 22,17
vynos (t/ha) 2,58 46,12 2,68 1,65 3,34 1,69 0,41 15,79
PPL (ks/m?) 404,88 4,90 398,00 324,00 536,00 212,00 48,65 12,02
HTZ (g) 34,09 15,20 3405 2580 39,70 13,90 2,93 8,60
m |HZL (g) 2,57 34,18™ 2,45 1,49 3,29 1,81 0,45 17,30
E|PZL (ks) 75,45 16,40 75,07 46,32 92,66 46,34 11,43 15,15
é‘ dnti do metani 164,84 -2,98™ 165,00 162,00 169,00 7,00 1,77 1,07
A lvyska (cm) 126,88 -15,00™ 125,00 105,00 150,00 45,00 9,25 17,29
poléhéni (9-1) 6,88 207,14 8,00 1,00 9,00 800 272 39,63
objem. hmotnost (kg/hl) 53,97 9,94 54,85 46,15 58,25 12,10 3,07 5,69
podil na sité 2,2 (%) 82,48 17,69 89,50 23,00 96,50 73,50 16,02 19,42
Zavér

Vysledky hodnoceni odriid péstovanych v CR dokazuji statisticky vyznamny nartist vynosového
potencialu odrd, vynosotvornych prvkil i pozitivni zmény hospodaiskych vlastnosti (ranost, poléhani).
Byly vypocteny statisticky vyznamné kladné korelace mezi vynosem a HTZ (0,41), HZL (0,72) PZL
(0,56), mezi HTZ a HZL (0,44), mezi PZL a HZL (0,84) a zaporné korelace mezi PPL a HZL (-0,46),
PZL (-0,56).

Prace vznikla za finanéni podpory Ministerstva zemédélstvi CR — NAZV, projekt 1G46065 a
Ministerstva $kolstvi, mladeZe a télovychovy CR — projekt - MSM 2532885901
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GENETICKE ZDROJE CHMELE V CESKE REPUBLICE
GENETIC RESOURCES OF HOPS IN CZECH REPUBLIC

Vladimir NESVADBA, Karel KROFTA

Hop genetic resources are a part of ““National program of conservation and utilization of genetic resources of plants,
animals and micro-organisms important for nutrition and agriculture.” A coordinating workplace in CR is Research
Institute of Plant Production in Prague. Council of Plant Genetic Resources is and advisory institution. This
collection is documented within EVIGEZ informational system, which consists of a passport and describing parts.
Individual issues are evaluated with the help of an authorized methodology and a hop classificatory. Within
utilization of field collection information are available on all issues. Samples are provided for users for solution of
research projects. Exchange of samples with foreign partners and hop breeding process are carried out as well. A
collection of hop genetic resources in Czech Republic contains of 323 issues from 21 countries (01.01. 2005). A part
of hop genetic resources is a working collection within it 260 issues of wild hops are grown and evaluated.

Key words: Hop, Humulus lupulus L., Genetic Resources of Hops, Informational System EVIGEZ, Descriptor List

Introduction

Czech Ministry of Agriculture approved “National program of conservation and utilization of genetic
resources of plants, animals and micro organisms important for agriculture and nourishment” for the years
2004-2008. Within its frame it supports this activity with the help of Grant project 6.2.1. “Support of a
unique field collection of hop genefond.” Hop Research Institute, Co. Ltd. in Zatec is authorized and fully
responsible for the control and preservation of the collection of hop genetic resources (GRS). The
collection is a part of plant GR within Czech Republic, which are a part of the team of eleven cooperating
institutes — participants of National program (NP). Their work is controlled with the help of Frame
methodology of NP. The coordinator is Research Institute of Plant Production in Prague together with
advisory authority of NP, which is Council of Genetic Resources of Plants. Data concerning Czech
collections of GR are a part of international databases. Unfortunately, hop, as an agricultural crop has not
had an international working group and database so far.

Material and Methods

Czech collection of hop GR is documented in an informational system EVIGEZ, which contains a
passport and a describing part. Each item (GRS) is recorded in a passport part, where each GS has its own
indicator (national record number). Basic data as a name of GR, origin, donor, a breeding method leading
to GR obtaining, ploidity and other features are included there. Describing data characterize each GR and
they are obtained on the base of results of field and laboratory tests. New items (plants) are after their
multiplication planted in four repetitions, each of them contains eight plants. They are evaluated
minimally for the time of five years. After finishing the assessment features and obtained results are on
the base of a classificatory transferred into a computer program EVIGEZ, which has point values on a
scale 1-9. The classificatory contains 71 features, which are divided into four groups: morphological,
biological, economical and additional ones. After finishing the evaluations three repetitions of hop plants
are dug out and the field collection has then only one repetition as a deposit. With this deposit we
continue in following the productivity only in important genotypes (important cultivated varieties,
varieties as donors of important productive features, which can be used for further breeding work). All the
evaluated GR (newly or long-term assessed) are a part of the active collection. Other GRS are kept in
field collection, which has a character of a gene bank (GR contained in it are not regularly assessed). In
extreme years (too high or too low summer temperatures, extreme dry) some genotypes are evaluated also
in this part of the collection if they show good parameters of their productivity. On the base of these
results some genotypes can be used for crossing process concerning resistance of these varieties to dry,
high temperatures and so on.

Results and discussion

The collection of hop world genetic resources in CR contains 323 items counted to the end of 2004.
The highest number among them belong to Czech genotypes (sixty items), 38 items have their origin in
England, 31 items are from the USA and Ukraine, resp., 29 items are from Germany, 26 items are from
Poland, 21 items are from Slovenia, 18 items are from Russia, 12 items are from Japan, 11 items are from
Yugoslavia, nine items are from France, three items are from Bulgaria, two items are from Australia, New
Zealand, Denmark and Austria and one item is from Hungary and Sweden, resp. Eight items are missing
at present because of death of plants. We are dealing with foreign partners about supply of these items
now. The whole collection is gradually evaluated. Nearly 50% of them is a part of a describing part of
EVIGEZ.
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The collection contains also wild hops. Up to now we have had 260 wild hops, which have their origin
in CR (133). Canada (78), USA (17), Belgium (25) and Austria (7). After evaluation of wild hops those
genotypes will be selected, which will be typical for a certain region or extend bio-diversity of our field
collection. Wild hops are described, chemically analysed and determination of DNA is provided as well.
The first obtained results show that also in Czech Republic can be sampled wild hops not only genetically
different from the contemporary cultivated varieties (at first Saaz hops) but also some perspective
genotypes convenient for further breeding work (hops with their alpha bitter contents higher than 6%
weight).

Conclusions

The poster is also an appeal to other research institutes, which have a collection of hop GR, for
establishment of other mutual cooperation and databases of assessed genotypes of hops. It would be also
possible to begin duplication of items, which are very valuable (original varieties, varieties that are not
cultivated any more and so on).

Acknowledgements: The PGR collection of hop is supported by the Czech Ministry of Agriculture
within “National programme for conservation and utilization of plant genetic resources and biodiversity.”
(MZe 33083/03-300 6.2.1.).
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EKSPEDYCJE KRAJOWEGO CENTRUM ROSLINNYCH ZASOBOW
GENOWYCH PRZEPROWADZONE NA TERENIE POLSKI W LATACH
2000-2004
EXPEDITIONS OF THE NATIONAL CENTRE FOR PLANT GENETIC
RESOURCES CONDUCTED ON THE TERRITORY OF POLAND DURING
2000-2004

Dorota NOWOSIELSKA, Wiestaw PODYMA, Jarostaw NOWOSIELSKi, Denise
DOSTATNY

In order to protect old varieties and landraces of crops plants and their wild relatives the National Centre for Plant
Genetic Resources (NCPGR) of the Plant Breeding and Acclimatisation Institute at Radzikéw and other co-operating
institution continued conduct on the territory of Poland 9 collecting missions during 2000-2004. Collected materials
were mainly old varieties and local populations of crop plants cultivated in gardens and fields, old varieties of fruit
trees, wild growing fodder, medicine and ornamental species and weeds endangered by extinction. In total, 972
accessions was collected. The additional purpose of these missions was evaluation of genetic erosion, observed in
Poland during last few decades.

Key words: landraces, old varieties, genetic resources, crop plants

Wstep

Krajowe Centrum Rolinnych Zasobow Genowych (KCRZG) Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji
Roslin w Radzikowie we wspoélpracy z innymi instytucjami *, przeprowadzito w latach 2000 — 2004 na
terenie Polski dziewig¢ ekspedycji, majacych na celu zbidr miejscowych populacji roslin uprawnych oraz
ich dzikich krewnych. Zebrano przede wszystkim probki starych odmian i lokalnych populacji roslin
uprawnych, zrazy starych odmian drzew owocowych, rosliny ozdobne i przyprawowe, a takze ginace
gatunki chwastéw (tab.1). Dodatkowym zadaniem wyjazdoéw kolekcyjnych byta ocena erozji genetycznej
ro$lin uprawnych, obserwowanej na terenie Polski w ostatnich dziesigcioleciach.
Obszary eksploracji

Obszary eksploracji leza przede wszystkim w potnocno — wschodniej i potudniowej czgsci kraju (Rys.
1). Sa to: okolice Sokotki (1), okolice Augustowa (2), okolice Tarnowa (3), Kurpie (4), Dolina Biebrzy
(5), Ponidzie (6) i Dolina Baryczy (7).

Wyniki

W rejonie Kurpi odbyly si¢ dwie ekspedycje w roku 2002 i 2004. Jest to region lezacy na péinocnym-
wschodzie Polski na Nizinie Mazowieckiej. Geograficznie jest to teren dawnych puszczy rosnacych w
dorzeczu Narwii i jej doptywow: Pisy, Szkwy, Rozogi i Omulwi. Ziemia tam jest lekka, piaszczysta,
wystepuja waly wydmowe 1 miejscami kepy utwordw morenowych. Przewazaja na tym terenie lasy, a w
dolinach rzek podmokte taki. Dominuje krajobraz rolniczy, przeplatany pozostalosciami Puszczy
Zielonej. Piaszczyste, lekkie gleby nie sprzyjaty rozwojowi nowoczesnego rolnictwa, stad mozna jeszcze
znalez¢ na tym obszarze ciekawe formy roslin uprawnych. Trasa wyprawy w roku 2004 wiodla poprzez
miejscowosci: Rozan, Makéw Mazowiecki, Krasnosiele, Ostrol¢ka i dalej przez Puszczg Kurpiowska do
miejscowosci Kadzidlo, Lyse, Nowogrdd az po Myszyniec i Kolno, ktore stanowi granicg Kurpi. Z upraw
rolniczych przewazaja tu ziemniaki i kukurydza, roslin warzywnych i sadowniczych prawie nie spotyka
si¢. Z obserwacji i wywiadow z mieszkancami tamtych stron wynika, ze nigdy nie byt to rejon
sadowniczy, nie ma tam tradycji przetworczych. Ludno$¢ dawniej zajmowala si¢ myslistwem,
bartnictwem i smolarstwem.

Podczas ekspedycji przeprowadzono inwentaryzacj¢ starych odmian roslin uprawnych. Obecnie na
tym terenie uprawia si¢ rosliny warzywne tylko w przydomowych ogrodkach, na wlasne potrzeby, przede
wszystkim z nasion zakupionych w sklepach ogrodniczych. Uprawa roslin z wlasnych nasion zostata
zaniechana przez wigkszo$¢ gospodarzy kilkanascie lat temu. Sytuacje t¢ rolnicy thumacza brakiem czasu
i nieoplacalnoscia. Udato si¢ jednak pozyska¢ materiat nasienny kilku odmian reprodukowanych z
wlasnych nasion co najmniej od kilku lat. W wyniku eksploracji terenu zebrano 201 probek roslin
uprawnych, glownie populacji roslin warzywnych uprawianych w ogroédkach przydomowych oraz starych
odmian drzew owocowych.

Podczas ekspedycji na Kurpiach w roku 2004, najczeSciej zbieranymi okazami byly miejscowe
odmiany ros$lin uprawnych (103). Warto podkresli¢, ze dwa sposrod odwiedzanych przez pracownikow
Centrum gospodarstw zachowuja od kilkunastu lat wtasne, miejscowe odmiany warzywne: marchwi,
pietruszki, pomidoréw i ogorkéw. Znaleziono rowniez gryke (Fagopyrum esculentum), uprawiana od
czasOw drugiej wojny swiatowej. Zadziwiajaco duzo, jak na czasy, kiedy zboza wymieniane sa co roku w
centrali nasiennej, pozyskano lokalnych odmian zyta (15 probek) oraz owsa (9 probek). Pozyskano tez 9
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probek dyni, uprawianej zar6wno na cele spozywcze jak i paszowe. Do najczgsciej zbieranych na
Kurpiach nasion, jak i podczas wigkszosci ekspedycji (Nowosielska & Podyma, 2001), nalezata fasola,
uprawiana na suche nasiona oraz szparagowa.

Najwigkszg powierzchni¢ Ponidzia zajmuja uzytki rolne. Dominuje tam indywidualna wlasno$¢ ziemi,
dlatego gtownym celem ekspedycji w roku 2004 byt zbioér miejscowych populacji roslin uprawnych i
chwastow, jak rowniez starych odmian drzew owocowych. Lacznie zebrano 61 probek.

Zebrano nasiona Inicznika siewnego (Camelina sativa), ktory zalicza si¢ do gatunkow zagrozonych
wygini¢ciem. Jeszcze w polowie XX wieku, uprawa tej rosliny powszechna byla w calej Europie.
Obecnie spotykana jest tylko w nielicznych ostojach, w oddalonych od metropolii wsiach (Nowosielska
& Podyma, 2000). W 2004 roku znaleziono uprawg Inicznika we wsi Chrobrzy w Pinczowie. Len (Linum
usitatissimum) to kolejna ginaca roslina uprawna, ktdra zostata znaleziona podczas ekspedycji we wsi
Krzyzanowice. Nie mozna nie wspomnie¢ o prosie (Panicum miliaceum), uprawianym od 25 lat we wsi
Kliszéow. Ziarno tej rosliny w poréwnaniu z pszenica, zZytem i jeczmieniem zawiera wigcej thuszczu,
btonnika i soli mineralnych. Stuzy ono gléwnie do produkcji kaszy jaglanej. Ponadto ziarno prosa
stanowi cenng pasze dla drobiu, a zielonka jest che¢tnie zjadana przez bydto i konie.

Roslinnos¢ pdl uprawnych, ktora jest jednym z gtéwnych elementéw krajobrazu Ponidzia, w ostatnich
latach ulega gwaltownym przemianom w rezultacie wzmozonej ingerencji cztowicka w §rodowisko rolne.
Spowodowane jest to nie tylko zmiang metod uprawy roli i ro$lin, lecz rowniez wzrostem stopnia i
zakresu mechanizacji oraz dewastacja Srodowiska przyrodniczego. Procesowi temu, obok zjawiska
ekspansji, towarzyszy rowniez zjawisko recesji wielu gatunkow roslin segetalnych. Niektore gatunki
chwastow juz uwazane sa za wymarte, inne okreslone sa jako zagrozone lub podatne na zagrozenia. W
2004 roku zebrano rzadkie gatunki chwastow wystepujace na redzinach, takie jak: Bupleurum
rotundifolium, Euphorbia exigua, Euphorbia falcata, Neslia paniculata,. Zbierano takze nasiona
Agrostemma githago, gatunku wystepujacego w uprawach zyta, rzadko spotykanego w ostatnich latach w
Polsce. Zachowanie réznorodnosci gatunkéw chwastdéw ma bardzo duze znacznie, migdzy innymi
przyrodnicze, historyczne i medyczne. Chwasty wykazuja pozytywne oddzialywanie na rosliny uprawne,
np.: chronia wierzchnia warstwe gleby przed zaskorupieniem, wysuszeniem i erozja; przyczyniaja si¢ do
wzbogacenia gleby w zwiazki azotowe i wapn, sa wykorzystywane jako bioindykatory; uczestnicza w
tworzeniu mikroklimatu w agroekosystemach. Moga tez poprzez dziatanie allelopatyczne stymulowaé
wzrost roslin uprawnych. Dlatego tez chwasty powinny by¢ chronione przed wyginigciem a ich nasiona
nalezy przechowywac¢ w bankach gendw jako istotny element roznorodnosci biologicznej.

Podczas ekspedycji w okolice Tarnowa przeprowadzonej w roku 2000, zebrano 181 probek roslin
uprawianych w tamtym rejonie. Znaczacy udzial maja drzewa owocowe, ktorych zebrano 54 probki. Byty
to zrazy jabloni (21), czeresni (15), gruszy (13), sliwy (3) i orzecha wloskiego (2). Pozostate to gtéwnie
rosliny straczkowe (fasola, groch, bob, wyka) oraz rosliny warzywne, wsrod ktorych dominowaly gatunki
z rodzaju Allium.

W trakcie ekspedycji w okolice Sokoétki (Podlasie), zebrano 157 probek nasion. W regionie tym
miejscowa ludno$¢ powszechnie praktykuje rozmnazanie ro§lin z wilasnych nasion. W zebranym
materiale dominuja probki fasoli (35) i roslin cebulowych (33). Zebrano tez po 10 probek dyni i ogorka.
Na uwagg zastuguja probki nasion lokalnych populacji soczewicy i Inicznika siewnego.

W roku 2001 podczas ekspedycji w okolice Augustowa zebrano 104 probki roslin uprawianych w
tamtym rejonie. Region augustowski jest stosunkowo bogaty w miejscowe populacje roslin uzytkowych.
Zebrano gtéwnie populacje roslin warzywnych uprawianych w ogroédkach przydomowych. Tradycyjnie
uprawiana jest brukiew jako ros$lina pastewna oraz na konsumpcj¢ oraz dynia. Zebrano jedna populacje
soczewicy. Region Augustowa ma duze tradycje sadownicze siggajace okresu migdzywojennego.
Pozostato tu wiele starych sadow z okresu migdzywojennego i powojennego. Drzewa w sadach pochodza
z kilku szkoétek, ktore znajdowaty si¢ w okolicy oraz z wlasnych szczepien rolnikoéw. Charakterystyczna
odmiang dla tego regionu jest "Glogierowka". Podczas ekspedycji zebrano 30 zrazéw jabtoni i wiele
probek roslin warzywnych, np. 13 z rodzaju Allium, 10 prébek nasion ogorkdw.

W roku 2002 w dolinie Biebrzy przeprowadzono inwentaryzacje starych odmian roslin uprawnych i
nasadzen przydomowych drzew owocowych. W pierwszym etapie poszukiwaniami objgto wsie
poludniowej czgéci Dolnego Basenu - od ujécia Biebrzy w kierunku pénocnym (Wizna - Radzitéw).
Kolejny etap inwentaryzacji w Dolinie Biebrzy objat teren ponizej ujscia Biebrzy oraz zachodnia czgs¢
Dolnego Basenu po Basen Srodkowy. Podczas ostatniego wyjazdu w Doling Biebrzy badaniami objeto
teren potudniowego brzegu rzeki od Goniadza do Suchowoli. Dolina Biebrzy w duzej czgsci jest
bagiennym obszarem chronionym prawnie. Rolnictwo — gléwnie hodowla bydia koncentruje si¢ w
otulinie parku oraz na terenach polozonych na wysoczyznach morenowych, ktorymi jest otoczona ze
wschodu, potudnia i zachodu. Obserwacje prowadzono w okresie letnim, kiedy material nie nadawat si¢
jeszcze do zbioru. W sadach przydomowych stwierdzono nastgpujace odmiany jabloni: Szara Reneta,
Antonéwka, Kosztela, Oliwka Inflancka, Kronselka i inne nieoznaczone. Charakterystyczna dla regionu
grusza jest Jakubowka. Wystepuje takze znana z innych regionéw Cytrynéwka. Sa tez stare odmiany
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wisni, nazywane sokdwkami oraz biata $liwa w typie wegierki. W regionie oprocz podstawowych upraw
rolniczych zajmowano si¢ uprawa gryki, prosa i Inu. W wsi Ruda oraz Karpowicze zachowaly sig
maszyny do migdlenia Inu. Mimo, ze zaniechano uprawy Inu na skalg przemystowa, udato sig¢ pozyskaé
probki nasion.

W roku 2002 i 2003 przeprowadzono inwentaryzacjg starych sadow na terenie Doliny Baryczy (woj.
dolnoslaskie). Trasa wyprawy wiodla przez tereny potozone wzdhuz rzeki Barycz (prawy doptyw Odry),
wzdluz dawnej granicy polsko — niemieckiej, obecnie na pograniczu wojewddztw dolno$laskiego,
wielkopolskiego i lubuskiego. Ludno$¢, przewaznie naptywowa — przesiedlency z kresow wschodnich po
II wojnie $wiatowej, nie zajmowata si¢ sadownictwem, nie zna odmian rosnacych tam drzew. Najczgsciej
uprawiane kilkadziesiat lat temu odmiany jabloni w tych rejonach to: Cesarz Wilhelm, Winiéwka,
Landsberska, Grochéwka, Beforest, Malinowa Oberlandzka, Papierowka (Oliwka Inflancka), Pigkna z
Boskoop, Szara Reneta, Ztota Reneta, Reneta Kurska, Koksa Pomaranczowa, Grafsztynek Inflancki,
Starking, Antondwka Smietankowa, Niezrownane Peasgood’a, Zelezniak, Reneta Kurska, Piekna z
Herrnhut, Boiken, Kronselka, Gloria Mundi, Starking, Jonatan, Choinkowe, Gruchoty i wiele innych
odmian, w$rod ktorych prawdopodobnie jest Gotabek Natuzjusza, Rézanka Bernenska, Pigkna z Barnaku.
Spotyka si¢ na tych terenach réwniez grusze Klapsy i odmiany zimowe, czeresnie oraz dobrze owocujace,
dajace odrosty korzeniowe krzewy pigwy. Lacznie opisano owoce i pobrano zrazy do szczepienia 116
odmian jabtoni, 20 odmian grusz, trzy odmiany $liw, trzy cieckawe formy orzecha wtoskiego oraz jedna
odmiang pigwy. Pigwa (Cydonia oblonga), ze wzglegdu na tagodny klimat regionu, jest bardzo
charakterystycznym drzewem przydomowym tam wystgpujacym. Réwniez dos$¢ czgsto spotykany jest na
przydrozach kasztan jadalny (Castanea sativa), ktory w okolicach Postolina tworzy duze zbiorowisko
lesne.

Zebrano réwniez kilka probek warzyw i roslin rolniczych. Byly to dwie probki maku, trzy probki
kminku, marchew i dwie probki cebuli szalotki. Uprawa dyni pastewnej zadomowila si¢ w tym regionie
wraz z ludnosécia naptywowa zebrano jedna probke nasion. Lacznie zebrano dziewigé miejscowych
ekotypow.

Whioski

Wieloletnie obserwacje (NOWOSIELSKA, PODYMA, 1998, 2000, 2001), potwierdzaja, ze erozja
genetyczna roslin uprawnych wciaz postgpuje. Stare odmiany roslin uprawnych jak i drzew owocowych,
wspominane przez starszych ludzi, byly o wiele lepsze niz odmiany wspodtczesne. Cho¢ smaczne i
roznorodne, bezpowrotnie zanikaja. Najbardziej wlasciwa i pozadana jest ochrona gatunkéw i odmian
ros$lin w miejscu ich powstania, ale czgsto jedyna szansa ich ocalenia jest zebranie ich i zabezpieczenie w
bankach gendéw. Chociaz znalezienie miejscowych odmian roslin uprawnych i towarzyszacych im
niegdy$ chwastow jest coraz trudniejsze, w dalszym ciagu jest mozliwe, dlatego ekspedycje sa niezbedna
czegscia prac wykonywanych w Krajowym Centrum Roslinnych Zasoboéw Genowych.

Tabela 1: Probki zebrane na terenie Polski w latach 2000-2004

GATUNKI Lactuca sativa 21
Allium cepa 14 Lens culinaris

Allium cepa var. aggregatum 38 Linum usitatissimum

Allium fistulosum 8 Lycopersicon esculentum 25
Allium porrum 21 Malus domestica 256
Anethum graveolens 34 Papaver somniferum 7
Avena sativa 9 Petroselinum sativum

Beta vulgaris 14 Phaseolus coccineus 6
Brassica napus 8 Phaseolus sp. 69
Brassica oleracea 8 Phaseolus vulgaris 49
Capsicum annuum 7 Pisum sativum 11
Cerasus avium 17 Prunus cerasus

Cucumis sativus 59 Prunus domestica

Cucurbita maxima 6 Pirus communis 51
Cucurbita pepo 29 Secale cereale 15
Cucurbita sp. 12 Vicia faba 16
Daucus carota 13 Zea mays 4
Helianthus annuus 14 inne 90
Juglans regia 3 RAZEM 972
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Rys. 1. Regiony odwiedzane podczas ekspedycji terenowych w latach 2000-2004
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ZPUSOBY SHROMAZDOVANI GENETICKYCH ZDROJU
MOTYLOKVETYCH PiCNIN A JEJICH PLANYCH PRiBUZNYCH DRUHU
V CESKE REPUBLICE

THE WAYS OF COLLECTING OF GENETIC RESOURCES OF
LEGUMINOUS FODDER CROPS AND THEIR RELATIVES IN THE CZECH
REPUBLIC

Jan PELIKAN, Toma$ VYMYSLICKY, Pavlina GOTTWALDOVA, Jan NEDELNIK

This paper introduces the ways of acquiring genetic resources of species from the family Fabaceae and some other
species in the Czech Republic. There are tree basic ways of gathering of genetic resources. Old landraces and
cultivars are obtained by exchange from other gene banks. New varieties both domestic and foreign are obtained by
exchange or donation from their owners. Wild forms are obtained by collecting in nature. The collecting is made by
individual logging or by domestic and foreign expeditions. The survey of collecting expeditions that have taken part
in last 11 years in the Czech Republic and abroad is attached.

Key words: Genetic resources, gathering, collecting expeditions, individual collecting, varieties, wild species.

Uvod

Shromazd’ovani semennych materiali a rozsifovani kolekci je zaméfeno zejména na shromazdéni a
zachranu starych krajovych ale i novych odrid a novoslechténi domaciho ptivodu. Dale je zaméfeno na
rozSifovani kolekci v souladu s potiebami vyzkumu a S$lechténi, ale i na rozsifovani plodinové
rozmanitosti v zemé&délské praxi a v neposledni fadé také na ziskani donor hospodarsky a biologicky
cennych znakd pro vyuziti ve vyzkumu a §lechténi.

Vysledky a diskuse
Vlastni shromazd’'ovani genetickych zdroju 1ze rozdélit do tii zakladnich skupin:

1) Vyhledavani a repatriace starych krajovych a mistnich populaci v zahrani¢nich genovych bankach.
V této oblasti je velmi dobra spoluprace ustavu s IPK-Genbank, Malchow/Poel. Podafilo se ziskat 3 staré
Ceské krajové odridy vojtésky seté a 2 krajové odridy jetele lucniho, které jsou v soucasné dobé
regenerovany v technické izolaci. Po regeneraci budou zafazeny do odriidovych pokusi a bude na nich
proveden detailni popis. Poté budou ulozeny do narodni genové banky ve Vyzkumném ustavu rostlinné
vyroby v Praze-Ruzyni.

2) Ziskavani novych odrdd a novoslechténi od jejich majiteld. Jako zdroj informaci
o0 odridach a adresach jejich majiteld slouzi celd fada pramen:

Listiny povolenych odrid ¢lenskych stati Evropské unie (www.ukzuz.cz)
Listiny OECD (List of Cultivars Eligible for Certification)

Katalogy UPOV

Firemni propagacni materily a katalogy

Webové stranky firem

Osobni kontakty

3) Shromazd’ovani planych druhi

Individualni sbéry v tuzemsku i zahranici.

Dary od ucastnikd zahrani¢nich expedic, na kterych se nezicastnili pracovnici Gstavu.
Botanické zahrady.

Tuzemské i zahrani¢ni sbérové expedice.

Nejdulezite€jsi formou shromazd’ovani planych druhti jsou sbérové expedice pravidelné organizovany
od roku 1993. Jejich prehled, vcetné pocti ziskanych vzorki nasim pracovistém je uveden v tabulce. Za
tuto dobu se uskute¢nilo 12 expedici v Ceské republice a 8 v zahrani¢i. Celkové ziskalo pracovisté touto
formou 1226 vzorki z Ceské republiky a 440 vzorkil ze zahrani¢i. Expedic se z ¢eské strany pravidelné
zGcCastiuji pracovnici z feSitelskych pracovist ,Narodniho programu konzervace a vyuziti genofonda
kulturnich rostlin“. Jedna se napiiklad o Vyzkumny tstav rostlinné vyroby Praha-Ruzyné, véetné
pracovniklt oddéleni Genové banky Olomouc; Oseva PRO, spol. st. 0., Vyzkumna stanice travinaiska,
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Roznov-Zubii a Vyzkumny a Slechtitelsky ustav ovocnaisky, spol. sr. 0. Holovousy. Vyznamna je
spoluprace se zahrani¢nimi partnery, pifedev§im s pracovniky Vyzkumného ustavu rastlinnej vyroby,
Piestany (Slovenska republika) a Agricultural Institute of Slovenia, Ljubljana (Slovinsko). Ucast na
zahrani¢nich expedicich je ve vétsiné pripadi realizovana na zakladé projekti dvoustranné spoluprace a
pobytové naklady jsou hrazeny z prosttedkd pfislusného Ministerstva Skolstvi. Tuzemské expedice jsou
hrazeny z prosttedkii Narodniho programu konzervace a vyuZiti genofondi rostlin, hrazeného Mze CR.

Tabulka 1: Prehled sbérovych expedic a pocty ziskanych vzorku

Ceska republika Zahrani¢i
Rok Nazev Pocet Nazev Pocet
expedice vzorkli expedice vzorkll
1993 | Bilé Karpaty 141
1994 | Sumava 164
1995 [Krkonose 101
1996 | Orlické hory 101
1997 | Podyji 85
1998 [ Krusné hory 169
1999 [ Beskydy 181 Slovinsko 87
2000 |[Jeseniky 57 Rohace 33
Slovinsko 21
2001 Krkonose 60 Nizké Tatry 87
Moravsky kras 35 Slovinsko 43
2002 Gemer 40
Chorvatsko 68
2003 | Palava 69
2004 [ Ceské stredohoti 63 Muraii 61
Celkem 1226 440
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CHARAKTERIZACE ODRUD OVSA REGISTROVANYCH V CESKE
REPUBLICE ELEKTROFORETICKOU SEPARACI ZASOBNICH PROTEINU
CHARACTERIZATION OF OAT CULTIVARS REGISTERED IN THE CZECH

REPUBLIC BY ELECTROPHORETIC SEPARATION OF STORAGE

PROTEINS

Ivana POLISENSKA, Edita GREGOVA, Lenka NEDOMOVA

Profiles of individual oat (Avena sativa L.) genotypes registered in the Czech Republic were characterised using
analyses of seed storage proteins. The use of both avenin and globulin fractions polymorphism was verified. Avenins
were separated by acid polyacrylamide gel electrophoresis (A-PAGE) and globulins by SDS-PAGE. The protein
profiles were assessed using a densitometer. Each of 16 genotypes was tested for material homogeneity and the
genotypes were compared with one another based on the presence of particular protein fractions. The level of
polymorphism of avenin protein fractions was higher than that of globulin protein fractions. The two methods,
particularly in combination, showed to be appropriate for identification of oat cultivars. All genotypes of registered
cultivars under study were unambiguously distinguished. Genetic interpretation of storage protein patterns of oats
has not been sufficiently elaborated. The loci AvnA, AvnB and AvnC encoding avenins are localised on three
homoeologous chromosomes. Their linkage with particular traits or properties has not been described yet.

Key words: oat, genotype distinguishing, globulins, avenins

Uvod

V poslednich letech dochazi v CR k mirnému nariistu péstitelskych ploch ovsa; v roce 2003 byl zde
péstovan na cca 5 % orné pudy. Z dietetického hlediska je oves povazovan za nutricné nejvyvazenéjsi ze
vSech druhti obilovin (LASZTITY, 1984). Kromé toho, ze oves obsahuje vzhledem k ostatnim
obilovinam nejvice proteind (12,4 - 24,5 %), maji tyto proteiny nékteré zvlastnosti, zejména mnohem
vy$$i podil albumint a globulint (KULP, PONTE, 2000). Pro identifikaci jednotlivych genotypd ovsa je
vyuzivano polymorfismu jak prolaminové frakce zasobnich proteind ovsa (avenint) tak i globulint.
Polymorfismus avenini je vice heterogenni nez polymorfismus globulinové frakce (ROBERT et al.,
1983). HANSEN et al. (1988) vyuzili polymorfismus aveninil ke studiu riznych ovesnych kultivart
metodou SDS-PAGE na tenké vrstvé, DAHLEN et al. (1991) identifikovali variabilitu aveninti ovesnych
genomil pomoci jedno a dvorozmémé izoelektrické fokusace. GREGOVA et al. (1996) vzijemné
porovnavali globulinové a prolaminové frakce 22 genotypd ovsa pomoci SDS-PAGE a A-PAGE.
Genetickd interpretace spekter zasobnich bilkovin ovsa neni v soucasnosti dostate¢né rozpracovana.
Lokusy AvnA, AvnB a AvnC ko&dujici aveniny jsou lokalizovany na tfech homeologickych
chromozomech, pticemz na lokusu AvnA je znamo 7 alelickych variant, na lokuse AvnB 10 a na AvnC 9
alelickych variant. Jednotlivé alely obsahuji 2 az 5 aveninovych fragmentu.

Material a metoda

Byl vybran soubor celkem 16 odrid ovsa (tab. 1), ktery zahrnuje viechny v sou¢asnosti v CR
registrované odrudy. V souboru bylo 14 genotypil pluchatych a 2 genotypy bezpluché. Byly pouzity
materialy ze Slechtitelské stanice Krukanice a z kolekce svétového sortimentu ovsa, vypéstované v
Zemédélském vyzkumném ustavu Krométiz, s.r.o. Metoda elektroforetické separace prolaminit vychazi
z CSN 46 1085-2 Psenice obecna a jemen — Stanoveni odriidové pravosti a odriidové Gistoty — Cast 2:
Elektroforéza bilkovin v polyakrylamidovém gelu (A-PAGE) s nékterymi modifikacemi podle KRAIC et
al. (1995) a GREGOVA et al. (1996). Globuliny byly separovany v 12 % SDS-PAGE metodou podle NG
et al. (1988). Proteinové profily byly hodnoceny denzitometricky (Image Master DTS, Pharmacia LKB),
kazdy genotyp byl analyzovan z hlediska pfitomnosti ¢i absence jednotlivych proteinovych fragmentt. U
vSech genotypti byla provedena zkouska homogenity testovaného materialu.

Vysledky

Potvrdilo se, ze vSechny analyzované genotypy jsou homogenni. Na zaklad¢ denzitometrického
vyhodnoceni proteinovych fragmentti aveninti byl sestaven dendrogram, charakterizujici podobnost
jednotlivych analyzovanych genotypt (obr. 1).

Zavér

Na zakladé¢ analyz zasobnich bilkovin byly charakterizovany profily jednotlivych genotypd ovsa
(Avena sativa L.) registrovanych v Ceské republice. Bylo ovéfeno vyuziti polymorfismu aveninové i
globulinové frakce. Pro kazdy ze 16 genotypd byla ovéfena homogenita materidlu a genotypy byly
vzajemné porovnany na zakladé piitomnosti jednotlivych proteinovych frakci. Uroveir polymorfismu
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aveninovych proteinovych frakei se ukazala byt vyssi nez u globulinovych proteinovych frakci. Ob¢
metody, zejména ve vzajemné kombinaci, se ukazaly byt vhodné pro identifikaci odrid ovsa. Vsechny
studované genotypy registrovanych odrad byly pouzitim téchto metod jednoznacné rozliSeny.
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Tabulka 1: Seznam
analyzovanych odrid ovsa
(Avena sativa L.)

Obr. 1: Dendrogram sestaveny na zakladé
elektroforetického déleni avenini (A-PAGE)
pro 16 genotypt ovsa
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ODRODY KUKURICE SIATEJ (ZEA MAYS L.) UDRZIAVANE NA
SLOVENSKU
MAITENANCE OF SLOVAKIAN MAIZE VARIETIES

Bozena RYSAVA

Work on genetic resources of maize in SEMPOL Holding a.s. Trnava is part of work on genetic resources in
Slovakia. The maize genetic resources in Slovakia are evaluated according to the ““ National descriptors list,
species Zea mays L.” ( RySava and Nesticky 1986) and ““ Methodology for the national descriptors list species Zea
mays L.” (RySava and et al. 1987) .The descriptor list has been conceived for the filing of data resulting from
genetic resources studies the descriptive part, the one — digit value expresses the state of the descriptor of a
morphological trial according to the legend or the level of a biological trial ranging from 1 to 9. The overall
description consists of a passport part ( 19 descriptors) and characterization part (115 descriptors). A part of the
descriptor list consists of codes of the corresponding taxonomical names.

Key words: maize, Zea mays L, landrace, genetic resources

Zachovana  biodiverzita odrod kukurice je zdrojom v stiéasnosti aj v buducnosti pozadovanych
vlastnosti, ktort je mozné vyuzit' ako v Slachteni ivo vyskume. Odrody, ktoré st v kolekcii GB
v Piestanoch boli prevzaté z Genetického laboratoria v Lednici v roku 1959, ktoré popisal JAVOREK
(1964). Odrody st udrziavané a hodnotené. Hodnotiaca Skélka je vysievand na Farskom Mlyne,
pokusnej baze Sempol Holding a.s. Trnava.

Pokusné miesto patri do kukuri¢nej vyrobnej oblasti, s nadmorskou vyskou 146 m. Podnebie je
vnatrozemské, s dlhodobou priemernou ro¢nou teplotou 9,5 °C. Dlhodoby roény priemer zrazok je 586
mm. Dlhodoby priemer zrazok cez vegetacné obdobie (mesiac april az september ) je 317mm.

10 riadkové parcelky sa vysievaju v spone 0,70x0,20 m. V jednom riadku parcelky je vysiate 26
hviezd. Parcelky sa oznacovali kolikmi z plastickej hmoty. Na izolovanie rastlinnych stkveti pocas
kvitnutia sa pouzivali papierové saCiky (na izolovanie otcovskych metlin). Na izolovanie materskych
sukveti (blizien ) sa pouzivali saiky z PVC. Na evidenciu a oznacovanie opelenych rastlin sa pouzivali
karténové navesky a Stitky. Zozbierany Sulkovy material sa uskladiiuje do platenych alebo sietovych
vreciek. Na zistovanie kvalitativnych znakov sa pouzila meracia lata, pravitko s centimetrovym delenim,
posuvné meradlo, laboratorne vahy. Specidlne merania sa vykonavali na pristrojoch k tomu uréenych
podla stanovenej metodiky - Metodika k narodnému klasifikatoru species Zea mays L. RYSAVA,
NESTICKY (1987).

Genetické zdroje patria ku kultirnemu dedic¢stvu spolocnosti, k jeho bohatstvu. Praca s genetickymi
zdrojmi je praca pre budicnost. V sucasnosti kolekcia odrod ma 132 vzoriek Udrzované odrody sa
modzu uplatnit’ pri tvorbe novych genotypov: Praca s genetickymi zdrojmi zabezpeCuje zachovanie
genetickej variability biologického materialu, nakol'ko zo Slachtitel'ského hladiska ma intenzifikacia
polnohospodarskej vyroby negativny dopad ~ na zuzovanie genetickej variability. Uzke  genetické
zalozenie  novovytvoreného biologického materialu nesie so sebou nebezpecenstvo znizenej plasticity.
Kazdy slachtitel - slachtitel'ské pracovisko vo svojej praci pracuje iba s obmedzenym poc¢tom
genotypov, avSak pre budice generacie je velmi dolezité zachovat' i genotypy, ktoré sa v praxi
nepestuji, ale maju vlastnosti, ktoré sa vyuzivali v priebehu dlhodobého pestovania v istych
agroklimatickych podmienkach. Zaniknutie takéhoto genetického zdroja by znamenalo nenahraditel'nt
stratu vhodnych génov, ktoré sa  vyselektovali v dosledku dlhodobého prirodzeného vyberu. Genetické
zdroje predstavuju vyznamné zdroje genetického potencialu pre ekologizaciu rastlinnej vyroby, maji
vysokt ekonomicku hodnotu ako vychodiskovy material pre novoslachtenie.

Odrody su charakterizované pasportnou ako aj popisnou ¢ast’ou.
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HODNOCENI RUSTOVYCH A SKLIZNOVYCH UDAJU GENOFONDU —
DRIN OBECNY (CORNUS MAS L.)
VALUATION OF DATA ON THE GROWTH AND CROP OF THE GENETIC
POOL - CORNELIAN CHERRY (CORNUS MAS L.)

Vojtéch REZNICEK, Pavlina BENDOVA

Within the genetic pool established on the sample plot of the Department of Breeding and Propagation of
Horticultural Plants, Faculty of Horticulture, Mendel University of Agriculture and Forestry Brno based in Zabdice,
we valuated a group of varieties of the Cornelian cherry (Jaltsky, Elegantni, Lukjaninovsky, VySegorodsky,
Vydubecky and Fruchtal). The focus was on growth characters (length of accretions, number and length of annual
shoots, height of shrub) and cropping values (number of fruit, weight of crop). The harvested fruit was subjected to
laboratory analyses of the content of vitamin C, malic acid and content of tanning matter. The evaluated growth and
harvest data characterise the properties of the individual varieties and genotypes. The varieties of good growing
capacity are 'Elegantni” and "Lukjaninovsky’, the growing capacity of 'Fruchtal” is poor (length of increments per
shrub is 8.35 m, shrub cubature is 0.72 ). In 2003 the crop of the variety Vydubecky was the highest (606.49 g) and
in 2004]! the crop of the variety Fruchtal (699 g). The variety Elegantni had the highest content of vitamin C (359,125
mg.kg’).

Key words: Cornelian cherry, growth characters, crop, nutritional value, genetic pools.

Uvod

Diin obecny byva vyuzivan pro okrasné i pro hospodaiské vyuziti plodd. V predjafi kvete pred
vyrasenim listovych pupentl, kvéty v okolicich maji velké mnozstvi pylovych zrn, stavaji se vcelafsky
vyznamné. Koncem léta poutaji vyrazné zbarvenymi plody. Plody dfinky se konzumuji jednak v Cerstvém
stavu, nebo mohou byt rliznym zptisobem zpracovany. Obsahuji vitamin C (100 — 200 mg%), vysoky je i
obsah tfislovin, mineralnich latek, kyselin (1,0 — 2,4 %), refraktometrické susiny (19,1 — 25,2 %) a cukri
(5,0 — 8,9 %). Biochemicky obsah (KLIMENKO, 1990) je ovliviiovan podminkami prostiedi i konzumni
zralosti.

Je teplomilnou a svétlomilnou ovocnou dievinou; ve dieve, ale i v dobé kvétu je mrazuodolny.
Nejlépe roste na vyslunnych a susSich, rovinatych i svazitych stanovistich. Nejvhodné&jsi je hlinitopiscita
puda se zasaditou reakci.

Kefe dosahuji vysky az 4 m, listy jsou vstficné, eliptické, tmavé zelené zbarvené s vystouplou
nervaturou. Plody jsou podlouhlé peckovice, barvy cervené v riznych odstinech, maji tvrdou, dvou
semennou pecku podlouhlého tvaru. V technologické a konzumni zralosti jsou tmavé Cervené zbarvené,
zraji od konce srpna do poloviny zai. Pfinasi ovoce s vysokou biologickou hodnotou (DOLEJSI, KOTT,
SENK, 1991). Mimo ekonomického efektu je rovnéz vyuzitelny ke zlepseni Zivotniho i pfirodniho
prostiedi.

Material a metody

Pokusné plochy s méné rozsifenymi druhy se nachazi na pozemcich éelové &innosti SZP v Zabéicich.
Vysadba diinu byla postupné zakladana z odrid a genotypl od roku 2000 aZz po soucasnost tradi¢nimi
zpusoby vysadby (pasova vysadba). Spon vysadby 4,0 x 2,5 m. Agrotechnika spociva v fezovych pracich,
kultivaci, vyziveé, hnojeni a ochrané vic¢i chorobam a skiidctim. Pfikmenny pas je pravidelné zpracovavan,
v mezifadi je udrzovan cerny thor.

Soubor diinu uvedené vysadby obsahuje v soucasnosti 10 odriid a genotypti. Hodnoceny jsou odrady
Jaltsky, Elegantni, Lukjaninovsky, VySegorodsky, Vydubecky a Fruchtal.

Sledovani je zaméfeno na rustové znaky (délka pfirGstkd, pocet a délka letorosti, vyska kete),
skliznové hodnoty (pocet plodl, hmotnost sklizn€, primérna hmotnost plodu). U sklizenych ploda je
laboratorné stanovovan obsah vitaminu C, kyselina jable¢na, obsah tfislovin.

Vysledky a diskuze

Soubor odrid se vyznacuje rozdilnymi ristovymi a skliziiovymi hodnotami. V roce 2001 byla nejvyssi
celkova délka pfirdstkil zjisténa u odridy Jaltsky, v roce 2002 a 2003 u odridy Lukjaninovsky, v roce
u odriidy Fruchtal. Vyska kete za celé obdobi sledovani byla nejvétsi u odriidy VySegorodsky 1,32 m,
nizkou hodnotou se vyznacovala odriida Fruchtal. (tab. 1a, 1b, Ic, 1d)

Skliziiové udaje se 1i§i poctem plodt, hmotnosti sklizn€ i primérnou hmotnosti plodu. V roce 2003 byl
nejvyssi pocet zjistén u odridy Vydubecky, v roce 2004 u odrudy Fruchtal bylo dosazeno 186,4 ks plodi
a celkova sklizen Cinila 699 g, s primérnou hmotnosti plodu 3,75 g (tab. 2b). V roce 2003 se nejvyssi

Tvwr
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dosédhla vroce 2003 primérnou hmotnost plodu 5,2 g, vroce 2004 byla zjiSténa nejvyssi primérna
hmotnost plodu u odridy Lukjaninovsky 4,95 g (tab. 2b).

Laboratornim zjisténim byl stanoven obsah vitaminu C (jodometricky, titra¢n€ ve tfech opakovanich u
kazdé odridy). Nejvyssi hodnotou se vyznadovala odriida Elegantni (359 mg.kg™). Kyselina jable¢na
dosahla nejvyssi hodnoty u odridy VySegorodsky (0,756 %), rovnéz u tfislovin byla zaznamenéna
nejvyssi hodnota (0,9717 mg.kg™") (tab. 3a).

Zavér

Hodnocené rustové i sklizhové udaje charakterizuji vlastnosti jednotlivych odrid a genotypi.
Pocatecni rtst je rozdiln€jsi nez u ketti v pozdéjsim obdobi péstovani. Mezi vzristné odridy lze zaradit ze
sledovaného souboru odridy Elegantni a Lukjaninovsky, naopak slabym rdstem se vyznacuje odruda
Fruchtal (délka pirGistkei 8,35 m, kubatura kefe 0,72 m®). Sklizefi v roce 2003 byla nejvyssi u odridy
Vydubecky (606,49 g), vroce 2004 u odrudy Fruchtal (699,0 g). Nejvyssi hodnotou vitaminu C se
vyznadovala odriida Elegantni (359,125 mg.kg™).

Literatura

1. DLOUHA, J. - RICHTER, M. - VALICEK, P. - LISKA, P.: Ovoce. Aventinum, nakladatelstvi s.r.o.,
1996, 223 s.. ISBN 80-7151-768-2

2. DOLEJSI, A. - KOTT, V. - SENK, L.: Mén& znamé ovoce, Zem&d&lské nakladatelstvi Brazda, Praha
1991, 149 s. ISBN 80-209-0188-4

3. KLIMENKO, S. V.: Kisil na Ukraing, Akademia nauk Ukrainskoj SSR, Kiev, Naukova Dumka, 1990,
175 s.ISBN 5-12-001787-8

4. REZNICEK, V. - SALAS, P.: Gene pool of less widely spread fruit tree species. Acta universitatis
agriculturae at silviculturae Mendelianae brunensis, ¢. 4, 2004, s. 159-167.

Hodnoty riistovych udaju — Cornus mas L. (idaje hodnoceny na ker)

Tabulka 1a: Rok 2001

Potadi | Varianty - odriady i?}ﬁtﬁﬁdfi(f Pocet[fst? rostu Primérna délka | Vyska kefe [m]
1 Jaltsky 5,26 27,80 0,18 1,04
2 Elegantni 5,19 20,86 0,24 0,73
3 Lukjaninovsky 3,92 17,53 0,22 0,62
4 Vysegorodsky 2,96 20,53 0,13 1,17
5 Vydubecky 1,95 16,30 0,12 0,96
6 Fruchtal 2,63 10,36 0,24 0,54

Tabulka 1b: Rok 2002

Potadi | Varianty - odridy igﬁ;ﬁf?i? Pocet[llfstj) rostu Primérna délka | Vyska kefe [m]
1 Jaltsky 7,25 62,03 0,12 1,26
2 Elegantni 6,45 90,23 0,07 0,80
3 Lukjaninovsky 7,27 59,25 0,12 0,74
4 Vysegorodsky 5,44 43,40 0,12 1,25
5 Vydubecky 4,46 37,89 0,12 1,06
6 Fruchtal 4,19 28,27 0,14 0,69

Tabulka 1c: Rok 2003

Pofadi | Varianty - odrady ifff:’s‘gﬁ f?i‘f P°°et[llfst§’r°sm Pramérna délka | Vyska kefe [m]
1 |Jaltsky 9,55 84,87 0,11 1,49
2| Eleganmi 7,20 108,70 0,06 1,07
3| Lukjaninovsky 9,63 55,00 0,17 0,91
4 | Vysegorodsky 3,88 46,83 0,19 1,42
5 | Vydubecky 497 45,93 0,10 1,28
6 | Fruchtal 4,32 3543 0,14 0,83
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Tabulka 1d: Rok 2004

Potadi | Varianty - odrady i:}f&:ﬁf?gf Pocet[i{est]o rostu Prume[r; a]l delka Vyska kefe [m]
1 Jaltsky 11,37 73,50 0,15 1,35
2 Elegantni 13,45 94,10 0,14 1,22
3 Lukjaninovsky 12,06 89,60 0,13 1,12
4 Vysegorodsky 11,15 76,23 0,14 1,32
5 Vydubecky 13,10 72,35 0,18 1,23
6 Fruchtal 8,35 68,30 0,12 0,76

Hodnoty skliziiovych ddaji — Cornus mas L. (idaje hodnoceny na kef)

Tabulka 2a: Rok 2003
Potadi | Varianty - odridy Pocet plodi [ks] Hmotnost sklizné [g] Pmm;fgguhfrgj)tnost
1 Jaltsky 35,66 115,76 3,26
2 Elegantni 15,66 58,41 3,75
3 Lukjaninovsky 29,00 122,54 4,23
4 Vysegorodsky 26,33 94,82 3,62
5 Vydubecky 127,00 606,49 4,73
6 Fruchtal 24,00 124,14 5,20
Tabulka 2b: Rok 2004
. . Primérna .
Potadi | Varianty - odriady POCS[LS ]lodu sHkﬁlzorIZ“:l(Esa hmotnost Herillcztn[o S]t lf glrlniiirl: ée(Elg/y]
g plodu [g] pecky 18 0
1 Jaltsky 84,65 283,57 3,35 0,42 7,97
2 Elegantni 79,50 306,07 3,85 0,48 8,02
3 Lukjaninovsky 96,70 478,66 4,95 0,45 11,00
4 Vysegorodsky 127,30 464,64 3,65 0,47 7,76
5 Vydubecky 138,50 667,57 4,28 0,58 8,31
6 Fruchtal 186,40 699,00 3,75 0,47 7,97
Laboratorni stanoveni
Tabulka 3a: Rok 2004
. Vitamin C . Obsah tiislovin
Pofadi | Varianty - odrad - Kyselina jable¢na [% .
y y [mgkg l] y J [ 0] [mgkg 1]
1 Jaltsky 308,627 0,0721 0,8974
2 Elegantni 359,125 0,0703 0,8450
3 Lukjaninovsky 340,625 0,0672 0,9612
4 Vysegorodsky 321,980 0,0756 0,9717
5 Vydubecky 301,538 0,0754 0,8942
6 Fruchtal 311,728 0,0694 0,8126
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GENETIC RESOURCES OF LINUM OF THE INSTITUTE OF NATURAL
FIBRES

Grazyna SILSKA, Matgorzata RAJEWICZ, Grzegorz OLESZAK

Introduction

Already at the end of 19™ century, during the Congress in Dresden has the protection of world wide
plant genetic resources protection begun. In the 1820s, the first involved in genetic resources protection in
Poland was prof. Kaznowski from Pulawy (Panstwowy Instytut Naukowy Gospodarstwa Wiejskiego). In
1974 the International Panel for Genetic Resources Protection was created. In 1980 the European
Cooperation Program in the field of genetic resources protection was created [Podyma 1997]. In 1992 the
Biodiversity Protection Convention was signed by 167 countries. The action preventing loss of
biodiversity has been lunched all over the world. The Program for Genetic Resources of Cultivated Crops
Protection has been started in Poland. A network of leading genetic plant collections including the
collection of Linum at the Institute of Natural Fibres joined this program. The Program for Genetic
Resources of Cultivated Crops Protection is a consequence of implementation of resolutions of the
Convention.

Key words: collection, genetic resources, genetic variability, genus Linum, wild species

Materials and methods

The Institute of Natural Fibres (INF) is one of the institutions cooperating with Plant Breeding and
Acclimatization Institute (PBAI) forming the Polish Gene Bank. Since 1982, the INF has been
responsible for organizing, enlarging and maintaining in living state the collection of Linum and also
Cannabis since 1998 [RUTKOWSKA-KRAUSE et al., 2001]. Enlargement of the collection is carried
out by exchanging and purchasing genotypes, as well as receiving directly from a breeder and collecting
during field expeditions.

Taxonomic composition

The Polish Linum collection covers 23 species, represented altogether by 961 accessions. Linum
usitatissimum L. is the most important species with 850 accessions (fibre, linseed, combined).

Table 1: Linum species in Polish genebanks

L.p | Species No. of accessions
1 L. alpinum (Jack.) Ockendon 2
2 L. altaicum Ledeb. 2
3 L. austriacum L. 7
4 L. bienne Mill. (incl. L. hispanicum Mill.) 4
5 L. campanulatum L. 3
6 L. capitatum Kit. ex Schultes 6
7 L. decumbens Desf. 3
8 L. flavum L. 7
9 L. hirsutum L. 6
10 | L. komarovii Juz. 2
11 | L. leoni F.W. Schultz 1
12 | L. lewisii Pursh 1
13 | L. macrorhizum Juz. 2
14 | L. mesostylum Juz. 3
15 | L. narbonense L. 2
16 | L. pallescens Bunge 3
17 | L. perenne L. 33
18 | L. stelleroides Planch. 3
19 | L. suffruticosum L. 1
20 | L. tauricum Willd. 9
21 | L. tenuifolium L. 3
22 | L. thracicum Degen 8
23 | L. usitatissimum L. 850
TOTAL 961
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The work connected with species Linum usitatissimum L. is carried out in INF Experimental Farm in
Wojciechow. Every year a couple tens of genotypes are sown to regenerate them and evaluate.
Regenerated accessions are delivered to the Center of Plant Genetic Resource of IHAR and to the Gene
Bank at the INF. The genotypes are stored in chambers maintaining a constant temperature 0 °C [Silska
and Burczyk, 2002].The multiplication and preliminary evaluation of newly obtained genotypes is carried
out also in INF Experimental Farm in Pgtkowo. A garden with wild flax species is located in the INF
Experimental Farm in Petkowo.

Results and discussion
The work conducted in the collection resulted in the following tasks:
¢ keeping genetic resources alive and securing their purity,

e documentation of collected materials and exchange of accessions with other gene banks
and botanic gardens in the world,

¢ making the genetic material available to breeders and to scientific studies.
ref. keeping genetic resources alive and securing their purity,

The collected accessions are stored as seeds and as plantation in the field. The major part of accessions in
the collection is stored as seeds, namely genotypes of cultivated Linum usitatissimum L. The other part of
the collection, including wild species of flax is stored in the form of both: plantation and seeds.

The highest amount of seeds was obtained from the following species [Silska, 2004]:
Linum tauricum Willd. — 46.2g

Linum flavum L. — 36.8g

Linum thracicum Degen — 23.3¢g

Linum capitatum Kit. Ex Schultes — 19.1g

Only few grams of seeds were obtained in Petkowo from the following species:

Linum austiracum L. —-9.1 g

Linum alpinum (Jack.) Ockendon — 6.5g
Linum altaicum Ledeb. — 6.4g

Linum stelleroides Planch -6.3g

Linum perenne L. —2.5g

Linum hirsutum L. ssp. hirsutum — 1.9g
Linum campanulatum L. — 1.2g

Other species yielded less than 1 g of seeds.

ref. documentation of collected materials and exchange of accessions with other gene banks and botanic
gardens in the world

Since 1982 the INF collection of Linum ussitatissimum L. accessions were described according to
standards in force in that time. Currently, when preparing the passport data and when evaluating flax
genotypes, the UPOV and IPGRII descriptors are used. The Institute of Natural Fibres is taking part in
creating an International Flax Database. The coordinator of this process is Dr. Martin Pavelek of
AGRITEC, Sumperk, Czech Republic. In this field, the INF also cooperates with International Plant
Genetic Resources in Rome, Italy. The passport data of 200 accessions, modified according to IPGRII
standards, have been sent to an European Flax Database.
ref. making the genetic material available to breeders and scientific studies.

The collection gathered at the INF has had a great contribution in twenty six flax cultivars bred at the
INF in past years of its existence: Wolozynski, Wielkolen Rogalinski, LCSD 207, LSCD 200, Plenny,
Golecinski (LKCSD — L), Zwisly (LCSD 310), Lazur, LCSD 210, Swadzimski, Milenium, Fortuna,
Izolda, Svapo, Waza, Minerwa, Bryta, Ariadna, Nike, Alba, Wiko, Artemida, Modran, Selena, Luna and
Atena.

Currently, the following cultivars are enrolled on COBORU Register: Nike, Alba, Artermida, Modran,
Selena and Luna — all bred at the INF and one Dutch cultivar Escalina (registered in 1998).

The access to genetic resources is regulated by the Article 15 of Biodiversity Protection Convention.
The first article says it that countries have independent wrights to their natural resources and that
principles specifying the access to genetic resources are entirely upon state governments and are ruled by
national laws.

The Institute of Natural Fibres puts no limits to the access to its genetic resources, according to the
second article of the Convention. This article says that each party will endeavor to create conditions
facilitating other parties the access to genetic resources which would be used in the manner posing no
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threat to the environment. Non of the parties will also put any limitations that would be in contradiction
with the principles of this Convention.
For instance, 6 kg of seeds of Polisch cultivar Modran of Linum ussitatissimum L. was sent to Boras,
Sweden and five new cultivars bred at INF to — China.

As far as other species of flax are concerned, thirteen forms of Linum ussitatissimum L. that are going
wild and 18 wild species were sent to Agricultural Academy of Science in China.
The Institute of Natural Fibres cooperates currently also with institutions from South Africa in the field of
genetic resources of Linum and Cannabis.

Conclusions
1. The ecotypes gathered in the INF collection are a valuable material for creative breeding.

2. The Linum collection is financed by the Ministry of Agriculture and Rural Development and by the
Institute of Natural Fibres. The availability of these subventions does not allow evaluating all
important features of investigated genotypes. Due to finance shortage we are forced to resign form
expensive qualitative analysis, e.g. fatty acid content in oil flax.

3. The entire collection of Linum is described according to previously valid guidelines. The effort should
be continued to describe all genotypes according to UPOV and IPGRII descriptors.
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SLEDOVANIE KOMPARATiIVNYCH PRVKOV KVALITY ROZNYCH
GENOTYPOV SALVIE LEKARSKEJ (SALVIA OFFICINALIS L.)
INVESTIGATION ON QUALITY COMPARATIVE CHARACTERISTICS OF
DIFFERENT SAGE GENEPOOL (SALVIA OFFICINALIS L.)

Andrea SUSTRIKOVA

There were investigate different sage genotypes (Salvia officinalis L.) quality comparative characteristics. Field trial
was realised at the Experimental station of the Research Institute of Plant Production in Piestany - Institute of
Agroecology in Michalovce in 2002 —2004. Sage genepool was represented by allochthonous cultivars compared
with autochthonous one. Statistically expressive significance of genotypes was confirmed respecting qualitative
parameters declared in Slovak Pharmacopoeia and Slovak Pharmaceutical Codex I.. The most effective influence of
genetic factors was expressed as an important endogenous factor of essential oil production and its qualitative
composition. The most optimum content of essential oil as well as its composition was found out at cultivar
Primorska and Krajova.

Key words: sage, cultivar genepool, essential oil, qualitative paramete,

Uvod

Kvalitativno - kvantitativne ukazovatele produkcie rastlinnych drog st zavislé od celého radu
faktorov, ktoré sa navzajom podmienuji. Vyznamnym intenzifikatnym prvkom v pestovatelskej
technolodgii je popri inych tiez biologicky material.

Genetické faktory spolu s faktormi ekologickymi podmieiiuju kvalitu rastlinnych drog determinovanu
mnoZstvom uéinnych obsahovych latok — nositelov Zziadaného uginku (SUSTRIKOVA, HABAN, 2004).

Vyskum Salvie lekarskej v pestovatel'skych podmienkach poukazuje na vysoki variabilitu
produkénych a kvalitativnych znakov. Uroda suchej biomasy, obsah silice ajej zlozenie su vysoko
variabilné pri mnohych odrodach. Geneticka variabilita je preto zédkladnym kamenom pre ziskavanie
novych genotypov (DRAZIC, 1999).

Cielom prace bolo sledovanie komparativnych prvkov kvality viiatovej drogy a silice troch odrod
Salvie lekarskej (Salvia officinalis L.). K hodnotenym parametrom patril obsah silice v rastlinnej droge
a kompozicia jej hlavnych zloziek.

Material a metody

Pol'né pokusy so Salviou lekarskou boli realizované v rokoch 2002 — 2004 na experimentalnom
pracovisku VURV Piestany, Ustavu agroekologie Michalovce, vo Vysokej nad Uhom. Uvedena lokalita
patri do nizinného, teplého a vel'mi suchého klimatického regionu s dlhodobym ro¢nym priemerom
zrazok 559 mm a priemernou ro¢nou teplotou vzduchu 8,9 °C. Porasty boli pestované na pédnom
subtype fluvizem modalna (FMm).

V polnych experimentoch sa pouzilo osivo odrdd Salvie lekarskej: Krajova (slovenskd), Primorska
(juhoslovanska) a Comune (talianska). Porasty boli zalozené vysadbou priesad v maji 2002 v spone 0,45
x 0,45 m. Porasty sa proti burindm oSetrovali mechanicky, pravidelnou okopavkou 2-krat rocne. Zber
vnate sa vykonaval kosenim 2-krat ro¢ne. Nazbierand viat sa suSila prirodzenym teplom. Silica sa
izolovala hydrodestilaciou a jej obsahové zlozky boli identifikované a determinované metodou plynove;j
chromatografie s pouzitim Standardnych latok. Ziskané vysledky boli $tatisticky vyhodnotené.

Vysledky a diskusia

Viat' a listy $alvie lekarskej obsahuju 0,5 — 2,5 % silice. Pre viiatovi drogu oficinalnu v CSL 4 bol
definovany minimalny obsah silice 1% [V/m]. Percentudlny obsah Salviovej silice podl'a zahrani¢nych
literarnych pramefiov moze varirovat’ v rozmedzi 1,5 — 2,5 % (ZAWISLAK, 2001).

Povolenou odrodou Salvie lekarskej na pestovanie v nasich podmienkach je odroda Krajova, ktora je
taxdnom Salvie lekarskej mensej - Salvia officinalis subsp. minor.

Statistické hodnotenie obsahu silice v sledovanych genotypoch 3alvie potvrdilo vysoko preukazny
vplyv odrody na variabilitu obsahu silice vo viiatovej droge (tab. 1).

Preukazne vyssie hodnoty obsahu silice boli zistené pri odrodach Primorska a Krajova oproti odrode
Comune. Najvyssi obsah silice bol zisteny v roku 2002 a 2003 pri juhoslovanskom genotype Primorska
(2,15 % susiny). Tento vysledok potvrdzuje fakt, ze dany genotyp pochéadza z oblasti svojho prirodzeného
vyskytu.

Odroda sa na premenlivosti obsahu silice vo viati podielala 77,42 %-ami. Vplyv pestovatel'ského
ro¢nika na sledovany parameter pri naSom hodnoteni nebol statisticky preukazny.

211



Hodnotenie genetickych zdrojov rastlin
Zbornik z 2. odborného seminara, Piestany : VURV, 2005

vy

Primorska bola 33,45 % a s odrodou Krajova 30,25 %.

Tabul’ka 1: Analyza variancie a LSD test (o = 0,05) obsahu silice vo viiati Salvie lekdrskej

Sledovany faktor Sttlpen. F-vypoditané | Preukaznost’ | Priemer Skupm)./
vol'nosti homogenity

2002 1,78 X
Ro¢nik 2003 1 22,58 - 1,98 X
2004 1,73 X

Krajova 2,05 X

Genotyp | Primorska 2 77,42 ++ 2,15 X
Comune 1,43 X

Na zaklade GC analyzy bolo celkovo stanovenych 22 obsahovych

latok. NajvyznamnejSie

komponenty aich priemerné obsahy v silici pocas sledovaného obdobia st uvedené v tabulke 2.
Hlavnymi komponentmi determinujicim farmakodynamické vlastnosti silice je tujon a cineol. Obsah
tujonu je zavisly na pédnych podmienkach, pdvode rastliny a termine zberu viate. NajvysSie hodnoty

obsahu tujonu v silici boli dosiahnuté pri domacom genotype Krajova.

Tabulka 2: Priemerné obsahy vybranych hlavnych zloZiek silice Salvie lekarskej

Hlavné obsahové latky (% v silici) | Genotyp Krajova | Genotyp Primorska | Genotyp Comune
o - pinén 9,17 2,49 2,76
1,8 cineol 13,22 33,70 8,35
borneol 6,69 8,9 7,46
o - tujon 35,84 30,49 12,73
B - tujon 11,95 9,12 3,95
B - karyofylén 5,04 3,11 6,04
gafor 16,83 4,83 17,30

Obsah silice (% v susine) 1,40 — 2,2 (1,96) 1,80 - 2,3 (2,09) 1,0 -2,1(1,42)

Chemické rozdiely podmienené geneticky na vnutrodruhovej urovni st morfologicky véacSinou
nerozlisite'né, ale vyznacuju sa schopnostou rastlin syntetizovat’ a akumulovat’ sekundarne metabolity
v odliSnom mnozstve resp. zastupeni obsahovych komponentov.

Zaver

Genotypy Salvie lekarskej sa prejavujii ako vyznamné endogénne faktory regulujuce metabolické
procesy spojené s biosyntézou a akumuléciou silic a zastipenim ich hlavnych obsahovych zloziek.
Obsahy hlavnych komponentov v kone¢nom désledku ovplyviiujit kvalitu rastlinnej drogy a znej
ziskanych rastlinnych produktov. Na zaklade zistenych obsahov silice v suchej viati Salvie lekarskej je
mozné konstatovat’ vysoky obsah silice zodpovedajuci deklarovanym parametrom pri vSetkych troch
genotypoch. Statistické hodnotenie obsahu silice potvrdilo vysoko preukazny vplyv genetickych faktorov
na variabilitu obsahu silice vo viatovej droge.

S ohl'adom na ziskané vysledky je mozné konStatovat najoptimalnejSie hodnoty kvalitativnych
parametrov Salviovej silice pri domacom genotype Krajova a juhoslovanskom genotype Primorska.
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TOLERANCIA PSENICE OZIMNEJ PO UMELEJ SPRAYOVEJ INFEKCII
FUSARIUM CULMORUM V ROKU 2004
THE TOLERANCE OF WINTER WHEAT AFTER ARTIFICIALLY
SPRAYING INFECTION TO FUSARIUM CULMORUM IN 2004

Svetlana SLIKOVA - Bernard VANCO - Valéria SUDYOVA

Fusarium head blight caused by Fusarium spp is a disease of wheat causing yield and quality losses. We present the
results of a tolerance of registred Slovak winter wheat cultivars to the infection by spraying method with Fusarium
culmorum. The tolerance was evaluated on basis of reduction of grain weight per head and of percentage of fusarium
damaged grain. On average, pathogen-caused reduction of grain weight per head was 85,47% and percentage of
fusarium damaged grain was 92,16%. The significant negative correlation was between reduction of grain weight
per head and percentage of healthy grain (r=-0,78). The significant positive correllation was between reduction of
grain weight per head and percentage of fusarium damaged (shrivelled) grain (r= 0,72). The lowest percentages of
reduction of grain weight per head were found in the cultivars Alka, Bonita, Malyska, Sarka, Viginta.

Key words: winter wheat, tolerance, Fusarium culmorum

Uvod

Fuzaria infikuja klasy uz pocas kvitnutia alebo v skorych vyvojovych stadiach zrna, kedy st rastliny
najviac nachylné. Riziko napadnutia rastlin fuzariami sa pohybuje pri teplote okolo 15° C — 25° C
(SROBAROVA, 1995), vysokej vlhkosti vzduchu a pritomnosti inokula patogéna pocas kvitnutia
pSenice. V tychto pripadoch sa tvoria malé a slabo vyvinuté zrna, ¢im je ohrozena nielen tiroda, ale
ikvalita zrna, pretoze vzmach dochadza ku kumulacii mykotoxinov. Druhy F. culmorum a F.
graminearum produkujt za ur¢itych podmienok prevazne mykotoxin DON, ale st schopné produkovat’ aj
dalsie mykotoxiny ako nivalenol, (NIV) alebo acetyldeoxynivalenol (3-AcDON alebo 15-AcDON) a
zearalenon (ZEA) (PERKOWSKI et al., 1995).

Proti fuzaridze klasov sa vyuziva biologickd a ochrana, agrotechnické opatrenia a pestovanie odrod
s vy$§im stupniom rezistencie proti chorobe. Pri biologickej ochrane sa vyskumne skusSa aplikacia
mikroorganizmov do klasov rastlin na znizenie fuzariovej infekcie. Efektivne vyuZivanie osevnych
postupov a zasad spravnej agrotechniky moéze vyznamne redukovat” dostupnost’ inokula pre iniciaciu
infekcie. Proti fuzarioze klasov pri obilnindch sa odporucajii niektoré fungicidne pripravky, ale
nedosahuju dostatocnt ucinnost. Geneticka rezistencia odrdd je cenovo a ekologicky najvhodnejSim
potencidlom pre redukciu vyskytu klasovej fuzaridzy. Pestovanie rezistentnych odrdéd proti klasovej
fuzaridze spolu s primeranymi pestovatel'skymi opatreniami je najvhodnejSou metédou na ochranu proti
fuzariéze klasov.

Cielom nasej prace bolo zhodnotit’ reakciu registrovanych odrdd psenice letnej f. ozimnej po umelej
infekceii s inokulom Fusarium culmorum z pohl'adu redukcie hmotnosti zrna v klase a na zaklade analyzy
zfn pritomnych v infikovanych klasoch. Umela infekcia bola robena sprayovou metédou v roku 2004.

Material a metody

PolI'né pokusy s 40 registrovanymi odrodami psenice letnej f. ozimnej s infikovanym a neinfikovanym
variantom v $§kdlke VURV v Piestanoch boli zalozené v roku 2003. Parcely boli 1,0 m dlhé so 4
riadkami, vzdialené 150 mm, vysevna davka bola 33 zfn na 1 b.m.

V roku 2004 bola urobena ,, sprayova™ inokulacia klasovych vzoriek vysoko patogénnym izolatom
Fusarium culmorum (FCRAO1). Pre mechanicky rozbor sa odobralo 25 klasov zkazdej odrody
inokulovaného variantu a rovnaky rozsah vzoriek aj z neinfikovaného variantu. Vizualne bol stanoveny
podiel fuzariovych zfn ako napadnuté a nevyvinuté, za ktoré sa pokladali zrna slabo vyvinuté, zakrpatené,
vraskavé, pokryté bielym alebo ruzovym mycéliom. Udaje o hmotnosti zrma klasu z infikovaného
variantu (I) boli porovnavané sudajmi zneinfikovaného variantu (K) abola stanovend redukcia
hmotnosti zrna (R) v %.

Vysledky a diskusia

Prehl’ad vysledkov ziskanych z rozboru 25 klasov umelo infikovanych hubou F. culmorum uvadzame
v tab. 1. Udaje boli ziskané z analyzovania 40 odrod pienice letnej f. ozimnej z roku infekcie 2004. Zrna
ziskané z rozboru klasov boli rozdelené na tri skupiny - napadnuté, nevyvinuté a zdravé. Z priemernych
vysledkov vyplyva, Ze najvysSsie percentudlne zastipenie zin z klasu tvorili fuzariové zrna nevyvinuté
a najnizsie percentudlne zastipenie mali zrnd normalne vyvinuté (zdravé), ¢o poukazuje na silni1 infekciu
v roku 2004.
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Odrody Astella, Charger, a Vanda mali v analyzovanej vzorke najvysSie percentudlne zastipenie
nevyvinutych zfn a sucasne sa pri tychto odrodach nevyskytovali zdravé zrna. Najmenej nevyvinutych
zin sa vyskytlo pri odrodach Alka a Bonita a zaroven pritomnost’ zdravych zin bola najvyssia.

Priemerna redukcia hmotnosti zrna v klase bola pomerne vysoka - 85,47%, ak porovnavame ziskany
vysledok s vysledkami STUCHLIKOVE]J a SIPA (1996), kde percento redukcie vplyvom infekcie bolo
v priemere 58% pri hmotnosti zrna na klas. Pri odrodach Astella, Charger, Livia a Vanda bola redukcia
hmotnosti zrna klasu viac ako 95%. Najniz$iu redukciu hmotnosti zrna v klase mali odrody Alka, Bonita,
Malyska, Solara a Viginta

Medzi podielom nevyvinutych zin a redukciou hmotnosti zrna v klase (r= 0,72) a medzi podielom
zdravych zin v klase aredukciou hmotnosti zrna vklase (= -0,78) sme zistili Statisticky vysoko
vyznamny korelacny vzt'ah.

Zaver

V roku 2004 boli optimalne poveternostné podmienky pre rozvoj fuzarii klasov pSenice ozimnej ¢o sa
prejavilo vo zvySenom podiele nevyvinutych zin v klasoch. Reakcia registrovanych odréd k Fusarium
culmorum prejavujuca sa v redukcii hmotnosti zrna bola rozdielna. Medzi tolerantné genotypy proti
fuzarioze klasov sa zaradili odrody Alka, Bonita, Malyska, Sarka a Viginta.
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ODRODA PODIEL V % REDUKCIA
HMOTNOSTI
’ ’ ’ ZRNAV %
NAPADNUTE [NEVYVINUTE| ZDRAVE

ALANA 24,49 70,20 531 89,11
ALKA 46,03 8,94 45,03 61,99
ARIDA 13,78 85,83 0,39 93,92
ARMELIS 10,75 83,64 16,36 91,42
ASTELLA 8,41 91,59 0 95,48
AXIS 21,34 78,66 0 92,72
BALADA 27,95 71,74 0,31 90,06
BETY 41,53 42,06 16,41 74,87
BLAVA 17,63 74,92 7,45 90,33
BOKA 21,13 77,46 1,41 92,30
BONITA 55,02 15,92 29,06 70,30
BREA 30,22 55,76 14,02 91,47
BRUTA 17,69 81,92 0,39 93,47
CHARGER 3,85 96,15 0 95,27
ELPA 71,91 25,28 2,81 86,87
EVA 50,5 31,95 17,55 80,86
HANA 41,19 50,14 8,67 81,37
ILONA 11,5 88,50 0 93,47
ISTAR 17,65 81,28 1,07 91,85
KLEA 32,59 61,39 6,02 80,00
KOSUTKA 68,82 31,18 0 92,28
LIVIA 12,5 87,50 0 96,62
MALYSKA 36,44 43,01 20,55 70,70
MALVINA 29,81 63,14 7,05 80,88
MLADKA 15,96 82,08 1,96 92,97
PETRANA 42,48 51,33 6,19 83,66
RADA 33,33 50,96 15,71 85,13
REGIA 16,09 81,39 2,52 90,56
SANA 45,80 42,03 12,17 74,49
SOLIDA 53,81 38,32 7,87 78,76
SOLARA 4325 50,61 6,14 91,04
SARKA 46,21 34,47 19,32 63,46
TORYSA 51,15 41,28 7,57 78,84
VANDA 1,47 98,53 0 96,06
VELTA 47,91 44,57 7,52 82,68
VIGINTA 39,56 49,27 11,17 66,65
VLADA 29,18 62,99 7,83 88,98
ZERDA 35,16 64,06 0,78 95,46
SIRIA 30,98 67,06 1,96 81,84
NELA 59,79 24,48 15,73 90,68
PRIEMER 32,62 59,54 8,11 85,47
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EXPERTNY A EXAKTNY SYSTEM NAVRHU TVORBY POTENCIALNE
EFEKTIVNYCH KOMBINACII KRIZENIA PRI PSENICI LETNEJ F.
OZIMNEJ
EXPERT AND EXACT SYSTEM OF DESIGN FORMATION OF EFFECTIVE
POTENTIAL CROOSSING COMBINATIONS AT WINTER WHEAT

Martin UZIK, Pavol HAUPTVOGEL

From the data of 48 winter wheat varieties the set of 1128 hybrid population (HP) was created on the base of
genotypic effect. Both in the set of varieties and HP negative correlations were estimated between grain yield and
quality traits. Different selection strategy for breaking negative relations between grain yield and quality is
discussed.

Key words: winter wheat, modelling, strategy of selection

Uvod

Pri vé&sine plodin je velky podet odrdd, ktoré prichadzaju do tvahy na krizenie je velky (UZIK, 2004)
a pocet kombinacii z nich je n nasobne vys$si. Vyber odrod moze sa urobit’ expertnym alebo exaktnym
sposobom. Pri expertnom systéme $lachtitel’ zhromazd'uje vSetky dostupné tdaje o genetickom zdroji
z roznych zdrojov, pricom za spolahlivé sa mozu povazovat len Udaje o kvalitativnych znakoch, ktoré
maju vysoku dedivost’ a nevykazujii Ziadnu interakciu s prostredim (ako napr. farba zrna, tvar zrna,
osinatost’, glu skére atd’.) (UZIK, 1993). Exaktny systém zhromazd'uje informacie o genetickych zdrojoch
z jedného spolo¢ného zdroja pre vsetky odrody. Sposob ich ziskania umoziiuje odhadnit’ odrodové
efekty, efekty lokalit, pripadne opakovani podla ktorych moézeme odhadnut’ selekénu perspektivu
jednotlivych kombinacii krizenia (UZIK, 2005).

Material a metédy

Na odhad parametrov pre odhad potencialne efektivnych kombinacii krizenia sme vyuzili udaje zo
stboru 48 odrdd genetickych zdrojov psenice skiiganych v dvoch opakovaniach v roku 2003/04 na VSS v
Borovciach. Hodnotili sa tieto znaky: HTZ - hmotnost’ 1000 zin, PKL - poéet klasov, UZ - tiroda zrna
BLK — obsah bielkovin, ML — obsah mokrého lepku, TVRD — stupeil tvrdosti zrna. Vypocet s vyuzitim
Stagrapfics plus for Windows sme urobili podla metody, ktora je uvedena v tomto zborniku (UZIK,
2005).

Vysledky a diskusia

Porovnanie domacich a zahrani¢nych odréd naznacuje, ze domace odrody mali vysSiu trodu zrna
(103,4 %), v dosledku vyssej HTZ (111,2 %) avsak mali nizsi obsah bielkovin (95,6 %) a obsah mokrého
lepku (94,38 %) (tab. 1).

Tabulka 1: Porovnanie priemernych hodnot domacich a zahrani¢nych odrod ozimnej psenice

Charakteristika HTZ PKL Uz BLK ML

ZA* DO* ZA DO ZA DO ZA DO ZA DO
Priemer 37,05 41,22 643,77 646,66 8,17 8,45 13,19 12,62 37,45 35,32
Min 27,0 33,7 472,0 548,0 11,39 7,2 11,39 11,62 31,02 29,76
Max 473 49,25 744.,0 708,0 14,74 9,35 14,74 13,57 44,44 41,25
V % 14,49 12,47 8,95 7,91 5,95 8,00 5,95 4,79 8,95 10,46

* zahrani¢né ZA, domace DO odrody

Zo 48 odréd sme vytvorili 1128 modelovych hybridnych kombinécii (HP). Priemerné hodnoty pred
selekciou a po selekcii s uvedené v tab. 2. Odhadnuty selekény pokrok sa lisil podl'a toho aka stratégia
selekcie sa zvolila.

Tabulka 2: Porovnanie korelovaného selekéného pokroku na znaky kvality pri priamej selekcii na
urodu zrna (5 %), obsah bielkovin a index

Populacie Selekcia na urodu zrna Selekcia na obsah bielkovin Selekcia na index

Priama Korelovana selekcia Priama Korelovana Priama Korelovana selekcia

selekcia selekcia selekcia selekcia

Uz BLK ML BLK [§/4 PKL Index Uz BLK | ML
HP 8,245 13,05 36,92 13,05 8,245 644 39,74 8,245 13,05 | 36,92
HP 5 % 9,226 12,53 35,06 14,20 7,888 671 48,43 8,465 13,91 41,18
%* 111,9 96,0 94,9 108,8 95,6 104,1 121,8 102,6 106,6
HP 5 % vocéi DO 8,45 12,62 3532 12,62 8,45 647 - 8,45 12,62 | 3522
% 109,1 99,2 99,2 112,5 93,0 103,7 - 100,1 110,2 116,6
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RD - doméce odrody (SVK), 100 % = HP, HP - hybridna populacia

Z 5 % selektovanych hybridnych populéacii (HP) na tGrodu zrna sa da ocakavat’ 91 % selekény pokrok
v urode zrna vo¢i domacim odrodam pri dodrzani parametrov kvality na doterajSej Grovni, ktoré su
menSie ako pri zahrani¢nych odrodach (tab. 1).

Pri selekcii na zvysenie obsahu bielkovin (selekcia 5 % HP) ocakava sa znaéné zvySenie obsahu
bielkovin az na 112,5 % voé¢i domacim odrodam, avsak za cenu zniZenia tirody az na 93 %.
Vzajomné vztahy medzi znakmi sa liSili v zdkladnom subore hybridnych populacii a vyberovych stborov
po 5 % intenzite selekcie (tab. 3).

Tabulka 3: Vzajomné vzt’ahy medzi znakmi v povodnej populacii hybridov (HP) a po selekcii 5 %
HP na urodu zrna (a), obsah bielkoyin (b) a index (¢)

Znak Stibor Uz BLK ML TVRD
HTZ HP 0,345 -0,2817" -0,210"" 0,2917°
a 0,322" 0,002 -0,083 0,266"
0,288" -0,267" -0,004 0,277
c 0,482"" -0,585"" -0,213 -0,017
Uz HP -0,409™ -0,3317 0,201
a -0,189 -0,120 -0,080
-0,139 0,223 0,068
c -0,805" -0,740"" -0,116
BLK HP 0,849 0,268
a 0,847 0,297
0,405 0,200
c 0,710 0,218
ML HP 0,187
a 0,229
0,021
c 0,154

V zékladnom subore uroda bola v zdpornom vztahu s poctom klasov ale najméd sukazovatelmi
kvality (tab. 3). Vo vyberovych suboroch uvedené vztahy boli tiez zaporné, ale slabsie a to nielen pri
selekceii na obsah bielkovin (tab. 3), ale aj pri selekcii na urodu zrna (tab. 3,). Selekciu budu komplikovat
zéporné vzt'ahy medzi poctom klasov a ukazovatel'mi kvality (tab3).

Porovnanie priameho a korelovaného selekéné¢ho pokroku na urodu, pripadne jej znaky a na znaky
kvality (tab. 2), naznacuje moznost’ vytvorit’ viacero tematickych okruhov:

1. uroda x kvalita - dbraz na selekciu na Grodu, 2. kvalita x Groda - dbraz na selekciu na kvalitu.
Podobnych tematickych okruhov méze byt viac. Kazdy tematicky okruh bude vyzadovat’ inu stratégiu
selekcie. V zhode s udajmi TRETHOWAN et al. (2001), ktori overovali roznu stratégiu selekcie na
subore 1267 linii pSenice sme zistili, Ze selekcia zaloZzena len na % bielkovin vyrazne redukuje
pravdepodobnost’ trodnych genotypov v neskorsich generaciach.

Zaver

Domace odrody prekonavali zahrani¢né odrody v urode zrna, avSak mali niz$i obsah bielkovin,
mokrého lepku a tvrdosti zrna. V subore 48 odrod sa nenachadzala ani jedna odroda, ktord by
kombinovala troda a kvalitu zrna na poZzadovanej agronomickej Grovni. V stbore odrdd a v stibore
modelovych hybridnych populacii boli zistené silné zaporné vztahy medzi urodou a ukazovatel'mi
kvality. Na prekonanie tohto vzt'ahu sa uvadza rozna selek¢na stratégia.
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REAKCIA ZAHRANICNYCH GENOTYPOV PSENICE OZIMNEJ NA
NAPADNUTIE STAGONOSPORA NODORUM BERK.
THE REACTION OF WINTER WHEAT FOREIGNED GENOTYPES
TO ATTACK OF STAGONOSPORA NODORUM BERK.

Bernard VANCO, Pavol HAUPTVOGEL

In 2004 were evaluated 36 foreigned genotypes and eight our varieties of winter wheat for resistance and tolerance
to Stagonospora nodorum Berk. Differences between genotypes in adult and juvenile stage were statistically highly
significant and genotypes differed also in reduction of weight kernels/head.

Key words: Winter wheat, genotypes, resistance, tolerance, Stagonospora nodorum Berk.

Uvod

Vyhladavanie novych zdrojov rezistencie a tolerancie pSenice ozimnej proti nekrotrofnym patogénom,
ku ktorym sa zarad’uje aj Stagonospora nodorum (Berk.) Castellani & E. G. Germano (septoriéza
plevova) ma pre $lachtitel'sk(i a pestovatel'sku prax velky vyznam. Septoridéza plevova sa zarad’uje
medzi najrozsirenej$ie hubové choroby na Slovensku (VANCO, 2002) apodla mnohych poznatkov
(EYAL et al, 1987) moéze spdsobit znacné straty na urode a kvalite. Uplatnenie rezistentnych
a tolerantnych odrdd pSenice ozimnej v pestovatel'skej praxi u nas stabilizuje nielen urodu, ale znizuje
i rozsah osetrovania porastov fungicidmi.

V rezistentnom §lachteni pSenice ozimnej proti S. nodorum sa v mnohych pripadoch zabuda na
toleranciu, ale niektoré prace poukazujui (KELANIYANGODA, 1987) na to, ze genotypy sa mozZu
v tolerancii vel'mi lisit. Preto cielom tejto prace je zhodnotit’ toleranciu cudzich genotypov pSenice
ozimnej proti S. nodorum vo faze dospelosti v podmienkach umelej infekcie v suvislosti s rezistenciou vo
faze dospelych i juvenilnych rastlin.

Material a metoda

V ramci vyskumného programu sa v roku 2003 (15. septembra) zalozila na vyskumnom poli VURV v
Piestanoch infekéna skolka s 36 zahranicnymi genotypmi a8 u nas registrovanymi odrodami.
K inokulacii 25 stebiel vo faze plného klasenia skimanych genotypov v roku 2004 sa pouzila Cista
kultra S. nodorum (zmes 3 izolatov), pri koncentracii 1,2 x10° spor v 1 ml destilovanej vody a davke 25
ml/25 klasov. Hodnotilo sa napadnutie klasu, prvého a druhé listu pod klasom, priCom sa pouzila 9-
stupnova skala v %. Redukcia sledovanych urodotvornych komponentov (pocet zfn klasu, hmotnost
tisic zfn, hmotnost zfn klasu) je vyjadrena v % a vypocitala sa z pomeru infikovaného variantu ku
neinfikovanému variantu.

Okrem hodnotenia napadnutia genotypov pSenice ozimnej S. nodorum sa vo faze dospelosti (polny
test) zhodnotil sledovany stubor genotypov aj vo faze juvenilnych rastlin (tri listy) laboratérnou technikou
(BENEDIKZ et al., 1981), kde sa pri kazdom genotype hodnotilo 10 listovych segmentov (Tab. 1).

Vysledky a diskusia

Z vysledkov napadnutia genotypov p$enice ozimnej S. nodorum je zrejmé, ze rozdiely medzi nimi pri
listoch su Statisticky vysoko vyznamné tak vo faze (polny test)dospelych (F = 2,17**) ako aj vo faze
(laboratérna technika) juvenilnych (F = 5,83**) rastlin. Napadnutie klasov i napriek znacného variaéného
rozpitia (6,1 — 42,9 %) nebolo Statisticky vyznamné. Je Statisticky vo vysoko vyznamnom vztahu
s napadnutim listov (r = 0, 43**), ktorého hodnotu vSak povazuju niektori autori za miernu zavislost.
Zodpoveda to aj poznatkom, Ze rezistencia listu a klasu pSenice ozimnej moze byt riadend rozdielnym
genetickym mechanizmom. Rovnako to plati aj o rezistencii listov dospelych a juvenilnych rastlin. Podl'a
hodnoty korela¢ného koeficientu (r = 0,09) tento vzt'ah v napadnuti sledovanych genotypov medzi nimi
mozno klasifikovat’ v Statistickom vyjadreni ako bez zavislosti. Z tychto struénych poznatkov mozno
konstatovat,, Ze pri $tidiu rezistencie pSenice ozimnej proti S. nodorum treba zvolit’ zlozitejsi pristup.
Z hladiska praktického vyuzitia najvhodnejSie su genotypy, ktoré maju nizke napadnutie klasov a listov
vo faze juvenilnych i dospelych rastlin. AvSak nezistil sa ani jeden genotyp, ktorého rozdiel v napadnuti
S. nodorum k celkovému priemeru v oboch pripadoch bol statisticky vyznamny. Pri zniZzeni narokov na
vytriedenie vhodnych odréd mozno odporucit’ ako zdroj komplexnejsej rezistencie proti S. nodorum
najma genotypy Eclipse, Odyssey, Orton, GK Attila.

Z hladiska hodnotenia tolerancie testovanych genotypov sa za kritérium povazuje redukcia bud
hmotnosti tisic zfn alebo hmotnosti zma klasu alebo zparcely (WALTER, cit. BARTOS,
STUCHLIKOVA, 1990) v zavislosti na sile infekéného tlaku patogéna. Ked hodnotime dosiahnuté
vysledky v redukcii trodotvornych komponentov, zistila sa v ramci testovaného siiboru genotypov zna¢na
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variabilita. Variacné rozpétie sa pohybovalo v hraniciach pri redukcii poctu zin 6,6 — 78,7 %, redukcii
hmotnosti tisic zfn 5,4 — 61,1 % a pri hmotnosti zfn na klase 19,1 — 82,0 %. Zo Statisticky vysoko
vyznamného korelaéného vzt'ahu medzi percentom napadnutia listov sledovanych genotypov a redukciou
poctu zn na klase (r = 0,57*%), pripadne i vo vztahu ku klasom (r = 0,35%) vyplyva, ze znacny podiel
napadnutych zin (Pahkych) bol odstraneny pri Cisteni do odpadu, ¢o nevhodne ovplyvnilo RHTZ (r =
0,12) a ztoho dovodu ju nemozno pokladat’ za vhodné kritérium pre toleranciu. Vhodnejsia je preto
redukcia hmotnosti zfn na klase, ktora je Statisticky vo vyznamnom vztahu s percentom napadnutia
listov (r = 0,34*). Z toho hl'adiska odrody tolerantné, ktoré najmenej citlivo reagovali na napadnutie S.
nodorum, pri hmotnosti zfn na klase sa vytypuji podl'a §tatistickej vyznamnosti napadnutia S. nodorum
k celkovému priemeru v dospelej faze rastlin. Za hranicu vysokej tolerancie sa pokladala relativna
hodnota 25 % podielu z redukcie hmotnosti zfn klasu genotypu s najvy$sou RHZK. Z nich sa medzi
vysoko tolerantné zaradili genotypy Griffen GBR) a GK Szalka (HUN), ktoré vykazovali strednu
rezistenciu. Medzi vhodné genetické zdroje sa zaradili i genotypy, ktoré kombinovali toleranciu s d’alsim
znakom, ako je rezistencia genotypu GK Attila (HUN) v dospelej faze rastlin, nachylnost genotypu
Saturnus (AUT) v dospelej faze rastlin, rezistencia genotypov Coxswain (GBR) a odrody Velta (SVK)
v juvenilnej faze rastlin.

Zaver

Zhodnotilo sa 36 zahraniénych a 8 unas pestovanych genotypov psSenice ozimnej na rezistenciu
atoleranciu proti Stagonospora nodorum Berk. Zistili sa Statisticky vysoko vyznamné rozdiely
v rezistencii genotypov vo faze dospelych i juvenilnych rastlin a znacné rozdiely boli zistené aj v redukcii
hmotnosti zrna na klase, ako zakladného kritéria pre postidenie tolerancie.
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AKTIVNE VYUZiVANIE GENETICKYCH ZDROJOV PODPNIKOV
BROSKYN V SPOLOCNOSTI PLANTEX S.R.O. VESELE V 5 - ROCNOM
PESTOVATELSKOM CYKLE
ACTIVE EXPLOATATION OF GENETIC SOURCES OF PEACH
ROOTSTOCKS IN COMPANY PLANTEX S.R.O. VESELE IN 5-YEARS
GROWING PERIOD

Helena VARGOVA, Jan MATUSKOVIC, Marian VARGA

The rootstock is medium between grafted variety and soil. It is factor with long term and complex activity, which
decide about change of characteristics of grafted variety on rootstock. The company PLANTEX, s.r.0. as a important
producent of quality biological material, exploits newest know ledges verificated by practice of propagation in others
fruit trees. The company PLANTEX, s.r.o. produces more than 150 thousand of fruit species plants suitable for warm
climate grafted on rootstocks such as GF 677, Montclar® and Rubira® in a last years. The fruit trees, which are
produced by company PLANTEX, s.r.0. are sold in Slovak republic and in other countries of EU too.

Key words: rootstock, GF 677, Montclar®, Rubira®

Uvod

Podpniky st zname uz dlhé obdobie, ale s ich §ir$§im vyuzivanim sa zacalo az zaciatkom 20. storocCia.
Podpnik je sprostredkovatelom medzi nastepenou odrodou apddou a aktivne zabezpecuje kotvenie
v pode, prisun vody a mineralnych latok. Je dlhodobo akomplexne pdsobiacim ¢initelom, ktory
rozhoduje o zmene vlastnosti naStepenej uSlachtilej Casti. Tato problematiku rieSia predovsetkym
skolkari, ktori rozhoduju o spravnej volbe odrody a podpnika. Vhodna kombinacia odrody a podpnika
determinuje potencial uspesnosti kazdej ovocnej vysadby. Spolo¢nost PLANTEX s.r.0., ako vyznamny
producent kvalitného biologického materialu, vyuziva najnovsie poznatky, ale aj praxou overené
sktisenosti pri mnozeni ovocnych stromcekov. Mnohé ovocné sady teplomilnych ovocnych druhov, ktoré
boli vysadzané v poslednych 20. — 30. rokoch, st likvidované z dovodu vysokého percenta vypadu
stromov. V poslednych 10. rokoch spolocnost PLANTEX nasla spolo¢né rieSenie najmé s francuzskymi
vedeckymi inStiticiami a $kdlkarmi. Toto sa odzrkadlilo na produkcii teplomilnych ovocnych druhov,
predovsetkym broskyn, a v su¢asnom obdobi st uvadzané na trh ovocné stromceky dopestované v ramci
slovensko — franctizskej spoluprace.

Material a metody

GF 677 - je francizsky podpnik, prirodzeny hybrid (mandla x broskyna) pozorovany v
oblasti Montayral (Lot — et — Garonne). Ducomet a J. Soutyho v roku 1939 introdukovali na Vyskumnu
ovocinarsku stanicu Grand Ferrade (Pont — de — la — Maye). Tento podpnik Studovali a selektovali R.
Bernhard a C. Grasselly. Matersky strom je velmi bujného vzrastu, otvoreny, mierne previsly, list je
leskly a zeleny, dlhy adost tzky. Bledoruzovy kvet je zvoncekovitého typu, velky s okrovymi
pelnicami. Plod je medzi broskyiiou a mandlou s velkou ovalnou kdéstkou, Skrupina je velmi tvrda
ajadro horké. Pucanie a kvitnutie su skorSie, ako pri broskyniach. Korene su silnejsie, viac Zzlté,
vzhl'adom sa viac priblizuji mandli, neZ broskyni. Pre zachovanie vlastnosti sa tento hybrid mnozi
vyhradne vegetativne, pretoze jeho semena davaju extrémne polymorfné rastliny. Najviac pouZzivané
techniky mnozZenia st bylinnymi odrezkami v podmienkach vysokej vlhkosti a polodrevnatymi odrezkami
na jesen pod foliovymi tunelmi. Vyvinutd a pouzivana je aj technologia ,.in vitro“. Podpnik GF 677 je
silno rastiuci podpnik podporujuci rast. Fyziologické studie ukéazali, ze velka vitalita tohto hybridu
spociva viac v povahe jeho olistenia, nez v povahe jeho korenov. Chlorézu znaSa tak dobre, ako
mandlové podpniky. Pouziva sa aj na pddach chudobnych alebo unavenych ucinkom predoslych
broskyinovych vysadieb. Znasa i vapenaté pody. Je citlivy na hnilobu. Citlivost’ na asfixiu korenov je
mensSia ako pri broskyniach. V prvych rokoch po vysadbe mdze znizovat’ velkost a zafarbenie plodov
skorych a silno rastucich odréd. Podpniky GF 677 su citlivé na nematédy druhu Meloidogyne a citlivost’
na bakteridlnu nadorovitost’ je mensia, nez pri mandlovych podpnikoch. Podpnik GF 677 moéze byt
pouzity ako podpnik aj pre mandl'u a pre kompatibilné odrody slivky domacej a marhule.

MONTCLAR® - povod tohto podpnika pre broskyne je v oblasti Vyskumnej stanice Clermont —
Ferrand vo Francuzsku. Je to generativny podpnik - mnozeny semenami skusany od roku 1960. Vznikol
selekciou INRA z populacie lokalnych typov broskyn. Matersky strom ma bujny rast, vel’ké tmavozelené
listy a dobru rezistenciu k deficitu ré6znych mineralov (Fe, Mg). Kvet je bledoruzovy a Zltozelenkasty
plod ma bielu duzinu, mierne ruzovt okolo kostky. Kdstka je voI'na. Chutova kvalita plodov je pomerne
dobra (vinohradnicka broskyna). Obdobie kvitnutia je stredné az mierne neskoré a termin zretia je
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neskory. Strom ma v mladom veku velmi vysokii ndsadu kvetov. Kostka podpnika Montclar® je skor
sférickd a jej velkost’ je pomerne znacna (4,2 — 4,6 g), o predstavuje 220 — 240 kostok v 1 kg. Vynos
semennych stromov z 1 ha sadu (pri mnozstve 300 stromov na 1 ha) méze dosiahnut’ 200 — 300 kg v 3.
roku, prekrocit’ 1500 kg v 5. roku a 2500 kg v 6. roku. Naroky na stratifikaciu sa 100 — 110 dni, percento
kli¢ivosti je vzdy dobré. V niektorych rokoch je mozné pozorovat’ pritomnost’ dvojitych jadier v podiele
viac, ako 20 %. Semenace vykazuju velkt pravidelnost, vztyCeny habitus a bujny vzrast. Maji
tmavozelené listy s vertikdlnym tvarom, ktoré si velmi rezistentné k deficitu mineralnych latok. Su
citlivé ku bakterialnej nadorovitosti korenového krcka a mierne nachylné na mucnatku. Podpnik je
kompatibilny s réoznymi odrodami broskyne a vedie ku velmi dobrému rastu. Medzi semennymi
broskynami sa zarad’uje ku rezistentnym na chlorézu vyvolanu deficitom Zeleza a je rezistentny ku
deficitu hor¢ika. Nedosahuje vsak taku rezistenciu ku chlordoze, ako ma hybrid broskyna x mandla GF
677. Z dovodu jeho genetickej homogenity umozituje ziskat’ vePmi homogénne sady. Podpnik Montclar®
moze byt pouzity ako podpnik aj pre mandl'u, japonsku slivku, pre urcité¢ odrody slivky domacej a pre
marhule.

RUBIRA® - tento francuzsky broskynovy semenac pochadza z vysevu introdukovaného z Kalifornie
v roku 1960. Vyselektovany bol samoopelenim po 1. generécii. Matersky strom je priemerného vzrastu
s purpurovymi listami, ktoré st na jar velmi tmavé ana konci vegeticie sa menia na tmavozelené.
Ruzovity kvet je bledoruzovej farby a fialovocerveny plod ma bielu duzinu. Kostka je oddelitelna.
Termin kvitnutia je skor$i atermin dozrievania neskory. Stromy od mladého veku kvitni bohato
a kazdoro¢ne maju velkl nasadu kvetov. Kostka je tmavocervena, gulatd a mensia. Vynos semennych
stromov z 1 ha sadu mdze dosiahnut’ 150 — 200 kg v 3. roku a neskor moze presiahnut’ az 1200 kg.
Potrebna je 120 — diiova stratifikacia, alebo priama sejba v novembri. Stupen kli¢enia je dobry. Semenace
vykazuji dobri homogenitu, maji rychly rast, dlhé internddia a slabt ramifikaciu. Ich rezistencia voci
rakovine korefiového krcka je vyssia, nez pri inych broskynovych podpnikoch. Su citlivé na nematody
Meloidogyne incognita a Meloidogyne arenaria a mierne nichylné na mucnatku. S0 rezistentné voci
Myzus persicae. Podpnik Rubira® je vhodny do velmi dobrych pestovatel'skych podmienok, na trodné,
panenské pody. Je vhodny pre silnejsie rastiice odrody (okrem neskoro dozrievajtcich a vyzaduje skora
a dostato¢nii prebierku plodov. Podpnik Rubira® méze byt pouzity ako podpnik aj pre odrody japonskych
sliviek a pre marhule.

Zaver

Ovocné stroméeky vyrobené v spolocnosti PLANTEX s.r.o. st vyhl'adavané a predavané nielen na
Slovensku, ale aj v ostatnych krajinach EU. O kvalite tohto materidlu svedéi aj to, Ze stroméeky st
certifikované ana mnozenie sa vyuziva vyluéne bezvirozny vychodiskovy biologicky material.
V poslednych rokoch produkuje tato spolo¢nost’ az 1 milidon ovocnych stroméekov, priom az 70 %
produkcie sa umiestiiuje na zahrani¢nych trhoch. Ro¢na produkcia teplomilnych ovocnych druhov na
podpnikoch GF 677, Montclar® a Rubira® je 120 — 150 tisic kusov.
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HODNOTENIE SORTIMENTU JARNEHO JACMENA
EVALUATION OF SPRING BARLEY GENOTYPES

Maria ZAKOVA, Michaela BENKOVA

A set of 106 spring barley genetic resources registered and cultivated in territory of Czech and Slovak Republic was
tested on experimental basis of RIPP in different years 2003 and 2004 to characterize variability of the accessions
based on agronomic data using multivariate methods. In the tested set variability of selected traits and
characteristics like: plant height, weight of 1000 grains, vegetation period-sowing/full maturity, seed yield,
resistance to lodging and to fungal diseases were studied Contents of starch and protein were measured, too.
Agronomic characters show large variability between cultivars. Correlations between agronomic traits were
different in the year 2003 and 2004. The study revealed the existence of differences between historic and new spring
barley genotypes. Results of this study provided information which should be of particular interest for further
collecting genetic resources and breeding.

Key words: Hordeum vulgare, spring barley , variation, cluster analysis, ANOVA, cultivars, correlation

Uvod

DoterajSie Stidie kolekcie genetickych zdrojov jacmena ukazuji, Ze spravne vyuzitie vhodnych
genotypov mdze podstatne urychlit’ a zefektivnit' sachtitel'skil pracu. Nakolko genofond jatmena ma
svoju biologicku i hospodarsku hodnotu je z hladiska jeho d’al§icho udrziavania nutné nielen jeho
dosledné zhodnotenie, ale i uchovanie v kolekciach. Jarny ja¢men je citlivou obilninou, ktorej trody su
znaéne zavislé od klimatickych pomerov v pestovatel'skom ro¢niku. V sucasnosti je na Slovensku
registrovanych 29 odréd ja¢mefia jarného (Listina registrovanych odréd, 2004). Zastapenie
registrovanych odrdd jarného jaémena tvori 15 odrod slovenského pdvodu, 4 ¢eské odrody, 5 nemeckych,
2 anglické, 2 francuzske a 1 rakuska odroda. Sti¢asné registrované odrody maja biologicko-hospodarske
znaky, ktoré spihaji podmienky intenzivneho pestovania. V poslednom obdobi je trend presadzovat
zahrani¢né odrody, Casto aj preto, ze nad domacimi vyrobcami zvitazil dravy a prepracovany marketing
zahrani¢nych osivarskych firiem. Az zna¢né sucha ¢i velké mrazy ukazali, Ze dovezené odrody su menej
odolné a zrejme treba stavat’ na naSich povodnych rastlinnych genetickych zdrojoch.

Ciel'om prace bolo zhodnotenie sucasného a historického jarného jacmena ceskoslovenského, ¢eského
a slovenského pévodu v dvoch rokoch s rozdielnymi klimatickymi pomermi.

Material a metédy

Stbor jarného jaémena bol vysiaty na VSS Borovce. Hodnoteny material predstavuje 106 genotypov
ja¢mena jarnej formy pestované, resp. povolené na tizemi byvalého Ceskoslovenska od roku 1900 az po
sucasnost’. Subor genotypov bol vysiaty v rokoch 2003-2004 do maloparcelkovych pokusoch, v troch
opakovaniach, v zndhodnenych blokoch na parcelky velkosti 2,5 m®. Stbor sa hodnotil v znakoch
biologickych, kvalitativnych a hospodarskych podla prislusného klasifikatora (LEKES akol., 1996,
IPGRI, 1994). Hodnotila sa: dizka vegetaénej doby (VDOB), vyska rastliny, HTZ (hmotnost’ 1000 zfn) a
tiroda v t.ha™. Z hodnoteni obsahovych latok sa sledoval obsah dusikatych latok Dumasovou metodou (po
prepocte obsah hrubych bielkovin) a obsah $krobu (analyzator NIRS). Odolnost’ proti poliehaniu a proti
vybratym hubovym patogénom — muénatka travova (B. graminis f. sp. hordei,) ahneda $kvrnitost
ja¢menia (Pyrenophora teres) bola hodnotend v polnych podmienkach v 3-4 terminoch za vegetaciu
pouzitim 9-bodovej stupnice (9 — odolny, 1 — nachylny).

Vysledky a diskusia

Zhlukové analyza s Wardovou (1963) metddou tvorby zhlukov ndm rozdelila sledovany subor 106
genotypov na 3 zhluky, ktoré mozeme zaroven charakterizovat’ ako zhluky vzniku genotypov: 1. zhluk
tvorili genotypy starSieho pdvodu, vzniknuté z krajovych hanackych odrod a populacii, 2. zhluk tvorili
genotypy pochadzajice hlavne zodrody Diamant a 3. zhluk bol tvoreny vysokoproduktivnymi,
kratkosteblovymi genotypmi vzniknutych po roku 1986. Klimatické pomery boli v rokoch 2003 a 2004
vel'mi rozdielne a ztoho dévodu sme hodnotili subor v ramci ro¢nikov. Rok 2004 bol vhodnejsi pre
pestovanie jaémena, ¢o sa prejavilo aj na vysSej trode a lepsej odolnosti voci chorobam. Napriek tomu, Ze
bol rok 2003 vel'mi suchy, HTZ dosiahla vyssie hodnoty. Najvac¢si vplyv ro¢nika na rozdielnost’ zhlukov
sa prejavil v urode, polichani a obsahu bielkovin. Na rozdiel od roku 2004, neboli v r. 2003 preukazné
rozdiely vurode medzi 2. a3. zhlukom a v polichani medzi 1. a 3.zhlukom. Najvicsie rozdiely
v znakoch boli medzi 1. a3. zhlukom v obidvoch ro¢nikoch, ¢o je samozrejmé z porovnania
historickych a novsich genotypov. V tabulke 3 st korela¢né koeficienty sledovanych znakov v obidvoch
rokoch. Vplyv rocnika sa prejavil aj v rozdielnych vysledkoch niektorych zavislosti, napr. v roku 2003
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nebola Statisticka vyznamnost' medzi znakmi: HTZ - tiroda, vySka - vegetacnd doba, obsah Skrobu —
uroda a poliehanie - mic¢natka.

Tabulka 1: Priemery a §tandartné chyby sledovanych znakov v jednotlivych zhlukoch v roku 2003

Znaky zhluk 1 zhluk 2 zhluk 3
HTZ 46,80+0,363° 47,49+0,72 49,37+0,46
VDOB 112,98+0,23 112,71£0,46 113,11+0,29
Vyska 888,95+11,1° 860,71+22,40° 746,57+14,17"
Uroda 4,22+0,13° 4,56+0,27 4,82+0,17"
Polichanie 7,88+0,20° 8,50:0,40 8,86+0,25'
Hneda $kvrnitost j. 8,93+0,05° 8,86+0,11 8,57+0,07"
Muénatka travova 6,73+0,11° 6,57+0,23° 7,49+0,15'2
Bielkoviny 14,45+0,15™ 13,60+0,29" 13,1120,19"
Skrob 59,39+0,13° 59,73+0,25 59,99+0,16"

Tabul’ka 2: Priemery a §tandartné chyby sledovanych znakov v jednotlivych zhlukoch v roku 2004

Znaky zhluk 1 zhluk 2 zhluk 3
HTZ 37,20+0,39 ° 38,56+0,76 40,35+0,49"
VDOB 112,07+0,17 111,67+0,32 111,89+0,21
Vyska 860,75+11,14° 860,00+21,53° 743,89+13,901%
Uroda 6,39+0,16° 7,05+0,31° 8,31+0,20"2
Polichanie 4,37+0,29° 6,20+0,56" 7,03+0,36'2
Hned4 $kvrnitost j. 8,91+0,05° 8,80+0,10 8,69+0,06'
Muénatka travova 4,54+0,21° 5,27+0,40 5,72+0,26"
Bielkoviny 12,24+0,16° 11,76+0,30° 10,55+0,20"*
Skrob 60,34+0,12° 60,93+0,23 61,20+0,15"

Tabulka 3: Korela¢né koeficienty medzi jednotlivymi znakmi, prava diagonala je rok 2004, Pava diagonala je
2003

Znaky 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.
HTZ vegetacna | vySka uroda | polichanie | muénatka | hneda |bielkoviny| Skrob
(2) doba (mm) (tha™h -1 travova | Skvrnitost’ (%) (%)
(dni) 9-1) 9-1)
1. -,054 - 28%* A2%% A9%* 26%* 121 _37*% 0,14
2. -,014 J22% ,019 -,026 ,038 ,139 ,19 -0,15
3. - 2T** 112 -, 44%* - 41%* -, 166 ,167 ,59%* -0,41%*
4. ,116 116 -,24%* ,58%* LA9** -,023 -,67** 0,38**
5. ,19% ,041 -, 48%* ,24* J33%* -,071 -,61%* 0,36%*
6. 30%* 1035 -30%* 26%% 067 -,095 - 33%% 0,23*
7. ,22% - 112 ,058 -,011 -,140 38** ,06 -0,09
8. -,09 -,04 ,S52%* -21%* -, 42%* -,33%* ,20% -0,73%*
9. ,1 -,08 -, 25%* ,11 ,15 ,14 -, 14 -,65%*

* preukaznost’ p<0.05, **preukazné p<0.01

Zaver

Vysledky zhodnotenia stboru zahritujuce genotypy starych historickych anovsich genotypov
poukazuju na vysoku rozdielnost v hodnotenych znakoch v sledovanych rokoch s rozdielnymi
klimatickymi pomermi. Vplyv ro¢nika sa prejavil aj v nerovnakych zavislostiach medzi znakmi.
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VYUZITIE PARAMETROV RYCHLEHO MERANIA FLUORESCENCIE
CHLOROFYLU PRE HODNOTENIE CITLIVOSTI GENOTYPOV PSENICE
NA SUCHO A VYSOKU TEPLOTU
APPLICATION OF PARAMETERS OF FAST CHLOROPHYLL
FLUORESCENCE MEASUREMENT FOR ASSESSMENT OF WHEAT
GENOTYPE SENSITIVITY TO DROUGHT AND HIGH TEMPERATURE

Marek ZIVCAK, Marian BRESTIC

For successful breeding for better tolerance to abiotic factors, it is necessary to identify differences between
susceptible and tolerant genotypes using fast and reliable methods. In high producing genotypes of winter wheat we
evaluated their sensitivity to water deficit and high temperature in leaves using technique of rapid chlorophyll
fluorescence measurement and data analysis by JIP-test. Water status in leaves was measured as relative water
content. Wheat cultivars showed different reactions to water deficit, although in mild drought stress there was no
changes in photochemistry. Much more evident was impact of high temperature, which effects directly on
photochemistry. We observed important variances among cultivars at boundary temperatures (about 40°C).

Key words: wheat, drought, high temperature, chlorophyll fluorescence

Uvod

Sucho a vysoka teplota s meniacou sa klimou sa stavaju ¢oraz vac¢Sou hrozbou aj pre oblasti, kde sa
doteraz objavoval ich Skodlivy vplyv iba viac-menej sporadicky. Dosiahnutie zvysenej tolerancie na
sucho pri zachovani vysokych trod je zlozité¢ a ako najschodnejsia cesta sa preto javi vyuzitie vhodnych
fyziologickych kritérii a technik v Slachteni plodin (REYNOLDS et al., 2001). Jednym z ucinnych
prostriedkov je vyuzitie rychlej kinetiky fluorescencie s typickou JIP krivkou. Umoziluje odvodenie
viacerych nezavislych parametrov, ktoré vytvaraju konStelaciu typickia pre dany stav rastliny
(STRASSER et al., 2000). Ciel'om nasej experimentalnej prace bolo porovnat citlivost’ fotosyntetického
aparatu rozdielnych genotypov pSenice s vysokou produkénou schopnostou na prehlbujici sa vodny
deficit a vysoku teplotu pomocou techniky merania rychlej fluorescencie chlorofylu.

Material a metody

Pozorovania a merania sme uskuto¢nili na odrodach psenice letnej f. ozimnej (Triticum aestivum L.)
“Viginta’, ‘Ilona’, ‘Arida’, ‘Eva’ (Slovensko), ‘Pobeda’ (Republika Srbsko a Cierna Hora), ‘BU-9’
(Francuzsko) a ‘Stephens’ (USA). Rastliny odrod pSenice boli pestované vo vonkajsich podmienkach
v nadobovych pokusoch. Vodny stres bol indukovany obmedzenim zalievky v §tadiu kvitnutia. Pdsobenie
teplotného stresu sme sledovali na listovych segmentoch odobratych z kontrolnych i stresovanych rastlin,
ktoré sme vystavili po dobu 1 hodiny teplotam 30 az 45°C v skimavkach ohrievanych vodnym ktipel'om.
Rychlu fluorescenciu chlorofylu sme merali pristrojom Handy PEA po minimalne 30 minttovej adaptacii
na tmu pred a po expozicii vysokym teplotdm. Pre ziskanie informacii o vodnom stave rastlin bol v
obdobi indukovania vodného stresu sledovany relativny obsah vody (RWC) gravimetricky z aktualne;j
hmotnosti vyseku listu, hmotnosti po nasyteni vodou a po vysuseni vzorky. Vplyv sucha a vysokej teploty
na fotosynteticky aparat sme hodnotili na zaklade merani rychlej fluorescencie chlorofylu a pristrojom
HandyPEA (Hansatech, V. Britania) a vyhodnotenim vysledkov JIP-testom podla STRASSERA (1995).
Fluorescencia chlorofylu a emitovana listami po excitacii ¢ervenym svetlom bola merana pri rastlinach
adaptovanych na tmu (minimalne 30 minatové tienenie). Vysledkom kazdého merania je fluorescenéna
krivka nanesena na logaritmicku ¢asovl os (OJIP-krivka) a z nej odvodené parametre. Ziskané data sme
analyzovali d’alej programom Biolyzer®.

Vysledky a diskusia

Pocas vodného stresu sme sledovali parametre vodného rezimu a rychlej fluorescencie chlorofylu na
najmladSom dobre vyvinutom dospelom liste. Bilanciu vody v rastline dobre odraza parameter Relativny
obsah vody (RWC). Pokles hodnét pod 90% znamena spravidla iniciovanie zatvarania prieduchov, pokles
pod 80% znamena iniciovanie metabolickych mechanizmov, ako je osmotické prispdsobenie a pokles pod
70% uz predstavuje Casto vyznamny zasah do mechanizmu zakladnych fyziologickych procesov
(BRESTIC, OLSOVSKA, 2001). Odrody v rovnakych podmienkach zaznamenali podobny trend poklesu
hodndt RWC, vyraznejsie rozdiely nastali az pri prehlbujucich sa deficitoch.

V priebehu dehydratacie bol v pravidelnych intervaloch merany priebeh fluorescencie chlorofylu
pristrojom HandyPea (Hansatech, Velka Britania) a analyzovali sme ho tzv. JIP-testom podla
STRASSERA (1995). Vysledkom jednosekundovych merani pri intenzite svetelného pulzu 3000 umol.s-
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1 je polyfazova krivka priebehu hodnét fluorescencie v Case, pricom ¢asova os je zobrazena logaritmicky.
Pri standardizovanej uvodnej faze (hodnote Fo) mozeme sledovat’ postupné znizovanie maximalnych
hodnét (Fm), ¢o poukazuje na znizovanie efektivnosti fotochémie v priebehu dehydratacie.

Pri vodnom strese sa hodnoty Fv/Fm nemenia az po pomerne hlbokom poklese obsahu vody v listoch
(LU, ZHANG, 1999). Program Biolyzer® z jednotlivych faz priebehu rychlej fluorescencie vypoéitava
viac nez 50 parametrov, ktoré¢ kvantifikuji jednotlivé procesy prebiehajuce vo fotosystéme II, z nich
predovsetkym skupina tzv. Performance indexov (indexov fotosyntetickej vykonnosti) sa javi ako vel'mi
zaujimava pre skrining, vzhladom na ich citlivost’. Integrujii v sebe viaceré parametre charakterizujice
priecbeh OJIP krivky a citlivo reflektuju akékol'vek vybocenie krivky z optiméalneho priebehu
a predstavuju senzitivnejsi ukazovatel’ ako Fv/Fm.

Aj ked mnohé studie uvadzaju, ze merania fluorescencie chlorofylu neodzrkadl'uju priamy vplyv
vodného stresu na primarne procesy fotosyntézy tak, ako je to pri inych druhoch stresov (CORNIC,
MASSACCI, 1996; LU, ZHANG, 1999; FRACHEBOUD, LEIPNER, 2002 a i.), nase pozorovania
ukazali, ze po€as dehydratacie postupne dochadza k zmendm v priebehu fluorescencie, ktoré naznacuju aj
zmeny vo fotosyntetickej vykonnosti. MéZe sa tu jednat’ aj o nepriame pdsobenie prostrednictvom zmien
vo fotosyntetickom aparate spojené napriklad s urychlenim senescencie listov pocas vodného stresu.

Pri pdsobeni vysokych teplot sa uz priamy ucinok na primarne procesy fotosyntézy prejavil
jednoznacne. Teploty 30 az 37,5°C spdsobili len vel'mi malé zmeny v priebehu rychlej kinetiky
fluorescencie chlorofylu a, s minimalnym poklesom hodnét Fv/Fm as minimalnymi odrodovymi
rozdielmi. Pri 40°C doslo k vyraznému poklesu Fv/Fm, sposobenému nie len poklesom maximalnej
fluorescencie, ale aj narastom hodndt Fo. Pri tejto teplote sa prejavili pomerne vyrazné rozdiely medzi
odrodami, kde sa vyprofilovali tolerantnejSie a nachylnejsie odrody. Rovnako, pri tejto teplote sa prejavili
rozdiely medzi listami kontrolnych a stresovanych rastlin. Pri teplotach 42,5 a 45°C sa prejavila vyrazna
inhibicia primarnych procesov fotosyntézy, ktora sa okrem takmer uplnému poklesu hodnét Fm,
vyraznému narastu hodnot Fo prejavila aj objavenim kroku K na fluorescenénej krivke.

Zaver

Techniky fluorescencie chlorofylu, najmi analyza JIP-kriviek, predstavuji velmi perspektivny,
rychly, neinvazivny a pritom citlivy prostriedok pouzitelny pre odliSenie citlivosti genotypov rasticich
v rovnakych podmienkach na stresové faktory. Vel'mi vyhodna je tato metdda pri sledovani tolerancie na
vysoku teplotu, no dokaze odlisit” aj negativne zmeny spojené s posobenim deficitu vody v rastline.
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HODNOTENIE VYBRANYCH STARYCH ODROD PSENICE LETNEJ F.
OZIMNEJ
EVALUATION OF SOME OLD WINTER WHEAT VARIETIES

Alzbeta ZOFAJOVA, Edita GREGOVA, Martin UZIK

Set of 7 Slovak and Czech winter wheat varieties (Slovenska 777, Stupicka Bastard, Kasticka bezosinatd, RadoSinska
Dorada, Slovenska 200, Slovenska B, Bucianska cervenoklasa) was evaluated from the point of some productivity
and quality traits including glutenin content. High differences among varieties were in heading, harvest index, one
thousand grain weight and protein content. By SDS-PAGE analysis 16 different HMW-GS lines were detected. Each
of evaluated varieties consists of 2 to 5 lines. One of line from variety Stupickd Bastard had maximum value of Glu-
score. No one line has Glu-score lower than 5.

Key words: winter wheat, old varieties, productivity, protein content, Glu-score

Uvod

V désledku uniformity modernych odrdd psenice, ale aj inych plodin, ¢asto je diskutovanou potreba
novych znakov genetickych zdrojov, ktoré prispievaju k zvyseniu biologického potencialu. Krajové a
staré odrody maju zvycajne §ir§iu vnutro Specificku geneticku diverzitu ako moderné odrody, preto s v
genofondoch velmi cenené (ZOU, YANG 1995, GREGOVA et al. 1997).

Srachtenim modernych vysokotrodnych odrod psenice doslo k redukcii okrem inych znakov aj v
obsahu bielkovin v zme (SLAFER et al. 1990, UZIK 2003). Na druhej strane priaznivé hodnoty v
znakoch kvality zrna boli zistené pri niektorych krajovych a starych odrodach. DOTLACIL et al. (2000)
zistili nielen vysoky obsah bielkovin, ale tiez vyhovujice parametre kvality gluteninov.

Cielom prace bolo zhodnotit’ stibor vybranych starych odrdd psenice letnej f. ozimnej z hl'adiska
vybranych znakov produktivity a kvality vratane gluteninov.

Material a metody

Hodnoteny stubor tvorilo 7 slovenskych a ¢eskych odrdd psenice letnej f. ozimnej (Slovenska 777 -
rok povolenia 1921 (d’alej rok), Stupicka Bastard - 1927, Kasticka bezosinata - 1935, Radosinska Dorada
- 1938, Slovenska 200 - 1946, Slovenska B - 1946, Bucianska ¢ervenoklasa - 1949). Odrody boli skiisané
v Piestanoch v roku 2002/03 v pokuse bez opakovania na parcelach 1,5 m®. V priebehu vegetacie boli
sledované bezné fenologické a tirodotvorné znaky. V klaseni boli pristrojom Minolta SPAD 502 merané
SPAD hodnoty, 10 merani a2 zaznamy na odrodu. V zrelosti boli na zakladné trodotvorné prvky
hodnotené rastliny. Prepoctom boli ziskané znaky - zberovy index a hmotnost’ 1000 zfn. Pristrojom NIRS
bolo zrno analyzované na obsah bielkovin.

Zasobné bielkoviny — gluteniny boli extrahované z individualnych zfn (cca 100 zfn na odrodu)
a separované Standardnou referen¢nou metédou SDS-PAGE (WRIGLEY, 1992). Podl'a katalogu alel pre
vysokomolekularne gluteninové podjednotky HMW-GS (PAYNE et al.,, 1987) sa uskutocnil popis
alelickej zostavy v lokusoch Glu-1A, Glu-1B a Glu-1D, na zaklade ktorého sme vypocitali Glu-skore.

Vysledky a diskusia

Najskor klasili odrody Radosinska Dorada a Bucianska cervenoklasa (tab. 1). Odrody Stupicka
Bastard a Kasticka bezosinata v sulade s ich popisom z roku 1958, kde boli charakterizované ako neskora
a stredne neskora, klasili najneskor (28.5.). V SPAD indexe, ktory je nepriamym ukazovatelom obsahu
chlorofylu, nadpriemerné hodnoty mali vsetky tri odrody s nazvom Slovenska - 777, 200 a B. Potvrdilo
sa, ze v SPAD indexe su rozdiely medzi odrodami povolenymi v tom istom obdobi, ale aj v rdznych
obdobiach (UZIK, ZOFAJOVA 2003). Odrody Kasticka bezosinatd a Slovenska 200 mali najniz$iu
vysku rastlin, ktora vSak nebola spojena s redukciou v hmotnosti zrna na klas, v ktorom odrody dosiahli
priemerné hodnoty. Pri odrode Bucianska Cervenoklasa je mozné dokumentovat’ kladny vztah medzi
vyskou rastliny a tirodou zrna, ¢o sa vSak nepotvrdilo pri odrodach Slovenska B a Stupicka Bastard, ktoré
pri nadpriemernej vySke porastu dosiahli iba podpriemerni hmotnost zrna v klase. Aj ked medzi
registraciou najstarSej a "najmladsej" odrody z hodnoteného suboru uplynulo 28 rokov, nepozorovali sme
jednoznacné zvysenie distribucie asimilatov viac do produkcie zrna, nez slamy a tym zvySenia zberového
indexu. V obsahu bielkovin podpriemerné hodnoty mali odrody Stupicka Bastard a Kasticka bezosinata,
ktoré boli uz v roku 1958 charakterizované ako dobrej az slabsej pekarenskej kvality.

V hodnotenom stbore sme analyzovali podjednotky gluteninov resp. alely, ktoré ich koduju.
Rozborom elektroforetickych profilov v SDS-PAGE sme zistili, Ze jednotlivé odrody sa skladaju z 2 az 5
linii. Alely 1 a2*, lokusu Glu-14, prispievajuce pozitivne ku chlebopekarskej kvalite jednoznacne
prevladali v analyzovanom stbore. V lokuse Glu-1B boli najfrekventovanejsimi alelami pary 7+9 a 7+8.
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Nasli sme alely 17+18 a 20, ktoré sa vnaSich modernych slovenskych odrodach nevyskytuju. Par
podjednotiek 5+10, kladne ovplyviujici chlebopekarsku kvalitu, kddovany lokusom Glu-1D sme nasli
v 12 liniach (50 %). Nasli sme 2 linie , ktoré mali na lokuse Glu-1D iny alelicky par ako 5+10 a 2+12,
ato 3+12. V subore sa spolu vyskytovalo 16 réznych HMW-GS linii. Maximalnu hodnotu Glu-skére — 10
bodov dosiahla jedna linia odrody Stupicka Bastard a ani ostatné linie nemali Glu-skére mensSie ako 5, ¢o

ukazuje na vyspelu minulost’ §achtenie pSenice.

Tabulka 1: Priemerné hodnoty znakov produktivity a kvality starych odrod pSenice letnej f.

ozimnej
Odroda Pocetdnido | SPAD | Vyska | Hmotnost | Zberovy | Hmotnost Obsah
klasenia rastlin zrna na index 1000 zin (g) | bielkovin
(od1.5) (cm) klas (g) (NIRS)
Slovenskd 777 24 50,1 117,8 0,952 0,306 36,71 15,62
Stupické Bastard 28 47,0 122,8 0,866 0,273 31,01 12,89
Kastickd bezosinata 28 46,6 114,8 1,029 0,336 30,82 13,16
Radosinska Dorada 19 47,0 120,3 1,018 0,330 37,19 14,23
Slovenska 200 20 52,8 115,0 1,027 0,327 35,25 14,57
Slovenskd B 24 51,3 121,5 0,983 0,290 36,24 14,83
Bucianska ¢ervenoklasa 19 48,9 127,1 1,156 0,311 38,98 15,26
X 23,1 49,1 119,9 1,004 0,310 35,17 14,31
Tabulka 2: Alelicka zostava v lokuse Glu - 1 starych odrdd pSenice letnej f. ozimnej
Odroda Glu- | Glu- | Glu- | Glu- % | Odroda Glu- | Glu- | Glu- | Glu- | % zast.
1A 1B 1D skore | zast. 1A 1B 1D skore | linif
linii
Slovenska 777 1 719 5+10 9a" 18 | Radosinska 1 719 5+10 9 68
1 7+9 5+10 9" 17 | Dorada 0 7+9 2+12 5 25
1 749 | 3+12 7 63 2 749 | 5410 | 9 5
0 7+9 5+10 7 1 0 17+18 | 2+12 6 1
1 7+8 2+12 8 1 0 17+18 5+10 8 1
Stupicka 1 7+8 2+12 8 82 | Slovenska 200 1 7+9 5+10 9 99
Bastard 1 7+9 2+12 7 11 1 7+9 2+12 7 1
2 748 | 5+10 10 2 | Slovenskd B 1 749 | 212 | 7 97
0 7+8 2+12 6 3 0 7+9 5+10 7 1
0 7+9 2+12 5 1 0 7+9 2+12 5 1
Kasticka 0 20 5+10 6 96 | Bucianska 0 17+18 | 3+12 6 66
bezosinata 1 6+8 2+12 6 2 | Cervenoklasa 1 17+18 | 2+12 8 32
1 20 5+10 8 1 | "a, b—odli$né profily v nizkomolekulovych gluteninovych
2" 749 | 5+10 9 1 | podjednotkach
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