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Editorial

EDITORIAL

. Iveta Ci¢ova

Genetické zdroje rastlin su
dolezitou sucastou kazdej na-
rodnej vedeckej infrastruktu-
ry, ale aj zakladnym zdrojom
poznania sveta prirody. Kon-
zervacia a ochrana rastlinné-
ho genofondu vytvaraju pred-
poklad pre objavy v oblasti
zakladnych vied a pomahaju
tak celit vyzvam ako su glo-
balne zmeny, strata biodiverzity, udrzatelna produkcia po-

travin, ochrana ekosystémov a zlepsenie [udského zdravia a
bezpecnosti. SU dolezitym zdrojom vzdeldvania v rdmci od-
bornej pripravy pracovnikov, Studentov a verejnosti v oblasti
vedy a techniky. Génova banka v NPPC — VURV v sG¢asnosti
predstavuje najvacsiu zbierku rastlinného semenného ma-
teridlu na Slovensku, udrziavaného pre vedecko-vyskumné a
vzdeldvacie Ucely.

Aktudlne ¢islo odborného ¢asopisu Genofond je tematicky
venované génovej banke. PrinaSame Vam opat zaujimavé
prispevky z oblasti Studia a ochrany genetickych zdrojov
rastlin na Slovensku, ktoré pripravili vedecko-vyskumni pra-
covnici génovej banky, kuratori a riesitelia jednotlivych ko-
lekcii, ale aj nadsenci, ktorym nie je téma biodiverzity laho-
stajna. Cislo je tematicky rozdelené na tri ¢asti. Prva cast je
venovana dokumentdcii a uchovavaniu genetickych zdrojov
rastlin, v druhej Casti predstavujeme vybrané kolekcie a v
poslednej Casti Cisla sumarizujeme aktudlne rieSené projek-
ty ako aj vyznamné a zaujimavé projekty z ostatného obdo-
bia, ktoré riesili problematiku genetickych zdrojov rastlin.
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6 Vedaa vyskum

Vychodiska Narodného programu ochrany
genetickych zdrojov rastlin pre vyzivu a
polnohospodarstvo a jeho smerovanie v
dalSich rokoch

Ing. Pavol Hauptvogel, PhD.

Biodiverzita — mimoriadna rozmanitost ekosystémov, druhov a génov,
ktora nas obklopuje. Je nasSim Zivotnym poistenim, poskytuje nam po-
travu, Cerstvu vodu, Cisty vzduch, pristresie a lie€iva. Zmierfiuje prirodné
katastrofy, skazy sposobené Skodcami a chorobami a prispieva k regulo-
vaniu podnebia. Strata biodiverzity spolu so zmenou klimy, s ktorou je
neoddelitelne spata, predstavuje najkritickejsSiu celosvetovu environmen-
tdlnu hrozbu. Z hladiska tychto aspektov je dblezitd ochrana a zachrana
jedinec¢ného prirodného dedi¢stva pre buduce generdcie, ¢o je uloha
a takisto vyzva pre vsetky civilizované krajiny sveta, vratane Slovenskej
republiky. Z tohto dévodu uZ v roku 1991 Ministerstvo pédohospodarstva
a vyzivy SR iniciovalo riesenie problematiky genetickych zdrojov rastlin
a v roku 2005 sformovalo ,,Ndrodny program ochrany genetickych zdro-
jov rastlin pre vyZivu a polnohospoddrstvo na roky 2005 —2009“ Dalsie
nadvazujuce edicie Narodného programu sa takisto relevantnym sp6so-
bom zaoberaju metodickym, organizacnym a finanénym zabezpecenim
manazmentu narodného programu, opatreniami na realizdciu a kontro-
lu Uloh priamo spatych so studiom, zachranou, uchovavanim a vyuZzitim
genofondu rastlin, rozSirovanim a budovanim kapacit v oblasti agrobiodi-
verzity v Slovenskej republike.

Rastliny su zakladom nasho Zivota, udr-
zatelného polnohospodarstva, zdra-
vych a bezpecnych potravin. Poloha
Slovenska v centrdlnej Casti Eurdpy
a vyskova rozmanitost Uzemia ddva
predpoklad velkej druhovej rozmani-
tosti. Suc¢asnd mierna klima a geolo-
gické podloZie vyhovuje réznorodym
biotopom na relativne malom uUzemi.
Hoci je rastlinstvo Slovenska celkovo
velmi pozmenené [fudskymi zdsahmi,
predsa je tu mnoho Uzemi s pomerne
dobre zachovanym typickym rastlin-
stvom. V slovenskej flére sa vyskytuje
takmer 4000 druhov papradorastov a
semennych rastlin zaradenych v 967
rodoch. Evidujeme spolu 634 chrane-
nych druhov, z toho je 485 ohrozenych
a 123 endemickych druhov. Viac ako
550 druhov je priamo vyuZitelnych v
potravinarstve a polhohospodarstve.
Takisto nemozno zabudnut na velku
geneticku diverzitu adaptovanych plo-
din. Vznikli neustalym procesom vybe-
ru a vyvojom, a teda pracou farmarov.

Réznorodost plodin, ako aj poznatky o
ich pestovani, rozmnoZovani a vyuziva-
ni su preto tieZ vyznamnou sucastou
nasho kulturneho dedi¢stva. Okrem
ekonomického vyznamu, tato rozma-
nitost vyuzitelnych rastlin predstavu-
je cenny zdroj pre budulce vyuZitie a
inovacie. Nové podmienky, vznikajuce
v dosledku zmien klimy alebo zmeny
dopytu, vytvaraju idealny priestor pre
vyuZitie genetickych zdrojov rastlin.
Rozmanitost je teda zdkladnym pred-
pokladom pre buduce vyuzitie a po-
krok v Slachteni rastlin. Tu vstupuje do
hry ,,Ndrodny program ochrany gene-
tickych zdrojov rastlin pre vyzivu a pol-
nohospodarstvo” (dalej len ,Ndrodny
program®), ktory vytvdra zakladny
predpoklad pre koordinované aktivity
na celoStatnej drovni a zamerané na
zachovanie a udrzatelné vyuzivanie na-
Sich genetickych zdrojov.

Prvym z tychto vyznamnych milnikov
je participacia Slovenskej republiky na

Ing. Pavol Hauptvogel, PhD., riaditel NPPC
- VURV, riesitel genetickych zdrojov obilnin.

,Medzindrodnej zmluve o genetickych
zdrojoch rastlin pre vyzZivu a polnohos-
poddrstvo”, ku ktorej sa zaviazala v
roku 2010. Cielom zmluvy je zachovat
rastlinné genetické zdroje pre vyzivu
a polnohospodarstvo, a to na dlhodo-
bom zdklade ich udrzatelnym vyuziva-
nim.

Ramcova metodika Narodného pro-
gramu uchovdvania a vyuZivania ge-
netickych zdrojov rastlin bola predlo-
zena v roku 1996 ako prvy dokument
novootvorenej Génovej banky SR s
vazbou na spolupracu s VURV Pra-
ha-Ruzyné. Cielom metodiky bolo vy-
medzit rdmec rieSenej problematiky
vychddzajuc z domdcich pracovnych a
technickych moznosti, pri reSpektovani
medzinarodne uzndvanych Standard-
nych noriem. Boli v nej zahrnuté vse-
obecne platné zdsady prace a posky-
tované sluzby. PodrobnejsSie metodické
popisy prac boli uvedené v metodikach
za jednotlivé plodiny, resp. skupiny plo-
din. Rdmcova metodika je zavazna pre
organizacie, ktoré su zapojené do rie-
Senia ,, Ndrodného programu”.

Uz od samotného pociatku vzniku , Nd-
rodného programu” v roku 1996 bol
zd6razfiovany mimoriadny vyznam
genofondu kulturnych rastlin z pohla-
du Siroko rozvinutej medzinarodnej
spoluprace pri jeho zhromazdovani,
hodnoteni a uchovévani. Neformalnu
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koordinaciu celosvetového Usilia pri
Studiu a uchovavani genofondov rast-
lin zabezpecoval Medzindrodny institut
genetickych zdrojov rastlin (IPGRI) so
sidlom v Rime. Polas celého obdobia
od vzniku , Ndrodného programu” az
podnes, IPGRI v spoluprdaci s Komisiou
FAO genetickych zdrojov rastlin pre
vyzivu a polnohospoddrstvo zabezpe-
Covalo metodické usmernenia. RieSené
boli legislativne otazky a koordinacia v
oblasti zédchrany a dokumentdcie ge-
netickych zdrojov rastlin. V sucasnosti
intenzivne, ale i alternativne systémy
hospodarenia vytvaraju potrebu rozsi-
rovania plodinového spektra, navrat k
niektorym tradicnym plodindm a tiez
rozsirenie odrodového spektra. Z tohto
vyplyvaju nové poziadavky na studium
a vyuzivanie genetickych zdrojov rast-
lin.

Medzindrodné dokumenty o genetic-
kych zdrojoch rastlin, ktoré st predme-
tom  polnohospodarskeho  zaujmu
predstavuju:

1. Rezoldcia FAO 8/83 ,International
undertaking on plant genetic re-
sources”, ktora vychdadza z predpo-
kladu, Ze rastlinné genetické zdroje
su dedi¢stvom [udstva a ako také
musia byt uchované a musi byt za-
istena ich volna dostupnost a vyu-
Zitie pre blaho sucasnych a budu-
cich generdcii.

2. ,Code of conduct for collecting
and transfer of PGR” (FAO, 1991)
formuluje medzindrodné zdsady
pre vykon zberovych expedicii, vy-
medzuje povinnosti pre zberatelov
a prava Statov a vlad.

3. ,Convention on biological diver-
zity” (UNEP, 1992), je povaZzovana
za dole?ity krok v globalnom usili
uchovat svetové biologické dedic-
stvo. S dohovorom vyslovila sthlas
NR SR 18. augusta 1994. Dohovor
o biologickej diverzite s platnostou
v SR od 23. novembra 1994.

Primarna uloha ,Ndrodného progra-
mu” sa zvyraznila po podpisani a rati-
fikovani Dohovoru o biologickej diver-
zite v SR. Slovenska republika je pravne
zaviazand k akceptovaniu zodpoved-
nosti za uchovavanie a udrzatelné vy-
uzitie biologickej diverzity na vlastnom
uzemi.

V sulade s medzindrodne uzndvanymi

prioritami a odporucaniami k hlavnym
cielom ,, Ndrodného programu” z roku
1996 patrilo:

e zhromazdovanie, hodnotenie a
uchovavanie genetickych zdrojov
rastlin domaceho povodu,

e systematické a cielavedomé rozsi-
rovanie kolekcii s ciefom zhromaz-
denia ¢o najSirSej genetickej diver-
zity,

e zber a uchovanie genetickych
zdrojov z lokalit, ktoré su ohrozené
priemyselnou ¢innostou,

e zabezpeclovat potrebné genetické
zdroje rastlin pre domace Slachte-
nie a vyskum,

e systematické Studium kolekcii, ich
zadkladné hodnotenie a popis,

e dokumentdcia genetickych zdro-
jov, tvorba databaz pasportnych a
popisnych Udajov, napojenie sa na
medzinarodné informacné systé-
my,

e uchovanie genetickych zdrojov
rastlin pre potreby buducich gene-
racii a vyuZitie v si¢asnom Slachte-
ni a vyskume,

e poskytovanie genetickych zdrojov
rastlin a prislusnych informacii uzi-
vatelom doma i v zahranici; zabez-
peCenie medzindrodnej vymeny
vzoriek a informacii,

e vytvorenie narodnych kolekcii tych
plodin, kde riesitelské pracoviska
boli v Ceskej republike, a roziirenie
kolekcii o dalSie plodiny,

e zaClenenie SR do projektu ,Glo-
balneho systému uchovdvania a
vyuZivania genetickych zdrojoch
rastlin pre vyZivu a polhohospo-
darstvo.

V dalSej casti boli definované meto-
dické postupy riesenia, ktoré zahrno-
vali definovanie zakladnych pojmoy,
legislativne a organizacné zdsady pra-
ce s genofondom rastlin v SR, ako je
organizovanie a zabezpeclenie zbero-
vych expedicii, cielavedomé zhromaz-
dovanie genetickych zdrojov rastlin a
tvorba kolekcii, studium, hodnotenie
a uchovavanie genetickych zdrojov
rastlin, ale aj informacny systém gene-
tickych zdrojov rastlin. Pre podmienky
byvalej ceskoslovenskej republiky bol
vyvinuty informacny systém genetic-

kych zdrojov — EVIGEZ. Systém zahrnal
hlavne pasportné a popisné udaje ko-
lekcii genetickych zdrojov rastlin zo
vsetkych riesitelskych pracovisk gene-
tickych zdrojov rastlin. Nadalej prvo-
radou Ulohou pri préaci s genetickymi
zdrojmi rastlin zostava ich uchovanie
pre buducnost, pre potreby dalsich ge-
neracii.

Dalsi ,Ndrodny program” bol vypra-
covany zaciatkom roku 2005 a vyda-
ny Ministerstvom pédohospodarstva
Slovenskej republiky (dalej len ,mi-
nisterstvo”) podla § 6 a 24 zakona ¢.
215/2001 Z.z. o ochrane genetickych
zdrojov rastlin pre vyzZzivu a polno-
hospodarstvo na roky 2005-2009. V
podstate obsahuje c¢asti podobné s
,Ndrodnym programom® vydanym v
roku 1996 s rozsirenim o ndrodné stra-
tégie organizacie a riadenia narodného
programu, opatreniami na realizdciu a
kontrolu uloh priamo spéatych so studi-
om, zachranou, uchovavanim a vyuzi-
tim genofondu rastlin, rozsirovanim a
budovanim kapacit v oblasti agrobiodi-
verzity v Slovenskej republike. ,Ndrod-
ny program” bol realizovany v sulade
so zakonom ¢. 215/2001 Z.z. o ochrane
genetickych zdrojov rastlin pre vyzivu a
polnohospodarstvo (dalej len ,,zakon”).
Zakon definuje ,Ndrodny program”
ako suhrn organizacnych, pravnych a
ekonomickych opatreni na zabezpeco-
vanie komplexnej a sustavnej ochrany
genetickych zdrojov rastlin pre vyZivu
a polnohospodarstvo. Po vstupe Slo-
venskej republiky do Eurdpskej Unie sa
aj nadalej pokracovalo v aktivnej med-
zinarodnej spoluprdci na poli genetic-
kych zdrojov.

Na IV. medzinarodnej technickej kon-
ferencii genetickych zdrojov rastlin v
Lipsku 17.-23. juna 1996, bol prijaty
Svetovy plan akcii uchovavania a trvalo
udrZatelného vyuZivania genetickych
zdrojov rastlin pre vyzivu a polhohos-
podarstvo (dalej ,Svetovy plan akcii”),
ktory predstavuje hlavny program FAO
a stal sa osnovou pokracujucej prace
na tomto poli. Svetovy plan akcii po-
zostdva z 20 priorit zaclenenych do
Styroch oblasti: A. In situ uchovavanie
arozvoj; B. Ex situ uchovavanie; C. Vyu-
Zivanie genetickych zdrojov rastlin a D.
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InStitucie a budovanie kapacit.

Zakladné ciele a strategické smery
,Ndrodného programu” vychadzaju z
Narodnej stratégie ochrany biologickej
diverzity schvélenej vlddou Slovenskej
republiky 1. aprila 1997, uznesenim ¢.
231. Predstavuje zdkladny dokument
v oblasti ochrany genetickych zdrojov
rastlin, ktory obstardva a schvaluje mi-
nisterstvo. Ulohy ,N4rodného progra-
mu“ plnili jeho riesitelské pracoviska.

Zakladné priority ,Ndrodného progra-

mu” na obdobie 2005-2009:

e Chrdnit kulturne dedi¢stvo a v
sucasnosti vytvorené hodnoty vy-
jadrené v genetickych zdrojoch
rastlin pre vyZivu a polhohospo-
darstvo (v uchovanych domacich
a zahrani¢nych odroddach, varie-
tach, linidch, kmenoch, krajovych
populdcidach, mutantoch, modifi-
kovanych genotypoch) v prospech
sucasnej a buducich generdacii.

e Prispievat k ndrodnému rozvoju,
potravinovej bezpecnosti, trvalo
udrZatelnému polnohospodarstvu
a spravovaniu agrobiodiverzity
prostrednictvom uchovavania a
vyuzitia genetickych zdrojov rastlin
pre vyZivu a polhohospodarstvo.

Realizacia aktivit a Uloh vyplyvajucich z

medzindarodného Dohovoru o biologic-

kej diverzite ako aj nasledne prijatej na-
rodnej stratégie a Aktualizovaného ak¢-
ného planu bola zabezpecend v zmysle
rozpracovanych cielov a strategickych
smerov. Aktualizovany akény plan pre
implementdciu ndrodnej stratégie na

Slovensku pre roky 2003-2010 rozpra-

coval celkom 24 strategickych cielov

vSseobecne sa tykajucich biologickej
diverzity, z nich sa konkrétne ochrany

genetickych zdrojov rastlin pre vyZivu a

polnohospodarstvo tyka devat cielov.

V ,,Ndrodnom programe” boli vymed-
zené zakladné priority v ochrane a
vyuzivani genetickych zdrojov rastlin s
opisom jednotlivych ¢innosti v moni-
toringu, zbere, hodnotenia, dokumen-
tacie a inventarizacie, uchovavania,
premnozovania a poskytovania sluzieb.
Dalej bolo definované budovanie a roz-
Sirovanie kapacit z agrobiodiverzity a
to vo forme systémovych, institucio-
nalnych a expertnych systémov.

V' manaZmente ,Ndrodného progra-

mu” bolo definované poslanie Rady
genetickych zdrojov rastlin, Génovej
banky a Informacného systému. Samo-
statné Casti boli venované vyuzivaniu
genofondu, zvySovanie povedomia o
dolezitosti genetickych zdrojov rastlin
vo verejnosti a financovanie. V zmysle
tohoto finan¢né prostriedky na ochra-
nu genetickych zdrojov rastlin a na ¢in-
nost Génovej banky vykonavanu v roz-
sahu programu poskytuje ministerstvo
v sulade s § 22 zakona ¢. 215/2001 Z.
z. TaktieZ boli stanovené opatrenia na
realizaciu a kontrolu plnenia uloh. V s-
mich prilohdch boli uvedené: Prehlad
stavu genetickych zdrojov rastlin, Rie-
Sitelské pracoviska, Zoznam kuratorov
plodin, Statit Génovej banky, Zoznam
repozitérii, Vzorovy prevadzkovy pori-
adok repozitorii, Organizacny a rokova-
ci poriadok Rady genetickych zdrojov
rastlin a Ro¢ny objem finan¢nych pro-
striedkov na rieSenie narodného pro-
gramu.

V poradi tretim bol ministerstvom
podla § 24 pism. c) zdkona ¢. 215/2001
Z.z. o ochrane genetickych zdro-
jov rastlin pre vyZivu a polnohospo-
darstvo schvaleny ,Ndrodny program
ochrany genetickych zdrojov rastlin
pre vyZivu a polnohospoddrstvo na

roky 2010-2014". ,Ndrodny program”

aktualizuje a uvadza ho do plného
suladu s novymi pravnymi normami a
medzinarodnymi zmluvami, dohodami
a Narodnou stratégiou ochrany biodi-
verzity na Slovensku a aktualizovaného
Akcného planu pre implementaciu Na-
rodnej stratégie ochrany biodiverzity
na Slovensku pre roky 1998-2010 v
zmysle uznesenia vlady SR ¢. 587/1997,
676/1997, 104/1998 a 913/2000. Zaro-
ven vytvara legislativne a organizacné
opatrenia pre dalsi rozvoj a lepSie za-
bezpeclenie ochrany genetickych zdro-
jov rastlin pre vyZivu a polnohospo-
darstvo v buducnosti. Koordindciou
,Narodného programu” v SR bolo po-
verené Centrum vyskumu rastlinnej
vyroby Piestany. Napliianie programu
bolo realizované v sulade so zakonom €.
215/2001 Z. z. Posledny ,Ndrodny pro-
gram” ministerstva podla § 24 zdkona
¢. 215/2001 Z. z. na roky 2015-2019
bol realizovany v zmysle Ozndmenia
Ministerstva zahrani¢nych veci SR o

uzavreti Dohovoru o biologicke] diver-
zite, zverejnenom v Zbierke zdkonov
¢. 34/1996; Medzinarodnej zmluvy o
genetickych zdrojoch rastlin pre vyZivu
a polhohospodarstvo, ktorad vstupila
do platnosti 29. juna 2004, Stratégie
EU v oblasti biodiverzity do roku 2020,
schvélenej Eurépskou komisiou 3. maja
2011 a Aktualizovanej narodnej straté-
gie ochrany biodiverzity do roku 2020
schvélenej 8. januara 2014 vladou SR
uznesenim Cislo 12/2014.

“

Koordinaciou ,Ndrodného programu
bolo poverené Narodné polnhohospo-
darske a potravinarske centrum-Vys-
kumny Ustav rastlinnej vyroby v Pies-
tanoch, kde aktivity priamo koordinuje
narodny koordinator, ktorého menuje
Ministerstvo podohospodarstva a roz-
voja vidieka SR. Riesenie problematiky
,Ndrodného programu” sa riadi Ram-
covou metodikou, odbornym a po-
radnym orgdnom je Rada genetickych
zdrojov rastlin.

Slovenska republika je medzinarodne
platnymi dokumentmi prdvne zaviaza-
né k akceptovaniu zodpovednosti za
uchovavanie a trvalo udrZatelné vyuzi-
vanie biologickej diverzity na vlastnom
uzemi. ,Ndrodny program” podporu-
je genetickl rdznorodost a vymenu
informdcii vratane Uzkej spoluprace
medzi ¢lenskymi krajinami Eurépskeho
spolocenstva. To tiez umoznuje koor-
dindciu medzindrodnej spoluprdce pri
praci s genetickymi zdrojmi. Z uve-
denych dbévodov ,Ndrodny program”
podrobnejsie upravuje oblast ochrany
genetickych zdrojov rastlin pre vyzivu a
polnohospoddrstvo v sulade s platnymi
pravnymi predpismi a medzindrodnymi
dohovormi. Dotvéra tak organizacny
ramec nevyhnutny pre efektivne a tr-
valo udrzatelné vyuZzivanie rastlinnych
genetickych zdrojov v sulade s potre-
bami a zasadami trvale udrZatelného
pddohospodarstva.

Ciele ,,Ndrodny program” boli zamera-
né na:

1. Obmedzit stratu biodiverzity v
sulade s Dohovorom o biologickej
diverzite prostrednictvom zhro-
mazdovania a uchovavania gene-
tickych zdrojov rastlin.

Zachovat a rozsirit ex situ kolek-
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cie domdcich genetickych zdro-
jov rastlin pre potreby sucasnej a
budducich generacii.

3. Rozsirovat uchovadvané kolekcie o
divorastuce aich pribuzné druhy, k
zabezpeceniu zachovania genetic-
kej diverzity v ramci druhu.

4. Zabezpeclovat a udrzovat bezpec-
né Standardné podmienky pre
uchovavanie v ex situ a in vitro ko-
lekcidch a podporovat aktivity in
situ a on farm uchovavania.

5. Zabezpecit dostupnost genetic-
kych zdrojov rastlin pre domdacich
a zahranic¢nych uzivatelov v sulade
s predpismi EU, medzindrodnymi
dohodami a normami platnymi v
Slovenskej republike.

6. Vytvarat predpoklady na vzdelava-
nie a zvysovat povedomie mladej
generacie a roznych zaujmovych
skupin v oblasti ochrany prirodnej
a kulturnej biodiverzity.

7. Podielat sa na celosvetovom Usi-
li o zachovanie trvalého a spra-
vodlivého vyuZivania genetickych
zdrojov rastlin a z prinosov, ktoré
vyplyvaju z ich vyuZivania.

8. Realizovat vyskum uchovavania
a vyuzivania genetickych zdro-
jov rastlin v polnhohospodarstve
a tvorbe krajiny v rdmci rieSenia
aktudlnych problémovych oblasti
(zmena klimy, strata diverzity rast-
lin, problémy vyskytujuce sa pri
dlhodobom skladovani semien a
pod.).

Novym akcentom v tomto ,Ndrodnom
programe” bol prechod z pévodného
Ceskoslovenského informacného sys-
tému EVIGEZ na Informacny systém
genetickych zdrojov rastlin Slovenska
(GRISS — Genetic Resources Informa-
tion System of Slovakia). V suc¢asnosti
predstavuje jadro evidencie a doku-
mentdcie informdcii o genetickych
zdrojov rastlin v Slovenskej republike.
IS GRISS je volne dostupny na http://
griss.vurv.sk.

V dalsom obdobi zdkladné ciele ,Nd-
rodného programu” budl zamerané
na ochranu a udrzatelnost sucasného
stavu a aktivne vyuZivanie genetickych

zdrojov rastlin polnohospodarskych a
zdhradnych plodin. K tomu bude po-
trebné:

Zabezpecenie zdrojov: z dlhodobého
hladiska vedecky zdovodnitelnym a na-
kladovo efektivnym sposobom zacho-
vavat in situ a ex situ volne rastlce a
pestované genetické zdroje rastlin,

Zachovanie ekosystémov: prispiet k
zachovaniu a obnove ekosystémov
formovanych polnohospodarskou a za-
hradnickou ¢innostou vratane ekosys-
témov uréenych na pestovanie ovocia
a travnych porastov,

Vyuzitie diverzity: zvysit vyuZitelnost
genetickych zdrojov rastlin pomocou
vhodnych opatreni, napr. charakterizo-
vanim, hodnotenim, dokumentovanim,
otvaranim novych trendov v oblasti
pestovania rastlin a prostrednictvom
vzdeldvania a prace s verejnostou,

Diverzifikacia pestovania: komercne a
trvalo udrzatelnym spésobom vyuZzivat
vacsiu rozmanitost druhov a odréd pol-
nohospodarskych a zahradnych plodin,
Stanovenie formdlnej zodpovednosti:
rozdelenim kompetencii a formalnej
zodpovednosti vytvorit vacésiu trans-
parentnost medzi Statnou a verejnou
spravou, Uzemnymi celkami a obcami,
ako aj organizaciami a institdciami za-
pojenymi do zachovania a vyuzivania
genetickych zdrojov rastlin,
Spoluprdca na ndrodnej a medzina-
rodnej Urovni: vyuZivanie a aktivna
podpora synergii, ktoré mézu vyplynut
z posilnenej spoluprace na narodnej,
nadnarodnej, regiondlnej a medzina-
rodnej Urovni.

Tato publikacia vznikla vdaka podpore
v ramci OPIl pre projekt: Podpora vy-
skumu, vyvoja a inovacii medzinarod-
nych projektov NPPC schvélenych v
programe ¢. H2020 313011W956, spo-
lufinancovany zo zdrojov Eurdpskeho
fondu.

Kontakt:

Narodné polhohospodarske a potravi-
narske centrum-Vyskumny Ustav rastli-
nnej vyroby Piestany

(E-mail: pavol.hauptvogel@nppc.sk)

MS HARLEKYN

Modrosemenna odroda

Vysoké urody semena

Stredny obsah morfinu
v susine makoviny

e-mail: lubomir.nastisin@nppc.sk

MAK SIATY
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Génova banka Slovenskej republiky

Ing. Erika Zetochova, PhD., Ing. Iveta Ci¢ova, PhD.

Genetické zdroje rastlin pre vyZivu a polhohospodarstvo sa uchovavaju
v génovych bankach, v inych ucelovych technickych zariadeniach alebo
v polnych kolekcidach a repozitéridch. V regulovanych podmienkach
sa uchovdvaju semena genetickych zdrojov rastlin pri zachovani
ich nezmenenej genetickej informdcie. Geneticky zdroj rastlin je
akykolvek material sucasnej alebo potenciondlnej hodnoty rastlinného
povodu obsahujuci funkéné jednotky dedic¢nosti, ktory pozostdva
z domestikovanych alebo pestovanych druhov rastlin a tych ostatnych
druhov rastlin z miesta ich prirodzeného vyskytu, ktoré sa vyuzivaju na
vytvorenie, vyvinutie, alebo objavenie novych odrod rastlin (zakon NR SR

€. 215/2001 Z.z. o ochrane genetickych zdrojov rastlin).

Génova banka Slovenskej republiky
je financovana na zédklade kontraktu,
ktory sa uzatvara kazdorocne medzi
Ministerstvom pbédohospodarstva a
rozvoja vidieka Slovenskej republiky a
jej priamo riadenou prispevkovou or-
ganizaciou — Narodnym polnhohospo-
darskym a potravinarskym centrom,
Luzianky.

Na Slovensku je v cinnosti od roku
1996 Génova banka Slovenskej re-
publiky ktorad je sucastou Narodného
polnohospoddrskeho a potravinarske-
ho centra so sidlom vo Vyskumnom
Ustave rastlinnej vyroby. Génova banka
SR je $pecidlne technické zariadenie,

Laboratorium. Foto: archiv GB

jediné tohto druhu na Slovensku pre
strednodobé a dlhodobé uchovavanie
semien genetickych zdrojov rastlin v
Zivotaschopnom stave. Toto uchovéva-
nie je vykondvané podla urcitych legis-
lativnych pravidiel vyplyvajucich zo za-
kona NR SR ¢. 215/2001 Z. z. o ochrane
genetickych zdrojov rastlin pre vyzivu
a polnohospodarstvo a vyhlasky ¢.
283/2006 z 3. 5. 2006, ktorou sa vy-
kondva zdkon o ochrane genetickych
zdrojov rastlin.

Génova banka Slovenskej republiky je
poverend realizdciou zdvazkov vyply-
vajucich z medzindrodnej spolupra-
ce a implementaciou Medzinarodnej

_

1

Klasovad zbierka v génovej banke.
Foto: archiv GB

zmluvy o genetickych zdrojoch rastlin
na podmienky Slovenskej republiky
(International Treaty on Plant Gene-
tic Resources for Food and Agricultu-
re https://www.fao.org/plant-treaty/
overview/en/). Tato zmluva bola prija-
td 3. novembra 2001 na 31. zasadnuti
Konferencie Organizacie Spojenych na-
rodov pre vyzivu a polnohospodarstvo
(FAO) a nadobudla platnost 29. juna
2004. EU a jej ¢lenské staty su zmluv-
nymi stranami tejto medzinarodnej
zmluvy, ktorou sa zriaduje globalny
systém s ciefom poskytnut polnohos-
podarom, Slachtitelom rastlin a ved-
com pristup ku genetickému materialu
rastlin pre vyzivu a polnohospodarstvo
a prostrednictvom viacstranného sys-
tému pristupu a spolo¢ného vyuziva-
nia prinosov (MLS) zabezpecit, aby pri-
jemcovia vyuzivali prinosy vyplyvajuce
z pouZivania tohto genetického mate-
ridlu spolocne s krajinami, z ktorych
tento material pochadza.

Z hladiska domdcich a zahrani¢nych
vdzieb a svojou ndplfiou je Génova
banka SR zaradend medzi unikatne a
excelentné pracoviskd so zameranim
na podporu zdkladného a aplikova-
ného vyskumu rastlin a vytvorenie
lepSich podmienok ochrany biologic-
kych zdrojov v SR. Strategickym cie-
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[om Génovej banky SR je dlhodobé
uchovavanie genetickych zdrojov rast-
lin pre vyZivu a polnohospodarstvo.
Tato uloha vyplyva z potreby zacho-
vania diverzity domdcich genetickych
zdrojov ako sucast kulturneho de-
di¢stva. Specifickymi cielmi Génovej
banky SR je realizdcia monitoringu,
zhromazdovania, hodnotenia geno-
typov v polnych a laboratérnych
podmienkach a regenerdcia uchovava-
nych kolekcii genetickych zdrojov
rastlin.  Vyznamnou  castou je
budovanie ex situ polnej kolekcie gene-
tickych zdrojov vini¢a hroznorodého,
marhul, broskyn, ¢eresni a inych dru-
hov ovocnych drevin, udrZiavanie ko-
lekcii vegetativne mnoZenych druhov
v systéme in vitro. On-farm uchovava-
nie strukovin, obilnin, liecivych rast-
lin a ovocnych druhov. Spolupraca na
tvorbe medzindrodnych databdz Eu-
ropskeho kooperativneho programu
— ECPGR (AEGIS), ako aj spolocného
eurépskeho katalégu EURISCO. Speci-
fickym ciefom je aj monitoring starych
a krajovych odréd ovocnych drevin, ich
uchovédvanie a vyuZitie v agrolesnic-
kych systémoch, ktoré su inovativnym
prvkom v zmierfiovani negativnych do-
padov klimatickej zmeny.

Kapacita skladovacich priestorov géno-
vej banky v 4 samostatnych komoriach
je odhadovana na 50 000 vzoriek se-
mennych druhov. V génovej banke su
uchovdvané obilniny, olejniny, struko-

|

viny, zelenina, krmoviny, liecivé rastli-
ny, travy, koreniny, okopaniny, kvety,
technické a energetické plodiny.

Proces ulozenia vzoriek do génovej
banky

Vzorky sU poslané do génovej banky
spolu s odovzdavajucim protokolom
a pasportnymi Udajmi. Geneticky ma-
teridl vo forme semennych vzoriek
na uloZenie v génovej banke dostdva
prirastkové Cislo a je zaradeny do da-
tabazy. Na zaklade dodrziavania me-
dzinarodnych Standardov (ISTA, AOSA)
je z kazdej polozky odobratych 2x100
semien na test klicivosti. Zakladnym
kritériom na uloZenie vzoriek je ziska-
nie 12 000 semien z cudzoopelivych
rastlinnych druhov a 4 000 semien zo
samoopelivych rastlinnych druhov

Uchovavanie a skladova evidencia

Po kontrole Udajov sa vzorka umiestni
do susiarne, kde prebieha susenie se-
mien pri teplote 20 °C a 10 % vlhkosti
vzduchu. Vysusené semend maju skla-
dovaciu vlhkost od 4—8 %. Po vysuse-
ni sa vzorky vloZia do sklenenych kon-
tajnerov s twist uzavermi a oznacia sa
zvonku aj zvnutra identifikacnym Stit-
kom.

PoloZky su v génovej banke uloZené v
dvoch kolekciach.

Zakladna kolekcia — dlhodobé sklado-

vanie semien pri-17 °C na 50 a viac ro-
kov , monitoring po 10 rokov.

Génovd banka SR — uchovdvanie genetickych zdojov rastlin v aktivnej kolekcii.

Foto: archiv GB

Aktivna kolekcia — strednodobé skla-
dovanie semien pri+4 °C—-0 ‘Cna 10
rokov, monitoring po 5 rokoch.
Sucastou génovej banky je Herbarium,
kde su skladované klasy a suché casti
rastlin v suchom stave pri 10 °C.

Medzi ¢innosti génovej banky okrem
strednodobého a dlhodobého ucho-
vavania, distribucii a prijimania gene-
tickych zdrojov rastlin, patri aj moni-
toring semien, kontrola kli¢ivosti, resp.
Zivotaschopnosti v aktivnej a zakladne;j
kolekcii. Vzorka semien, ktora sa na od-
porucanie kuratora ukladd do génovej
banky, musi mat zodpovedajucu klici-
vost a je uchovdvana v génovej banke
dovtedy, kym sa neznizi jej klicivost
pod poZadovanu hranicu, alebo sa ne-
znizi jej mnoZstvo pod stanovené mini-
mum. Na zaklade odporucani FAO sa
vykondva monitoring klic¢ivosti v aktiv-
nej kolekcii po 5 rokoch a v zékladnej
kolekcii po 10 rokoch. V¢asna regene-
racia musi byt prioritnou aktivitou kaz-
dej génovej banky.

Distribucia

Ziadatel je povinny pred prevzatim
vzorky genetickych zdrojov rastlin
podpisat Standardni  Dohodu o
vymene materidlu — The Standard
Material Transfer Agreement (SMTA),
ktord je medzindrodne platna. Vzorky
genetickych zdrojov rastlin nie su po-
skytované laickej verejnosti pre ucely
praktického pestovania alebo zauj-
movu cinnost. Poskytnuté genetické
zdroje rastlin pre vyZivu a polnohos-
podarstvo su chranené dusevnym
vlastnictvom a inymi vlastnickymi pra-
vami, ktoré su v sulade s prislusnymi
medzinarodnymi dohodami a prislus-
nymi narodnymi pravnymi predpismi
a su poskytované bezplatne. V zmysle
vseobecnych medzindrodnych dohod
je vydavané mnoizstvo pre jednotlivé
vzorky genetickych zdrojov rastlin ma-
ximalne 200 semien.

Kontakt:

Narodné polnohospodarske a potravinar-
ske centrum-Vyskumny Ustav rastlinnej
vyroby Piestany

(E-mail: erika.zetochova@nppc.sk)
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Evidencia a dokumentacia kolekcii
genetickych zdrojov rastlin v Génovej banke

Slovenskej republiky

Ing. Lubomir Mendel, PhD.

Aktudlne je biologicka rozmanitost rastlin vo svete uchovavana prostred-
nictvom globalneho systému narodnych a medzindrodnych génovych
bank. Konzervacia ex situ v génovych bankach poskytuje overeny a bez-
pecny systém uchovavania zarodocnej plazmy. Posledny pokrok v bio-
logickej vede a informacnych technolégiach ma velky potencial poméct
zlepsit riadenie a vyuzivanie genetickej diverzity sustredenej v génovych
bankdch. V tejto suvislosti sa od génovych bank 21. storocia pozaduje,
aby poskytovali viac relevantnych informacii svojim potencidlnym uziva-
telom o pritomnosti uZitoénych genetickych variacii v r6znych genetic-
kych zdrojoch a tym ulahdili ich vyuZitie predovsetkym v Slachtitel'skych

programoch.

Klicovou zodpovednostou génovych
bank je predovsetkym dostupnost se-
mien a integrita informacii o zhromaz-
denych genetickych zdrojoch rastlin. To
si vyzaduje podrobnu dokumentéaciu a
poznatky, ktoré sa musia uchovavat,
spravovat a aj spristupniovat. Na zvlad-
nutie tychto Uloh maju génové banky
zavedené elektronické dokumentacné
systémy a prevadzkové postupy. Kom-
plexnd evidencia a dokumentacia ko-
lekcii genetickych zdrojoch rastlin je
zdkladom kazdej génovej banky a tvori
Ustredny pilier pri budovani genetickej
diverzity narodnej kolekcie. Jednou z
najdélezitejsich Uloh dokumentacie je
systematicky usporaduvat ziskané in-
formacie a neustale zlepSovat metddy
ich efektivneho spracovavania a ucho-
vavania.

Zhromazdovanie Udajov

Génové banky by mali podla moznosti
evidovat ¢o mozno najsirsie spektrum
komplexnych informdcii o jednotlivych
uloZzenych poloZzkdch, okrem toho sa
usilovat o Standardizaciu a harmoni-
zaciu sustredenych informacii, pod-
porovat vyvoj a vyuZivanie riadenych
Ciselnikov, komunitnych Standardov a
osvedcéenych postupov, tak aby prispeli
k dlhodobej ochrane a vyuZivaniu ge-
netickych zdrojov rastlin a zvySovat
tak hodnotu zhromazdenych kolekcii.
Patria sem pasportné a fenotypové

Udaje, Udaje o sprave a pohybe kazdé-
ho exempldra v génovej banke a dalsie
podporné udaje. Na evidenciu a me-
dzindrodnu vymenu pasportnych tda-
jov o genetickych zdrojoch rastlin bol
vyvinuty Standardizovany format Mul-
ti-Crop Passport Descriptors (MCPD).
UmozZniuje zdielanie najddlezitejsich
informacii o zarodocnej plazme, ako su
informacie o klasifikacii plodin, mieste
zberu, darcoch, dostupnosti poloziek
atd’ Zavedenie tohoto vymenného for-
matu poskytlo medzinarodny standard
pre pasportné Udaje a tym vytvorilo
predpoklady pre vznik globalnych por-
talov pre genetické zdroje rastlin ako
su EURISCO (eurisco.ipk-gatersleben.
de) alebo GENESYS (www.genesys-pgr.
org). Takisto je doleZité zhromazdovat
informacie, ktoré rozsiruju poznatky o
hodnote genetickych zdrojov rastlin,
tzn. dostatocne identifikovat a charak-
terizovat takto uchovdvanu zarodocnu
plazmu.

Histdria evidencie a dokumentacie

Zhromazdovanie a systematizacia in-
formdacii o genetickych zdrojoch rast-
lin sa zacala uz v 60. rokoch vo Vy-
skumnom Ustave rastlinnej vyroby v
Prahe-Ruzynii, ktoré bolo v tom case
koordinujucim pracoviskom pre Stu-
dium a ochranu zdrodocnej plazmy
v byvalom Ceskoslovensku. V polovi-
ci 70. rokov bola zavedena postupna

'l
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Ing. Lubomir Mendel, PhD. — rieSitel gene-
tickych zdrojov rastlin, evidencia a doku-
mentdcia kolekcil.

elektronizacia dat. Systém pre doku-
mentaciu genetickych zdrojov v Ces-
koslovensku — EVIGEZ bol vyvinuty v
polovici 80. rokov. Samotnda elektro-
nickd dokumentacia kolekcii bola spus-
tend v roku 1989 s otvorenim génovej
banky v Prahe na platforme dBase llI
Plus a od roku 1990 v FoxPro 2.5. Sys-
tém EVIGEZ bol vyvinuty v sulade s
poZiadavkami rieSitelskych pracovisk
genetickych zdrojoch rastlin vtedajsie-
ho spolo¢ného Statu a bol centrdlne
spravovany z Prahy. Dovtedy centralne
pouzivany informacny systém EVIGEZ
bol kontinualne vyvijany a od vzniku
Génovej banky Slovenskej republi-
ky v roku 1996 vo VURV Piestany bol
vlastnymi kapacitami prepracovany a
aktualizovany pre potreby evidencie
genetickych zdrojoch rastlin Sloven-
ska pod ndzvom EVIDEN. Informacny
systém EVIDEN pracoval na platforme
IBM PC pod operacnym systémom
Windows v databazovom prostredi MS
Visual FoxPro ako off-line jedno uziva-
telskd aplikacia. Systém obsahoval cen-
tralnu dokumentdaciu, pozostavajlcu
Z pasportnej, popisnej a skladovej Casti
uloZzenych vzoriek genetickych zdrojov
rastlin. Informacny systém bol navrh-
nuty a vyvinuty podla platnych me-
dzindrodnych Standardov pre vymenu
genetickych zdrojov kompatibilnych s
FAO/IPGRI MCPD. V roku 2012 v snahe
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vyhoviet potrebdm dokumentacie, od-
vodenej najma od nadobudnutia plat-
nosti Medzindrodnej zmluvy o rastlin-
nych genetickych zdrojoch pre vyZivu
a polnohospodarstvo (International
Treaty on Plant Genetic Resources for
Food and Agriculture) a jeho multila-
terdlneho systému pre pristup a spo-
lo¢né zdielanie prinosov z vyuzivania
genetickych zdrojov rastlin Multilateral
system for access and benefit sharing
(MLS), ale aj z technologickych zmien,
boli pasportné deskriptory podrobené
zasadnej revizii, podla MCPD Standar-
du z roku 2012. Sucasny informacny
systém GRISS (IS GRISS; griss.vurv.sk)
bol vyvijany v rokoch 2013-2015 a
nasledne v roku 2015 nahradil starsie
verzie dokumentacného systému EVI-
DEN.

Dokumentacny systém

Narodné polnohospodarske a potra-
vinarske centrum, Vyskumny Ustav
rastlinnej vyroby spravuje Informac-
ny systém pre genetické zdroje rastlin
Slovenska — GRISS (Genetic Resources
Information System of Slovakia) uréeny
na komplexny informacny manazment
v oblasti vyskumu genetickych zdrojov
rastlin pre vyzivu a polhohospodarstvo
a na podporu procesov komplexné-
ho manaZmentu kolekcii genetickych
zdrojov rastlin uloZenych v génovej
banke podla medzinarodnych zasad
a v sulade s ,Narodnym programom
ochrany genetickych zdrojov rastlin
pre vyZivu a polnohospodarstvo” v Slo-
venskej republike. IS GRISS je navrhnu-
ty ako webova aplikacia, ktord posky-
tuje sofistikované webové rozhranie
na jednoduché zadavanie udajov pro-
strednictvom webového prehliadaca.
IS GRISS poskytuje kurdtorom kolekcii
genetickych zdrojov rastlin automati-
zovanu podporu vsetkych Cinnosti su-
visiacich s tvorbou a spravou pasport-
nych a popisnych Udajov vsetkych
poloziek. UmoZiuje tym jednoduchu,
ale pritom efektivnu spravu kolekcii.
Informacny systém sldzi kurdtorom
zbierok najma na pripravu, spravu a
archivaciu protokolov, pripravu a edi-
taciu pasportnych a popisnych udajov
k jednotlivych polozkach. IS GRISS v
kazdom okamihu poskytuje prehlad o

ulozenych alebo aktudlne spracovava-
nych poloZkach vo vsetkych kolekciach,
umoznuje zoznamy poloziek efektivne
filtrovat podla mnohych kritérii, ria-
dit proces monitoringu a regeneracie
poloziek, kontrolovat a vyhodnocovat
poziadavky uzivatelov na poskytnutie
vzoriek jednotlivych poloZiek. Poskytu-
je mechanizmy na pristup k uloZzenym
Udajom a ich individualnu analyzu.

Evidencia kolekcii

Evidencia a dokumentdcia definuje
vsetky ¢innosti spojené so spravou ge-
netickych zdrojov rastlin — ¢o zname-
na, ze systém spravy informacii v gé-
novej banke zohladnuje viacstupriovy
Zivotny cyklus poloZiek: od ziskania,
cez pasportizaciu a pripravu, sklado-
vanie az po distriblciu koncovym uzi-
vatelom. V Génovej banke Slovenskej
republiky sa zhromazduje, konzervuje
a charakterizuje zdrodocnad plazma
genetickych zdrojov rastlin predovset-
kym na podporu programov $lachtenia
rastlin a vedecko-vyskumnych aktivit.
Déraz sa kladie na ochranu pévodné-
ho domaceho prirodného dedicstva,
teda na zachovanie slovenskych tradic-
nych odréd — krajovych odrod (landra-
ce). V génovej banke je aktualne spo-

lu pasportizovanych 27 980 polozZiek.
Struktiru vietkych pasportizovanych
a popisanych polozZiek vratane vegeta-
tivne mnoZenych druhov demonstruje
Tabulka 1. Popisné charakteristiky su
dostupné cca pri 50 % poloziek. Gé-
nova banka v sucasnosti spolu eviduje
25 959 uloZenych semennych vzoriek
domacich a zahrani¢nych odrod, $lach-
titelskych  polotovarov, hybridnych
rodicovskych linii, krajovych odrod,
divo rastucich a pribuznych druhov.
Z toho v aktivnej kolekcii uréenej na
strednodobé uloZenie (25—30 rokov)
a na poskytovanie vzoriek semien uzi-
vatelom je evidovanych spolu 20 520
semennych poloziek a v zdkladnej ko-
lekcii, urcenej na dlhodobé ulozenie
(50 a viac rokov) najvyznamnejsich
domacich genotypov je evidovanych
spolu 5 439 semennych poloZiek. Naj-
vacsie zastupenie v oboch kolekciach
predstavuju obilniny 13 307 (65 %)
a 3 303 (61 %) semennych polozZiek,
detailnejsi prehlad ponuka Tabulka 2.
Evidencii takisto podliehaju cinnosti
spojené so Zzivotnym cyklom poloZiek
v génovej banke ako su cyklicky moni-
toring kli¢ivosti a regeneracia poloZiek.
Za existenciu génovej banky od roku
1996 bolo spolu zmonitorovanych

Tabulka 1: Prehlad poctu pasportnych a popisnych zaznamov za kolekcie plodin

Kolekcia plodin genetickych
zdrojov rastlin

Pasportnych zdznamov

Popisnych zdznamov

Aromatické a liecivé druhy 527 156
Chmel 11 11
Krmoviny 1172 172
Kvety 66 58
Obilniny 13 968 9792
Olejniny 627 358
Ovocné dreviny 1594 171
Pseudobilniny 284 88
Repa 155 82
Strukoviny 3645 2280
Technické a energ. plodiny 790 173
Travy 2016 0
Vinic¢ 1719 0
Zelenina 623

Zemiaky 747 599
iné 36 0
Spolu 27980 13940

Stav kolekcie, 30.9.2022
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26 454 poloziek z tohto poctu 2 104
polozZiek bolo potrebné regenerovat.
Medziro¢ne sa v génovej banke moni-
toruje 1000—1500 poloziek v zavislosti
od aktudlne monitorovanych druhov,
kde priemerne 5 % poloziek potrebu-
je naslednu regeneraciu semien. Ko-
nec¢nymi uZivatelmi semien sd najma
vyskumné Ustavy, iné génové banky,
Slachtitelia, univerzity, ale aj sukrom-
né osoby. Mensia ¢ast vzoriek semien
sa poskytuje skoldm a muzedm na ex-
pozi¢né ucely. Vzorky semien sa distri-
buuju bezplatne na zdklade podpisa-
nej dohody SMTA (Standard Material
Transfer Agreement). Na Ziadost uZi-
vatelov génova banka poskytuje malé
vzorky semien v objeme 400-600
vzoriek ro¢ne. Od otvorenia génovej
banky bolo uZivatelom z aktivnej ko-
lekcie génovej banky spolu poskytnu-
tych 7 865 vzoriek semien.

Prepojenie narodnej evidencie v me-
dzinarodnych databdzach

Najvyznamnejsie  semenné polozky
v génovej banke tvoria tzv. narodnu
kolekciu (National Inventory), ktorej
pasportna cast je replikovana do EU-
RISCO — Eurdpsky vyhladavaci kata-
l6g rastlinnych genetickych zdrojov
v ramci ,Eurépskeho programu spolu-
prace pre rastlinné genetické zdroje”

(ECPGR). V sucasnosti EURISCO vo svo-
jom vyhladdvacom katalégu eviduje
17 165 najvyznamnejsich poloZiek pre-
vazne semennych druhov z Génovej
banky Slovenske]j republiky. Na zakla-
de podpisu memoranda o porozume-
ni (Memorandum of Understanding)
Slovenskou republikou v roku 2011 a z
toho vyplyvajuceho ¢lenstva SR v AE-
GIS (A European Genebank Integrated
System) bolo 640 poloziek slovenské-
ho povodu zaradenych v rdmci tohto
virtudlneho integrovaného systému
génovych bank. Slovenska republika
zarucuje dostupnost tychto poloziek v
ramci sveta, navySe tieto poloZzky mu-
sia byt taktiez zdlohované ako bezpec-
nostnd kolekcia (Save duplication) v
inej eurdpskej génovej banke.

V roku 2019 sa Slovenska republika
oficidlne pripojila k myslienke budo-
vania projektu celosvetového trezoru
semien “Svalbard Global Seed Vault”
(SGSV) na suostrovi Spicbergy. UloZis-
ko na Spicbergoch zabezpetuje dlho-
dobé, bezpecné a bezplatné skladova-
nie bezpecénostnych duplikdtov vzoriek
semien najvyznamnejsich povodnych
— slovenskych odréd resp. $lachtitel-
skych materidlov prevazne obilnin
(pSenica, jaCmen, ovos, raz, tritikale,
kukurica), pseudoobilnin (laskavec,
pohdanka, proso), strukovin (bob, cicer,

Tabulka 2: Prehlad poctu poloZiek uloZenych v ex situ podmienkach za kolekcie plodin

Kolekcia plodin genetickych
zdrojov rastlin

Aktivna kolekcia (0°C)

Zakladna kolekcia (-18°C)

Aromatické a liecivé druhy 530 43
Krmoviny 965 83
Kvety 29 62
Obilniny 13307 3303
Olejniny 688 298
Pseudobilniny 270 22
Repa 152 56
Strukoviny 3530 1075
Technické a energ. plodiny 461 240
Travy 210 99
Zelenina 346 158
iné 32 0
Spolu 20520 5439

Stav kolekcie, 30.9.2022

hrach, hrachor, fazula, sdja, SoSovica,
vika), olejnin (mak), trdv a zeleniny.
Spolu je na Spicbergoch za Slovensku
republiku uloZzenych 1 082 poloziek
z 21 rastlinnych druhov. Semend su
ulozené v podmienkach ,ciernej skrin-
ky“ podla Standardov génovej banky
FAO. NordGen (Nordic Genetic Resour-
ce Centre, nordgen.org) je génova ban-
ka a znalostné centrum pre genetické
zdroje severskych krajin, ktoré zodpo-
veda za prevadzku trezoru v spolupraci
s nérskym ministerstvom polnohospo-
darstva a vyzivy a medzinarodnou or-
ganizaciou Crop Trust (croptrust.org).
Zoznam uloZenych semien na portali
trezora (seedvault.nordgen.org) je ak-
tualizovany po kazdom uloZzeni novych
vzoriek semien.

Moderné informacné technoldgie su v
polnohospodarstve coraz vykonnejsie.
V tomto smere sa otvaraju Siroké vyzvy
v ramci narodnej evidencie a doku-
mentacie genetickych zdrojov rastlin.
Narodny informacny systém GRISS vy-
tvara ,banku znalosti“ a je platformou
pre komunikaciu a spolupracu medzi
vyskumnikmi v oblasti biodiverzity,
Slachtitelmi a dalSimi zainteresovany-
mi stranami. ZvySovanie Urovne kvality
informacii ndrodného kolekcie zosta-
va aj nadalej prioritou, tak aby sa uzi-
vatelom ulahcil pristup k zadrodocnej
plazme, najmé ked su uz informdacie
dostupné nielen prostrednictvom we-
bovej stranky IS GRISS, ale aj v medzi-
narodnych katalégoch EURISCO a GE-
NESYS.

Pouzité literdrne zdroje su u autora
prispevku.

Tato publikacia vznikla vdaka podpo-
re v ramci OPIl pre projekt: Podpora
vyskumu, vyvoja a inovacii medzina-
rodnych projektov NPPC schvalenych
v programe ¢. H2020 313011W956,
spolufinancovany zo zdrojov Eurdépske-
ho fondu.

Kontakt:

Narodné polnohospoddrske a potravinar-
ske centrum-Vyskumny ustav rastlinnej
vyroby Piestany

(E-mail: lubomir.mendel@nppc.sk)
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GRISS — informacny systém pre genetické
zdroje rastlin Slovenska

Ing. Lubomir Mendel, PhD., Ing. Pavol Hauptvogel, PhD., Ing. Iveta Ci¢ova, PhD.

Narodné polnohospodarske a potravindrske centrum, Vyskumny UGstav
rastlinnej vyroby Piestany prostrednictvom génovej banky riadi a koordi-
nuje vedecko-vyskumné aktivity spojené so Stidiom a ochranou genetic-
kych zdrojov rastlin v ramci ,Narodného programu ochrany genetickych
zdrojov rastlin pre vyzivu a polnohospodarstvo” v Slovenskej republike.

Génova banka v ramci evidencie a dokumentacie ge-
netickych zdrojov rastlin zodpovedna za nasadenie,
vyvoj a spravu komplexnej dokumentacie v podobe
narodného informacného systému pre genetické
zdroje rastlin Slovenska — GRISS (Genetic Resources

Information System of Slovakia).

Informacny systém je vyuzivany pro-
strednictvom webového rozhrania,
ktoré vyuzivaju predovsetkym kuratori
kolekcii genetickych zdrojov rastlin, ale
aj uzivatelia zo slachtitelskych Ustavoy,
vedecko-vyskumnych organizacii, uni-
verzit, vzdeldvacich a verejnych institu-
cii, ale aj stkromnych os6b. Na Ziadost
opravnenych uZivatelov a po podpise
dohody o transfere materidlu génova
banka bezplatne poskytuje uZivatefom
vyskumny materidl vo forme malych
vzoriek semien. Informacny systém
GRISS je uZivatefom volne pristupny na
adrese http://griss.vurv.sk.

Koncepcny a technologicky rdmec

Neoddelitelnd sucast cinnosti s ge-
netickymi zdrojmi rastlin v génovej
banke tvori evidencia a dokumentdcia
vsetkych ex situ zdrojov generativne
rozmnozovanych semennych druhov
rastlin uloZenych v aktivnej a zadklad-
nej kolekcii, ako aj ovocnych druhoy,
vegetativne rozmnoZovanych druhov a
in vitro udrziavanych kultdr. K vyznam-
nym cinnostiam patriacim k nevyhnut-
nej dokumentdcii a evidencii kolek-
cii genetickych zdrojov rastlin patria
informacné toky spojené s prijmom
novych vzoriek, kontrolou klic¢ivos-
ti semien, pasportizdciou a popisom
jednotlivych  poloziek, pravidelnym
monitoringom klicivosti semien, rege-
neraciou semien, ale aj s distribuciou
vzoriek semien Ziadatelom. Nie je po-

trebné zdoéraznovat, Ze takyto objem
informacne narocnych Cinnosti by ne-
bolo mozné efektivne riadit bez vykon-
ného informacného systému. Najmen-
Sia systémova jednotka uchovavana
samostatne v génovej banke sa nazyva
,polozka/prirastok (accession)”. Poloz-
ka je reprezentovana fyzickymi objekt-
mi, ako sU napr. semena3, rastlinny ma-
teridl alebo materidl konzervovany in
vitro. VSetky tieto materializacie jednej
polozky maju spolocny povod a infor-
macie. Jednotlivé polozky sa do kolek-
cie génovej banky mozu dostat jednym

GENOVA BANKA I »4znzusioisererinsis

SLOVENSKEJ REPUBLIK?Y

Novinky O portéli Génova banka

Iyl criss

Poskytovanie vzonek  Moniering bisdivezity

z dvoch spdsobov: priamo zozbierané
kurdtorom kolekcie alebo poskytnuté
inou osobou (institlciou) nazyvanou
,darca”.

IS GRISS je novo vytvoreny informac-
ny systém pre genetické zdroje rastlin,
ktory v roku 2015 nahradil pévodnu of-
fline verziu dokumentacného systému
genetickych zdrojov v génovej banke
— EVIGEN, pouzivanu na evidenciu vzo-
riek semien od otvorenia génovej ban-
ky v roku 1996. IS GRISS je plne kom-
patibilny so Standardmi pasportnych
deskriptorov  FAO/Bioversity ,Mul-
ticrop Passport Descriptors — MCPD"
IS GRISS je koncepcne, metodicky a
metodologicky kompatibilny s najvac-
Simi online vyhladavacimi portalmi pre
genetické zdroje rastlin reprezentova-
nymi v Eurépe (EURISCO) a USA (GRIN
GLOBAL) eurisco.ipk-gatersleben.de;
npgsweb.ars-grin.gov. IS GRISS takisto
poskytuje zdroj tdajov pre globalne in-
formacné systémy o biodiverzite napr.
Global Biodiversity Information Facility
(GBIF) www.gbif.org.

Manazment informdcii

Aktivity génovej banky sU zamerané
na identifikaciu, zachytenie, uchovanie
a spristupnenie existujuceho podielu
zachovanej diverzity polnohospodar-
sky vyznamnych druhov do systému

SLOVENSKY ENGLIEH

Kontakt A=)

S vEORKY v KOSk

— NFORMACNY SYSTEM GENETICKYCH ZDROJOV RASTLIN SLOVENSKA
- GENETIC RESOURCES INFORMATION SYSTEM OF SLOVAKIA

Hradat vzorku

Méradny vyhladdvaci petdl ex silu semenndch vzeriek
generalivie mrn2enjen diuhoy genetickpeh 2diajov rastin
uskiadnerieh v aktivne) Knlekcil v GEnaue) banke
Slovenske) republiky a vegetathme mnofenych d whaw v
polne) kalekci

Podporujeme viskumné aktivity na Slovensku
Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

+ Novinkyy VETUP KURATOR
+ O pondi
Génowd barka
+ Paskytovanke vzodek
Manitaring biodirarzity
+ Kontakt

Prilszit 5a
Ragistricia
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Wyskumny ustay rastinng viroby Pleftany
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Obrazok 1: Zakladne uZivatelské rozhranie IS GRISS pre verejnost s vyhladdvacim polom.
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aktivnej ochrany prirodného a kultur-
neho dedicéstva Slovenska v ex situ, in
situ a on-farm podmienkach. IS GRISS
predstavuje informacnu platformu
predovsetkym o kolekcidch rastlin ex
situ uchovavanych v Slovenskej repub-
like. VSetky informéacie zhromazdené
informacénym systémom sU posky-
tované uZivatelom prostrednictvom
zdkladného online vyhladavacieho
systému (Obrazok 1). IS GRISS umoz-
nuje pouzivatelom vyhladavat a ziska-
vat informdcie prevazne o kultdrnych
v polnohospodarstve  vyznamnych
druhoch plodin, ako su obilniny, stru-
koviny, olejniny, krmoviny, technické
plodiny, lie¢ivé a aromatické rastliny,
teda v sucasnosti pestované odrody
a Slachtitelské polotovary, ale aj staré
a krajové odrody a divo rastice a im
pribuzné druhy. IS GRISS umoziiuje vy-
hladavanie podla plodin, taxondmie,
krajiny poévodu, nadobudnutia poloz-
ky, biologického statusu ako aj dalsich
pasportnych deskriptorov, prostrednic-
tvom rozsireného vyhladdvania v kata-
l6gu cez navestie ,,Pasporty” (Obrazok
1). Zhromazdend zdrodocnd plazma
je volne dostupnd na poufzitie vo ve-
deckych, vyskumnych a vzdeldvacich
programoch. IS GRISS poskytuje pri-
stup k informaciam nielen kuratorom

ety

Wmboring
kg

TOTNam vzoriek

ACCEMUNE ALCEHAME Fladea

] L0300 Vil L i By

3001 ¥ Agags a Lty

Tngemmice

FAD bad

........

kolekcii a spravcom génovych bank, ale
aj dalsim spravcom zbierok, vedecko
vyskumnym pracovnikom, slachtitelom
rastlin, polnohospoddrom, Studentom
a Sirokej verejnosti.

IS GRISS je z hladiska cielovych skupin
uzivatelov a s tym suvisiacich funkcio-
nalit rozdeleny na dve funkéné a vza-
jomne prepojené Casti: a) Front Office
a b) Back Office.

a) Front Office —verejna Cast IS, webo-
va aplikacia uréena predovsetkym pre
verejnost z radov odbornej verejnosti,
ulahéuje komunikaciu a Sirenie poznat-
kov ziskanych z vyskumu genetickych
zdrojov rastlin na Slovensku. Ide najma
o komunikaciu zakladnych informécii o
polozkach genetickych zdrojov rastlin
ulozenych v génovej banke. Registrova-
ni uzivatelia (Ziadatelia) maju tiez moz-
nost online si objednat malé vzorky
semien genetickych zdrojov rastlin pro-
strednictvom, ,nakupného kosika“ sys-
témom bezZne zauZivanym z e-shopov.

b) Back Office — neverejna cast IS pri-
stupna len opradvnenym pouzivatefom-
kurdtorom zbierok genetickych zdrojov
rastlin prostrednictvom pouzivatelské-
ho mena a hesla. Tato ¢ast je primarne
uréena kuradtorom genetickych zdrojoy,
laborantom, administratorom systému
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Obradzok 2: UZivatelské rozhranie IS GRISS neverejnej Casti pre kurdtorov kolekcii.

a manazmentu génovej banky na kom-
plexnu spravu vsetkych ex situ poloziek
genetickych zdrojov rastlin uloZenych v
aktivnej a zédkladnej kolekcii v Génovej
banke Slovenskej republiky “ (Obrazok
2).

Informacny systém GRISS vyuZiva-
ju vSetky spolupracujice institlcie v
ramci ,,Narodného programu ochrany
genetickych zdrojov rastlin pre vyzivu
a polnohospodarstvo” v Slovenskej re-
publike. Interne sa IS GRISS skladd z 3
vzajomne previazanych Casti: pasport-
né Udaje, popisné/charakterizacné
Udaje a skladové udaje.

Pasportné Udaje — subor deskriptorov
— nevyhnutnych informacii o jednot-
livych polozkach genetickych zdrojov
rastlin, ktoré slizia na jednoznacnu
identifikaciu genetického zdroja z hla-
diska medzindrodnej vymeny materia-
lu. Z hladiska potreby jedinecnej iden-
tifikdcie poloZiek v celej kolekcii géno-
vej banky bolo na zaklade stanovenych
pravidiel zavedené ,narodné evidenc-
né Cislo”, ktoré pozostava z kombindcie
3 identifikdtorov, kdd institlcie drzitela
polozky, kéd plodiny a poradové dis-
lo polozky v rdamci konkrétnej plodiny
napr. SVK002 CO7 01292. K dalsim ob-
ligdtnym pasportnym desktriptorom
patri rod, druh a dalSie botanické sub-
taxény, ndzov genetického zdroja, ako
aj informdcie o biologickom statuse,
krajine p6vodu, darcovi, ale aj dopln-
kové informécie ako ploidia, rodokmen
a iné. Nazov genetického zdroja ziska-
ného zo zberovej expedicie pozostava
z 1ISO kédu krajiny v ktorej bola expe-
dicia zrealizovana, akronymu hlavnej
lokality expedicie, roku realizacie ex-
pedicie a poradového Cisla zberu napr.
SVKPOVINO6-7. Pasportné deskriptory
obsahuju v takomto pripade dalsie do-
plnkové informdcie o volne rastlicom
materidli, geografické Udaje mies-
ta zberu na zdklade GPS a niekolko
deskriptorov pre opis miesta zberu
napr. typ vegetacie, expozicia a iné.
Pasportizdcia poloZiek v génovej je
spracovavana na zaklade usmernenia
»Metodickd priru¢ka pasportizacie ge-
netickych zdrojov rastlin pre uzivatelov
informacného systému pre genetické
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zdroje rastlin Slovenka GRISS” (griss.
vurv.sk/GenBank/Page/metodiky).

Popisné a charakteriza¢né Udaje — za-
kladny subor udajov Standardizova-
ného systému charakterizdcie na zak-
lade plodinovych klasifikatorov, ktory
poskytuje medzindarodne dohodnuty
format popisnych znakov a vSeobecne
zrozumitelnu formu pre Udaje o gene-
tickych zdrojoch rastlin. Hodnotenie
jednotlivych poloZiek je zaloZené na
2—3 rocnych polnych experimentoch,
v ramci ktorych sa jednotlivé poloz-
ky hodnotia prostrednictvom suboru
vybranych deskriptorov plodin, ktoré
umoznuju jednoduché a rychle rozli-
Senie vsetkych fenotypov. Na rozdiel
od suboru pasportnych deskriptorov
s univerzdlnou pouzitelnostou su po-
pisné deskriptory Specifické pre rody a
Udaje o charakterizacii a hodnoteni su
kédované na stupnici 1-9 podla inten-
zity prejavu znaku v konkrétnom rocni-
ku. Polné pokusy su zvy¢ajne doplnené
laboratérnymi testami podla Specific-
kych potrieb plodin. Deskriptory vo
vSeobecnosti obsahuju morfologické,
biologické, biochemické, cytologické
a hospodarske Udaje. Udaje ziskané
z popisu poloziek sa takto zaclenuju ku
konkrétnym pasportnym udajom do in-
formacného systému.

Skladové Udaje — Informacie o skla-
dovej dokumentacii sa nachadzaju v
tretej Casti IS GRISS v jeho neverejnej
Casti, ako subor prevadzkovych infor-
macii. Okrem narodného evidencné-
ho éisla sa tu uvadza aj prirastkové/
akvizicné Cislo, kéd miesta uskladne-
nia prirastku, vstupna klicivost a vlh-
kost semien, hmotnost tisic semien,
mnozstvo semien v kontajnery, pocet
kontajnerov a datum naskladnenia
polozky. V ramci skladovych udajov je
zadokumentovany cely Zivotny cyklus
kaZdej skladovej poloZky, tzn. komplet-
na histéria vyskladriovania polozky Ci
uz v ramci distriblcie vzoriek semien
uzivatefom (vratane mena Ziadatela,
mnozstva vzorky, datumu a Ucelu po-
skytnutia) alebo pravidelného monito-
ringu kli¢ivosti a vitality semien, ako aj
regeneracie polozky a jej opatovného
naskladnenia po Uspesnej regeneracii

a revitalizacii s novym prirastkovym cis-
lom. VSetky ostatné Udaje su dostupné
v pasportnej ¢asti prostrednictvom cis-
la prirastku.

Vdaka novému IS GRISS pre dokumen-
taciu Udajov genetickych zdrojov rastlin
v Génovej banke Slovenskej republiky
sa dosiahlo predovsetkym efektivnej-
Sie prepojenie vSetkych troch hlavnych
pracovnych oblasti: pasportnej, popis-
nej a skladovej ¢asti. Hlavnym efektom
nového IS GRISS je celkové zvySenie
kvality ~dokumentacie genetickych
zdrojov rastlin v Slovenskej republike,
kde novy IS kurdtorom umoziuje efek-
tivnejsie spravovat jednotlivé kolekcie
genetickych zdrojov rastlin, ako aj vy-
razne zefektivnit vyber najvhodnejsich
donorov pre adresnejSie vyuzitie (Slach-
titelsky materidl alebo experimentalny
material a pod.). IS GRISS okrem iného
svojim uZivatefom ulahcuje ziskavanie
informacii o genetickych zdrojov rast-
lin a v neposlednom rade takisto spri-
stupnil a zjednodusil online objednav-
ky vzoriek semien genetickych zdrojov
rastlin poskytovanych z génovej banky
pre domacich a zahrani¢nych uZivate-
lov. Na medzindrodnej urovni zlepsil
kompatibilitu a interoperabilitu s inymi
dokumentacnymi systémami v ramci
medzindrodnej vymeny Udajov, najma
kompatibilitu s globalnym eurdpskym
kataldgom EURISCO. IS GRISS bol vy-
budovany ako otvoreny a modularne
Skalovatelny systém. Moduldrna archi-
tektura systému umoznuje jeho budu-
ci rast a rozsirovanie o dalSie funkéné
subsystémy.

Pouzité literarne zdroje su u autora pri-
spevku.

Tato publikacia vznikla vdaka podpore
v ramci OPIl pre projekt: Podpora vy-
skumu, vyvoja a inovacii medzinarod-
nych projektov NPPC schvalenych v
programe ¢. H2020 313011W956, spo-
lufinancovany zo zdrojov Eurdpskeho
fondu.

Kontakt:

Narodné polnohospodarske a potravinar-
ske centrum-Vyskumny Ustav rastlinnej
vyroby Piestany

(E-mail: lubomir.mendel@nppc.sk)

PS TECKO

Vysoky urodovy potencial
Dobra zimuvzdornost
Stredne odolna vodi

poliehaniu

e-mail: peter.hozlar@nppc.sk

TRITIKALE OZIMNE
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Svalbard Global Seed Vault — celosvetovy
trezor semien rastlin na Spicbergoch

Ing. René Hauptvogel, PhD., Ing. Marek Varga

26. februar 2023 je den, kedy ubehlo
presne 15 rokov od otvorenia Svalbard
Global Seed Vault (SGSV) — celosveto-
vého trezoru semien rastlin na Spic-
bergoch. Za tento ¢as sa tato jedinecna
stavba stala symbolom nielen celosve-
tového boja proti genetickej erdzii a kli-
matickym zmenam, ale najma jednym
z najcennejsich trezorov na planéte a
vyznamnym zariadenim pre zachova-
nie biodiverzity rastlin vyuzivanych pre
polnohospodarstvo a vyzivu s celosve-
tovym rozmerom.

Svalbard Global Seed Vault sa nachadza
na Spicbergoch alebo po nérsky Sval-
bard, ¢o su ostrovy leZiace medzi 74° a
81° severnej Sirky a 10° a 34° vychod-
nej dizky v Severnom fadovom oceéne.
Tieto ostrovy su najsevernejsou Castou
Norska a Eurdpy. Funguje ako bezpecny
globalny depozit a zaloha vzoriek semi-
en pre humanitarne ucely a dlhodobé
uchovavanie semien nielen kultdrnych,
ale aj divorastucich druhov rastlin. Je
sucastou medzindrodného systému
pre zachovanie genetickej rozmanitosti
rastlin, ktory riadi Organizacia OSN pre

vyzivu a polnhohospodarstvo (FAQ). Aj
ked SGSV moze mat Ulohu aj v pripade
globdlnej katastrofy, jeho hodnota sa
povazuje za ovela vacésiu a tou je po-
skytnutie zalohy jednotlivym zbierkam
semien v pripade, Ze pévodné vzorky a
ich duplikaty v priblizne 1 700 konvenc-
nych svetovych génovych bankach jed-
notlivych krajin sa stratia v désledku
prirodnych katastrof, ludskych konflik-
tov, meniacich sa politik, zIého hospo-
darenia alebo akychkolvek inych okol-
nosti.

Trezor zalozil Cary Fowler, americky
polnohospodar a byvaly vykonny ria-
ditel organizacie Global Crop Diversity
Trust (v stcasnosti Crop Trust) v spolu-
praci s poradnou skupinou pre med-
zindrodny polnohospodarsky vyskum
(CGIAR). Naklady na vystavbu vo vyske
9 miliénov USD boli v plnej miere finan-
cované noérskou vlddou. Norsko a Crop
Trust sU v sucasnosti zodpovedné za
udrZiavanie prevadzkovych nakladov
trezoru, zatial ¢o vlady z celého sveta a
nadacia Bill & Melinda Gates Foundati-
on poskytuju primarne zdroje financo-

Graf 1: Zastupenie jednotlivych plodin uloZenych v Svalbard Global Seed Vault (SGSV).

Foto: autor
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Ing. René Hauptvogel, PhD., riesitel gene-
tickych zdrojov obilnin.

vania trezoru. Crop Trust, samozrejme,
vita dary zo vsetkych sektorov. Medzi
sucasnych darcov patria rozvojové a
rozvinuté vlady krajin, obcianska spo-
lo¢nost (nadacie), sukromny sektor,
organizacie polnohospodarov aj jed-
notlivci. Slovenska republika podporila
SGSV sumou vo vyske 20 000 eur.

SGSV je vybudovany na ubodi hory
Plateau, tesne nad letiskom v meste
Longyearbyen, vo vyske 130 metrov
nad morom. Nadmorskd vyska je do-
stato€nad aj v pripade zvySenia morskej
hladiny na maximalnu vysku v pripade
roztopenia vsetkych ladovcov a snehu
na Zemi. Vstupny portal tvori beténo-
va stavba vysoka 8 metrov a Sirokd 2,5
m, ktord ziskala Statut globdlnej ikony
CiastoCne vdaka instalacii umeleckého
diela s osvetlenymi vidknami, ktoré vy-
tvoril nérsky umelec Dyveke Sanne.

Samotné skladovacie priestory pozo-
stdvaju z troch hal, z ktorych kazdd ma
zakladfu merajucu 9,5 x 27 metrov a
vedie k nim 100 m dlhy vodotesny tu-
nel. V kaZzdej hale je mozné umiestnit
asi 1,5 miliona vzoriek semien, ¢o spo-
lu tvori celkovu kapacitu 4,5 miliona
vzoriek semien. Skladovacie priesto-
ry sa nachdadzaju vo vnutri hory, kde
permafrost vykazuje stabilnu teplotu
okolo -4 °C a je schladzovany na -18 °C
efektivnym a ekologickym chladiacim
systémom podla Standardov pouZiva-
nych v génovych bankdch vo svete.

Elektrickl energiu poskytuje verejnd
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Administrativna budova a vstupny portdl
Vault. Foto: M. Varga

elektraren v Longyearbyene. SGSV je
vybaveny aj generatormi, ktoré doda-
vaju elektrinu v pripade vypadku ener-
gie a navySe permafrost by mal udr-
zat semena v zmrazenom stave pocas
dihsieho obdobia, ak by absentovalo
umelé dochladzovanie. Aj ked Spic-
bergy su tieZ ovplyviované globdlnym
oteplovanim, stale sa ocakava, Ze zo-
stany jednym z najchladnejsich miest
na svete.

V Case pisania tohto ¢lanku (november
2022) bolo v SGSV uloZenych celkovo
1 194 944 semennych vzoriek rastlin,
ktoré tvoria 5 974 druhov z 93 Statov
sveta. PoCas roka su urlené len tri
terminy, kedy mozu vkladatelia ulozit
svoje vzorky a pri vklade mdézu svoje
vzorky sprevddzat maximalne za prvé
vstupné dvere. Prisne bezpelnostné
opatrenia dovoluju dalej vstupit len ur-
c¢enym osobam a obsluhujucemu per-
sonalu. V roku 2019 sa do trezoru prvy-
krat uloZilo aj 630 vzoriek zo Slovenskej
republiky. Dal$i vklad sa uskutoénil 14.
februdra 2022. V sucasnosti sa v trezo-
re nachadza 1 082 vzoriek slovenského
pdvodu, ktoré predstavuju 897 obilnin,
4 pseudoobilniny, 22 olejnin a 159 vzo-
riek strukovin (Graf 1).

Depozit a odoslanie vzoriek zabezpe-
Cuju pracovnici Génovej banky SR vo
Vyskumnom Ustave rastlinnej vyroby
v Piestanoch, ktory patri pod Narod-
né polnohospodarske a potravinarske
centrum. Pracovnici pred odoslanim
vzorky vysusia na 7 % vlhkost a vaku-

Svalbard Global Seed Boxy so vzorkami semien uloZenych v SGS

ovo ich zabalia do Specidlne navrhnu-
tych vzduchotesnych trojvrstvovych
hlinikovych vreciek. Kazda vzorka ob-
sahuje priblizne 500 Zivotaschopnych
semien. Potom sa vloZia do $pecidlnych
vodotesnych boxov odolnych voci zme-
nam teplot a zapecatia.

Po leteckom doruceni preskenuju boxy
eSte na letisku v Longyearbyen v rdmci
povinnych postupov za Ucelom bez-
pecnostnej kontroly, aby sa do trezo-
ru nedostalo niec¢o, ¢o tam nepatri a
nasledne ich privezd do administra-
tivnej budovy v blizkosti trezoru. Pred
vkladom ich pracovnici SGSV oznacia
samolepiacimi Stitkami s Ciarovym ko-
dom a ,filmovymi“ pdsmi, vyvinutymi
nérskou spolo¢nostou Pigl, ktoré obsa-
huju zdznamy o identite semien a iné
cenné informdcie. Tym sa zabezped],
Ze tieto informdcie sa nestratia ani v
pripade narusenia alebo znic¢enia dato-
vych systémov.

V poslednom kroku prevezu vzorky do
jednej z troch skladovacich hal, kde ich
uloZia na pripravené regdlové systé-
my. Nepretrzitu kontrolu trezoru ma
na starosti Statsbygg, podnik verejnej
spravy, ktory ma na Spicbergoch sta-
lu kancelariu. Pomocou zavedenych
systémov dohladu a monitorovania
zaistuje, Ze semend suU uchovavané v
bezpedi, suchu a chlade pri stabilnej
teplote -18 °C.

Monitoring potrebnej Zivotaschopnos-
ti, klicivosti semien a pripadnych planov
regeneracie zabezpecuje Génova ban-

»

\/. Foto: Crop Trust

ka SR, nakolko vzorky uloZené v trezo-
re pochadzaju z rovnakych Sarzi, ktoré
su uloZené a pravidelne monitorované
v GB SR. V pripade, Ze pri monitoringu
zistia pracovnici génovej banky napr.
znizend klicivost vzoriek pod kriticku
hranicu, duplikaty uloZenych vzoriek
semien si génova banka vyZiada naspat
z SGSV. Nasledne povereny pracovnik
alebo kurator je povinny vzorky zrege-
nerovat a premnozit a opatovne zaba-
lit a odoslat na uloZenie v SGSV podla
vy$Sie opisanych postupov. Tymito
postupmi sa zabezpedi ¢o najvyssia Zi-
votaschopnost semien a klicenie aj po
niekolkoro¢nom ¢&i desatro¢nom dlho-
dobom skladovani v mraze, nakolko
semena neziju vecne a skor ¢i neskor
je potrebné uloZené vzorky vymenit.
Dolezitost monitoringu bola zdorazne-
na aj v ramci tretieho zasadnutia Med-
zinarodného poradného panelu (IAP),
ktory sa uskutocnil v polovici oktdbra
2022 na Svalbarde. IAP je zloZeny zo za-
stupcov génovej banky a pracovnikov z
medzinarodnych organizacii, ktori do-
hliadaju na riadenie trezoru semien a
poskytuju mu poradenstvo.

Podakovanie: Tato Studia vznikla vdaka
podpore MPRV SR v rdmci Ulohy od-
bornej pomoci ,Zachrana kultirneho
dedi¢stva povodne pestovanych rastlin
a biodiverzity SR”.

Kontakt:

Narodné polnohospodérske a potravinar-
ske centrum-Vyskumny Ustav rastlinnej
vyroby Piestany

(E-mail: rene.hauptvogel@nppc.sk)
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Obilniny — stav kolekcie v roku 2022

Ing. Marek Varga, Ing. René Hauptvogel, PhD.

Obilniny sa kultdrne rastliny

Celade lipnicovitych pestované

predovsetkym pre zrno. V historickom vyvoji fudstva maju najdolezitejsie
postavenie spomedzi polnych plodin. Pestuju sa na vSetkych svetadieloch,
v r6znych nadmorskych vyskach a klimatickych podmienkach. Vyuzivame

ich na pripravu nespocetného mnozZstva produktov,

polotovarov

a pokrmov. Z vyZivového hladiska maju vhodny pomer glycidov a
bielkovin, su zdrojom mineralnych latok, sacharidov, vldkniny a vitaminov

predovsetkym skupiny B.

V Slovenskej republike tvoria obilniny
kld¢ovu skupinu plodin rastlinnej vy-
roby. Podielaju sa 40% na energetic-
kej hodnote spotrebovanych potravin
a 35% na energetickej hodnote vo vy-
Zive zvierat. Takmer 70% sa ich vyuZiva
na kfmenie, 25% v ludskej vyZive a asi
5% ako surovina pre dalSie priemysel-
né spracovanie.

K 30.09.2022 bolo v Génovej banke
SR uchovavanych 25 959 semennych
vzoriek genetickych zdrojov rastlin,
z toho v aktivnej kolekcii 20 520 vzo-
riek (z toho tvorili 66,16 % obilniny)
a v zdkladnej kolekcii 5 439 vzoriek (z
toho tvorili obilniny 61,13 %) (Tabulka
1). Daldim cielom bolo poskytovanie
vzoriek uZivatelom a tieto sme podla
zmluvného vztahu (SMTA) odovzdali
prilemcom v pocte 1 596 vzoriek a z
toho bolo 83,77 % vzoriek obilnin.

Tabulka 1: Stav kolekcie obilnin k 30.9.2022

Kolekciu genetickych zdrojov obil-
nin tvori genofond psenice, jaéme-
fa, ovsa, raze, tritikale, mnohostetu,
laskavca, pohanky, prosa, kukurice
a inych obilnin a pseudoobilnin. Blizsie
informdcie vratane databazy, pasport-
nych a popisnych Udajov su dostupné
v informacnom systéme GRISS na web-
stranke VURV na https://griss.vurv.sk/.

V ramci regeneracie a hodnotenia obil-
nin v maloparcelkovych pokusoch (1
parcelka = 2 m?) pouZivame Standard-
né agrotechnické postupy, ktoré sa
tykaju beine pestovanych plodin v na-
Sich zemepisnych podmienkach, ktoré
struéne uvadzame pre kazdu plodinu
samostatne:

PSenica (Triticum aestivum L.)
Je nasa zakladnd obilnina a najdolezi-

Kéd plodiny Genetické zdroje obilnin a pseudoobilnin Iﬁ;gmi iiﬁfkdc?aé
C01-02 PSenica 7152 1729
C05-06 Ja¢men 1933 620
Cco7 Ovos 1356 343
C03-04 Raz 228 36
C09-10 Tritikale 1590 84
Cc21 Mnohostet (Aegilops) 174 59
C52 Tritordeum 17 8
752 Laskavec (Amaranthus) 103 12
750-51 Pohdnka 42 6
Z711-12 Proso 96 4
701-05 Kukurica 843 420
C25,C54,C55,C58 iné obilniny (jaémenica, hybridné druhy) 14 4
X17,215-18,7223 iné pseudoobilniny (Mrlik, Cirok, Mohar) 29 0
Spolu 13577 3325

it

Ing. Marek Varga,
zdrojov obilnin.

riesitel  genetickych

tejSia plodina pre chlebopekarsku vy-
robu, predstavuje zékladny zdroj lud-
skej vyZivy. Zaroven patri k najstarsim
kultrnym rastlindm, ktorej pociatky
Uzko suvisia so vznikom polnhohospo-
darstva. Najvhodnejsimi predplodina-
mi su strukoviny, datelinoviny, vhodny-
mi su tieZ zemiaky, repa, olejniny. Sejba
koncom septembra a v oktdbri (ozim-
na forma) alebo v prvej polovici marca
(jarna forma). Vysevok je 400—450 kli-
givych zfn/m? (180—220 kg/ha), hibka
sejby 30—40 mm, vzdialenost riadkov
100-125 mm.

Jaémen (Hordeum vulgare L.)

Je jedna z najstarSich pestovanych
obilnin. V minulosti sa vyuZival prevaz-
ne k vyzive ludi. Okrem vyuzitia na kf-
mne Ucely ma najvyznamnejsie posta-
venie ako surovina na vyrobu sladu pre
vyrobu piva. Najlepsimi predplodinami
su plodiny hnojené mastalnym hnojom
(okopaniny, kukurica na zrno). Sejba v
juznejsich oblastiach na prelome feb-
ruara — marca, vo vyssie poloZenych
oblastiach zaciatok aprila. Vysevok je
300—-350 Kkli¢ivych zfn/m? (160—180
kg/ha), hibka sejby 30—40 mm.

Ovos (Avena sativa L.)

Je nielen vyznamna kfmna, ale aj po-
travinarska obilnina, ktord sa vyzna-
¢uje vynikajucou nutricnou a dietetic-
kou hodnotou. Vyzaduje skord sejbu.
Vysevok plevnatého ovsa je 450-500
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klicivych zfn/m?, na zelené kimenie
to je 180—200 kg/ha, na siladZ s podse-
vom datelin alebo strukovin 120-150
kg/ha. Hibka sejby 30-50 mm (ovos
plevnaty do vacgej hibky, ovos nahy do
mensej hibky).

Raz (Secale cereale L.)

Kultdrna raZ je mladSou obilninou ako
pSenica a jacmen. PouZiva sa na vyro-
bu bioetanolu, razného destilatu, na
vyrobu ceredlnych vyrobkov, razného
chleba a malé mnoZstvo na vyrobu raz-
nej kavy a kavovin, ako kfmna na vyro-
bu ozimnej miesanky, slama sa vyuziva
na vyrobu rohozi, krytiny, ako energe-
ticky zdroj a pod. Dobrymi predplodi-
nami su datelina, zemiaky a strukoviny.
Na Urodnych pbédach a v klimaticky
priaznivejsich lokalitdch sa mbéze raz
pestovat v obilnindrskych osevnych
postupoch. Sejba od druhej polovice
septembra do 10. oktdbra. Vysevok
450-550 kli¢ivych zfn/m2, hibka sejby
20—30 mm.

Tritikale (X Triticosecale Witt.)
Clovekom vytvorend obilnina, ktord
vznikla  medzidruhovym  krizenim
pSenice a raZe. Je vhodna na produkciu
zelenej hmoty v kfimnych zmesiach pre
pestovanie v ekologickych systémoch,
v chranenych krajinnych oblastiach, v
pasmach hygienickej ochrany vodnych
zdrojov a v marginalnych oblastiach.
Termin sejby je podobny ako pri razi.
Vysev 400—-500 kli¢ivych zin/m?, hibka
sejby 30—40 mm.

Mnohostet (Aegilops L.)

Je to jednoro¢na trava vyznamna z po-
hladu genetiky, ktord ma velky slach-
titelsky potencial. Mnohé druhy su
nositelmi prirodzenych génov rezis-
tencie voci hubovym Skodcom, ktoré
napadaju aj kulturne psSenice. Vedci
predpokladaju, Ze ich medzidruhovym
krizenim vznikli v minulosti aj kultUrne
pSenice. Mnohostet vysievame vyluc-
ne ruc¢ne do niekolkych riadkov.

Tritordeum (X Tritordeum)

Hybridna plodina ziskana krizenim
tvrdej psSenice s divokym jacmenom
Hordeum chilense. Jej vyuZzitie sa pred-
pokladd v chlebopekarskej vyrobe, ma
menej lepku a desatkrat viac luteinu,

viac kyseliny olejovej a viac vldkniny
ako psenica, ¢o doddva vyrobkom 7ZI-
tsi odtieft a prijemnu chut. Pestuje sa
v Portugalsku, Spanielsku, Francuz-
sku, Taliansku a Turecku na ploche cca
1300 ha. Dari sa jej lepsie v teplejsich a
suchsich podmienkach pestovania, pri-
¢om spotrebuje menej vody. V sucas-
nosti je predmetom dalsich vyskumov.

Laskavec (Amaranthus L.)

VyuZiva sa ako potravina, na zelené
kfmenie, sildZovanie, energetickd plo-
dina, okrasna rastlina a na vyrobu gra-
nul. Plodina s rychlym rastom a vyso-
kou Urodou cca. 1,1-1,5 tony semena/
ha v monokulttre a 4-5 ton/ha suchej
hmoty po 1 mesiaci. Sejba koncom
aprila az zaciatkom mdja, odporucany
vysevok 350-400 tis. jedincov/ha, na
Sirku medzi riadkami 0,375 m, vzdiale-
nost v riadku medzi rastlinami 60—70
mm.

Pohanka (Fagopyrum esculentum Mo-
ench)

MozZeme ju vyuZit pre rézne Ucely a to
ako potravinu, krmovinu, lie¢ivi a me-
donosnu rastlinu. Sejbu odporucame
v rozpati konca aprila a zaciatku mdja,
najneskor do polovice jula. Vysevok
150-300 naziek/m? (t. j. 40-80 kg/
ha), hibka sejby 30— 40 mm.

Proso (Panicum miliaceum L.)
Vyuziva sa pre ziskanie prosovych
krdp

(psena), ako muka pre po-

&

travindrske Ucely, na kfmenie vta-

kov, hydiny, oSipanych. Vhodny-
mi  predplodinami si  okopaniny,
datelinoviny,  olejniny,  strukoviny.

Termin sejby koncom aprila az zaciat-
kom madja. Pri sejbe do Uzkych riadkov
(125-150 mm) je vysevok 300-400
klicivych  zfn/m?  (15—-18 kg/ha),
hibka sejby 20—30 mm.

Kukurica (Zea mays L.)

Prastara kulturna plodina povodom
z Ameriky je vyuzivana na Siroké kfm-
ne a potravinarske Ucely v Skrobdren-
skom, tukovom, liehovarskom, chemic-
kom a mlynarenskom priemysle a aj na
vyrobu lie¢iv — antibiotik. Vhodnymi
predplodinami su obilniny, strukoviny
a dalsie intenzivne hnojené plodiny.
Termin sejby zavisi na teplote pody
(obvykle zac¢iatkom maja), vysevok ku-
kurice na zrno sa pohybuje okolo 20
kg/ha, hibka sejby 60—90 mm.

Mrlik (Chenopodium quinoa L.)
Jednoro¢nd domestikovand plodina
uz pred 5 000 rokmi v juznej Ameri-
ke. Nazyvame ju aj superpotravinou
buddcnosti, vyuZiva sa pre potravinar-
ske a liecebné ucely. Idedlna sejba je
v aprili (teplota pody 6-8 °C) do hibky
10—15 mm a v medziriadkoch o §irke
125, 250 alebo 500 mm. Pocet rastlin v
rozmedzi 100— 500 na m? nema vplyv
na urodu.

Sejba obilnin v rémci projektu AGENT. Foto: R. Hauptvoge
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Cirok (Sorghum saccharatum (L.) Mo-
ench)

Patri na piatu priecku pestovania obil-
nin vo svete, vyuZiva sa na vyrobu
muky, ale aj ako krmivo pre dobytok.
Odporucana sejba je v maji, resp. za-
¢iatku juna z dévodu vysokych teplot-
nych narokov pre klicenie a nizkej to-
lerancie k chladu. Odporucany vysevok
190-230 tisic jedincov/ha, spotreba
osiva 8—10 kg/ha, vzdialenost riadkov
500—-700 mm.

Mohar (Setaria italica (L.) P.Beauv)

Je jednou z najstarsich kultdrnych
rastlin pochadzajuca zo severnej Ciny
(MandZusko). VyuZiva sa ako obilnina
na lfudskuy vyzivu (vyroba muky, piva,
vino, ocot, alkoholické napoje) a aj
ako lieCiva rastlina. NajvhodnejSou
predplodinou su strukoviny, ale mdze
sa siat aj po viacrocnych krmovinach,
okopaninach a obilnindch. Odporu-
¢and sejba je maj-zaciatok juna, hib-
ka sejby 10—20 mm. Optimalna Sirka
riadkov je 450—500 mm. Vysevok sa je
v rozmedzi 8—15 kg/ha.

Obilniny st predmetom rieSenia nielen
v ramci Uloh odbornej pomoci financo-
vanych Ministerstvom pédohospodar-
stva SR a v narodnych projektoch APVV
a Vyskumnej agentury, ale aj v medzi-
narodnych projektoch H2020 ako je na-
priklad vyskumny projekt EU , AGENT“

& = e
L :

(,Activated GEnebank NeTwork“), kde
predmetom rieSenia su genotypy z ko-
lekcie pSenice a jatmena registrované
v ostatnych dvoch desatrociach, ktoré
su zahrnuté bud v eurdépskom zozna-
me alebo v ndrodnych zoznamoch. Do-
plnené su okrem krajovych a starych
odrdd aj o moderné Slachtitelské linie,
¢o by malo priniest zaujimavu varia-
bilitu v ramci hodnotenia a vysledkov
projektu. Cielom projektu AGENT je
odblokovat plny potencidl biologické-
ho materidlu uloZeného v génovych
bankidch po celom svete zavedenim
nového medzindrodného Standardu
a otvorenej digitdlnej infrastruktdry
pre spravu genetickych zdrojov rastlin.
KedZe ciele projektu AGENT su ciele-
né na odrody pSenice a jaémena, tak
z pocetnej kolekcie jacmena jarného
a pSenice ozimnej v Génovej banke SR
sme v roku 2020 vybrali a vyselektova-
li 3 skupiny, ktoré hodnotime v rdmci
experimentalnych pokusov vo VURV
PieStany. Prvou skupinou je ,Precision
collection” obsahujlca 537 genotypov
psenice ozimnej zo 6 krajin pévodu a
504 genotypov jaémena jarného z 19
krajin povodu, kde podla klasifikatora
hodnotime 24 znakov vratane vyskytu
chordb, z ktorych datum klasenia/kvit-
nutia, vyska rastliny a hmotnost tisic
zfn suU prioritné pre projekt. V rdmci
tejto kolekcie sme oznadili z daného
genotypu jednu rastlinu, z ktorej sme

Kolekcia obilnin v projekte AGENT. Foto: R. Hauptvogel

SEAGENT

odobrali DNA vzorky pre laborator-
ne analyzy a nasledne v dalSom roku
sme rucne vysiali zrno z tejto rastliny
v ramci SSD linii a nasledne po zbere
sme osivo z vybranych odrod dalej
poskytli projektovym partnerom za
Ucelom experimentalnych pokusov na
sucho. Druhou skupinou je ,Bridging
collection”, ktoru tvoria genotypy jac-
mena a psenice vyskytujlce sa sucas-
ne v 4 génovych bankdch (SVK, CZE,
POL, DEU). Z tychto sme extrahovali
DNA pre dalSie laboratorne analyzy.
Tretiu skupinu tvori ,Standard checks”
kolekcia, kde hodnotime 50 genoty-
pov jarnej a ozimnej pSenice a jarného
a ozimného jatmena v dvoch opakova-
niach. Do tejto kolekcie prispeli takmer
vetci projektovi partneri vybrany-
mi registrovanymi odrodami pSenice
a jatmena. Vsetky ziskané data su na-
sledne odoslané a analyzované v cen-
trach bioinformatiky a spracovdvané
v prislusnych databdzach. Kompletné
informacie o projekte s dostupné na
https://www.agent-project.eu/.

Podakovanie:

The AGENT project has received fun-
ding from the European Union’s Ho-
rizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement
No 862613.

Kontakt:

Narodné polnohospoddrske a potravinar-
ske centrum-Vyskumny Ustav rastlinnej vy-
roby Piestany

(E-mail: marek.varga@nppc.sk)
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Kolekcia genetickych zdrojov maku siateho

Mgr. Petra Bartkova

V Génovej banke Slovenskej republiky je uskladnenych viacero kolekcii
semien roéznych plodin. Zna¢nu ¢ast tvori skupina olejnin, do ktorej patri
aj dvojkli¢nolistova, jednorocna, obojpohlavna a fakultativne cudzoo-
pelivd rastlina mak siaty. Je typicka nepravidelne zibkovanymi listami
a rozne sfarbenymi kvetmi. Plodom maku siateho je mnohosemenna
tobolka, ktora obsahuje semend oblickovitého tvaru hlavne modrej far-
by, no vyskytuju sa aj inak sfarbené semend. Hlavnou ¢innostou géno-
vej banky je uchovavanie tychto semien v Zivotaschopnom stave. To sa
realizuje formou monitorovania, hodnotenia a regeneracie jednotlivych
druhov. Semena su uskladnené pri teplotach, ktoré eliminuju poskodenie

ich vnutornej casti.

Cast vzoriek je uskladnenych v zaklad-
nej a Cast v aktivnej kolekcii. V zaklad-
nej kolekcii génovej banky, z ktorej sa
vzorky nevydavaju, su dlhodobo uloZe-
né semena pri teplote -17 °C az-18 °C.
Aktivnu kolekciu tvoria vzorky uchova-
vané pri teplote 0 az 2 °C.

Vzorky uskladnené v génovej ban-
ke su charakterizované pasportny-
mi a popisnymi Udajmi zapisanymi
v informaénom systéme GRISS, ktory
je dostupny na webovej stranke aj pre
verejnost. V tomto systéme je mozné
si podla vybranych filtrov — znakov
vyhladat poZadované vzorky. Pasport-
né Udaje zahrnaju informacie o vzor-
kdch s dorazom na vznik a povod da-
ného genotypu a su ,rodnym listom*
kazdého genetického zdroja. Popisné
Udaje sa hodnotia podla klasifikdtorov
a patria k nim biologické, morfologické
a hospodarske znaky.

Obrdzok 1: Rézne farby kvetu.
Foto: Ing. B. Brezinovd

Hoci v informacnom systéme GRISS
je zapisanych spolu 343 vzoriek maku
siateho, v Génovej banke VURV v Pies-
tanoch je redlne uskladnenych 328
genetickych zdrojov. Pri 15 vzorkach
nie je evidované Ziadne mnoZstvo na
sklade. Niektoré vzorky maju popisné
Udaje nekompletné a 12 vzoriek nema
popisné Udaje vobec.

Kompletizacia Udajov v informacnom
systéme GRISS prebehla v roku 2018,
no napriek tomu sa pri niektorych
vzorkdch nepodarilo ziskat Udaje. Po-
pisné znaky boli do systému zazname-
ndvané podla klasifikdtora UPOV TG
166/4. Spolu ich je 36 a kazdy znak je
hodnoteny na urcitej skale.

Pre lepsi prehlad o kolekcii genetic-
kych zdrojov maku siateho som roz-
delila jednotlivé vzorky podla vybra-
nych pasportnych a popisnych znakov.
Z pasportnych znakov je to krajina

Obrdzok 2: Rézne farby semena.
Foto: Ing. B. Brezinovd

Mgr. Petra Bartkovd, kurdtorka genetic-
kych zdrojov maku.

povodu a biologicky typ genetického
zdroja (Tabulka 1). Z popisnych zna-
kov su to morfologické znaky — farba
kvetu, farba semena a hospodarske
alebo biochemické znaky — obsah oleja
a morfinu (Tabulka 2).

V Génovej banke SR su ulozené vzorky
maku z 18 krajin sveta, najpocetnejsie
su vzorky slovenského pévodu a na
druhom mieste su vzorky z Ceskej re-
publiky. Najvacsiu skupinu zastupuju
krajové odrody, ktoré neboli vytvore-
né Slachtenim, ale su ziskané pocas
zberovych expedicii v danom regio-
ne. ,Krajovky” su rozsirené na malom
Uzemi a prispésobené podmienkam
konkrétneho regionu. Druhu skupinu
predstavuju odrody vytvorené Slachte-
nim, metddou krizenia alebo vyberom.

Hoci su makové polia najcastejsie ob-
sypané bielokvetymi rastlinami, mak
siaty m6ze mat aj rozne iné farby kve-
tu. Najzndmejsim prikladom je odroda
Albin, ktord je typicka ruzovymi kvetmi
alebo ozimna odroda Zeno s vyraznymi
fialovymi kvetmi. Hodnotenie sa rea-
lizuje vizualnym posudenim farby na
vacsom pdre protilahlych korunnych
lupienkov. V génovej banke su uloZené
maky s réznou farbou kvetu, od ruZo-
vej, Cervenej aZ po viaceré odtiene fia-
lovej (Obrazok 1). Najvacsie zastUpenie
vSak maju bielokveté formy maku.
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Okrem roznych farieb kvetu méze mat
mak aj rézne farby semena. Semeno
maku nemusi byt len typické modré,
ale tieZ biele, ruzové, sivé, hnedé ale-
bo Cierne (Obrazok 2). UZ spominana
odroda Albin je charakteristickd bie-
lou farbou semena. Farba semena sa
hodnoti vizudlne vo faze plnej zrelosti
po zbere z toboliek na hlavnych ston-
kach. Semeno musi byt suché, celé,
neposkodené a zdravé. Po vysypani

Tabulka 1: Prehlad genetickych zdrojov
maku siateho podla vybranych pasport-
nych znakov

z tobolky uZ na vzduchu nemeni farbu.
Najviac genetickych zdrojov uloZenych
v Génovej banke SR je modrosemen-
nych. V ramci modrej farby sa este roz-
liSuju tri odtiene.

Mak siaty je zdrojom dvoch zakladnych
zloZiek — semena, v nom obsiahnutych
latok a makoviny. Obsah oleja a morfi-
nu patria medzi hospodarske popisné
znaky. Hodnotenie obsahu oleja v se-
mene sa realizuje porovnanim obsahu

Tabulka 2: Prehlad genetickych zdrojov
maku siateho podla vybranych popisnych
znakov

Krajina povodu Poce_t genetickych Farba kvetu Pocgt genetickych
zdrojov zdrojov
Australia 1 biela 202
) svetloruzova 112
Belgicko 1
stredneruzova 12
Bulharsko 1 _
tmavoruzova 2
Cesko 28 Cervend 1
Dansko 4 svetlofialova 1
, strednefialova -
Francuzsko 11
tmavofialova -
Holandsko 3 » o
Farba semena Zng;to\g/enetlckych
Madarsko 11 J
biela 15
Nemecko / Jltohneda .
Polsko 10 hneda 4
Rakusko 7 ruzova i
siva 27
Rumunsko 1
svetlonamodrala 52
Rusko 10 strednenamodrald 219
Slovensko 229 tmavonamodrald 13
Svédsko 3 Obsah oleja Pocet genetickych
zdrojov
Taliansko 1 nizky 185
Turecko ) stredny 144
) vysoky 1
Ukrajina ° y Pocet genetickych
» . Obsah morfinu ;
. _ Pocet genetickych zdrojov
Biologicky typ droi
zarojov velmi nizky 29
vyslachtena
oZIroda 72 nizky 142
krajové odroda 204 stredny 125
$lachtitelsky 65 vysoky 30
material velmi vysoky 4
Zdroj: GRISS Zdroj: GRISS

oleja s priemerom kontrolnych odrod.
Podla klasifikatora sa hodnoti na skale
nizky — to je menej ako 1 %, stredny od
1 do 3 % a vysoky obsah znamena viac
ako 3 % obsahu semena v porovnani
s priemerom kontrolnych odréd. Ob-
sah oleja v semendach sa mdze IiSit v
zavislosti od ich farby a miesta povodu.
Makovy olej sa vyrdba metddou lisova-
nia za studena.

Okrem semena urceného na potra-
vinarske ucely je makovina zdrojom
skupiny alkaloidov, ktoré sa vyuZzivaju
na farmaceutické Ucely. Patria k nim
napriklad narkotin, kodein, tebain,
papaverin a najznamejsi morfin. Ob-
sah alkaloidov sa stanovuje meto-
dou HPLC — High Performance Liquid
Chromatography, ¢ize kvapalinovou
chromatografiou s vysokym rozlisSenim
podla metodického postupu UPOV
TG/166/4. K hodnoteniu obsahu mor-
finu sa vyuziva Skdla, ktord ma 5 stup-
nov: velmi nizky obsah — menej ako
0,25 % morfinu, nizky obsah od 0,25
% do 0,50 %, stredny obsah od 0,51 %
do 0,75 %, vysoky obsah od 0,76 % do
1 % a velmi vysoky viac ako 1 % obsahu
morfinu v suchej tobolke.

Vyskumna Slachtitelska stanica
v Malom Sarisi podla potreby uskuto¢-
nuje regeneraciu genetickych zdrojov
maku siateho na zdklade poziadaviek
pracovnikov génovej banky. Po vysia-
ti sa v priebehu vegetacie hodnotia
jednotlivé vzorky podla klasifikdtora.
Po zbere a spracovani materidlu sa
ziskané mnozstva regenerovaného se-
mena posielaju spat do Génovej ban-
ky v PieStanoch na ich uskladnenie.
Takou formou sa zabezpecuje ich dI-
hodobé uchovavanie a udrZiavanie.
21.10.2019 bolo 630 vzoriek semien
pdvodnych slovenskych odrdd, resp.
Slachtitelskych materidlov ulozenych
do celosvetového trezoru semien Sval-
bard Global Seed Vault (SGSV) na Sval-
barde.

Kontakt:

Narodné polnohospodarske a potravinar-
ske centrum-Vyskumny Ustav rastlinnej
vyroby

Vyskumnd $lachtitelska stanica Maly Sari$
(E-mail: petra.bartkova@nppc.sk)
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Prehlad genetickych zdrojov strukovin

Ing. Erika Zetochovad, PhD.

Strukoviny slizia na fudskd vyzivu uz niekolko tisic rokov. Vacsina druhov
ma svoj povod v Azii, niektoré v Strednej a Juznej Amerike. V historickych
dobach zaujimali strukoviny vyznamné miesto aj v strave obyvatelov eu-
répskych krajin. Na Blizkom vychode sa pestovali uz pred viac ako 9 000
rokmi. Do Eurdpy prisli rovnako ako obilie, okolo roku 5 000 pred n. I.

Botanické zaradenie a morfologicka
charakteristika

Strukoviny su suché jedlé semena rast-
lin. Patria do cCelade Fabaceae (Legu-
minoseae), ktord patri medzi najroz-
siahlejsie a zahria viac ako 800 rodov
a 20 000 druhov rastlin rozsirenych na
vsetkych kontinentoch. Maju jedno az
12 semien rbéznych velkosti, farieb a
foriem, ktoré su chranené v strukoch.
Mnoho z tychto zdstupcov su ekono-
micky délezité plodiny, vyuZivané ako
potraviny, krmivd pre hospodarske
zvieratd, ale aj pre mnozstvo techno-
logickych ucelov. Druhova rozmanitost
umoZiuje vSestranné vyuzitie struko-
vin. Semena strukovin sa vsak pouZi-
vaju hlavne vo vyzive ludi. Zo 41 rodov
celade bbbovitych (Javor et al., 2001),
ktoré sa u ndas vyskytuju, su hospo-
darsky najviac vyuzivané nasledovné
druhy:

Rod Pisum L. —hrach: Pisum sativum L.
— hrach siaty s convarietami: sativum
Alef. — hrach siaty; speciosum Dierb. —
hrach siaty pravy, kimny resp. peluska;
medullare Alef. — hrach drenovy a sac-
charatum Ser. — hrach cukrovy

Rod Vicia L. — vika: Vicia sativa — vika
siata, variety: pannonica — Crantz.
— vika pandnska; villosa Roth. — vika
hunata; Vicia faba L. bob obycajny
(syn. Faba vulgaris Moench) s varieta-
mi major — bob zahradny, svinsky, equ-
ina — bbb konsky a minor — drobnose-
menny bbb, holubf

Rod Lens Adans. — SoSovica: Lens culi-
naris Medik. — SoSovica jedla

Rod Phaseolus L. — fazula: Phaseolus
vulgaris L. — fazula zdhradna; Phase-
olus coccineus L. — fazula Sarlatova,
ohniva; Phaseolus lunatus L. — fazula
mesacna

Tabulka 1: Prehlad poctu evidovanych vzoriek v ex situ kolekcii genetickych zdrojov
strukovin v aktivnej a zakladnej kolekcii v Génovej banke SR k 31.12.2022

Pocet genetickych zdrojov strukovin (GZS)

Druh .
Zakladna kolekcia Aktivna kolekcia Celkg\é\zl gagleizi(tGZS)

Hrachor 23 66 64

Cicer 20 331 324

Lupina 2 72 71

Fazula 458 1344 1283

Sogovica 18 295 283

Soja 62 596 551

Hrach 393 702 710

Bbb 32 59 59

Vika 67 65 65

Spolu 1075 3530 3410

Ing. Erika Zetochovd, PhD., riesitelka gene-
tickych zdrojov strukovin.

Rod Glycine L. — sdja: Glycine max (L.)
Merr.-- sdja fazulova

Rod Lupinus L. lupina (vI¢i bob): Lupi-
nus albus L. — lupina biela; L. luteus L.
— lupina ZIt3; L. angustifolius L. — Uzko-
listd; L. polyphyllus Lindl. — mnoholista
Rod Cicer L. — cicer: Cicer arietinum L.
— cicer barani

Rod Lathyrus L. — hrachor: Lathyrus sa-
tivus L. — hrachor siaty

Strukoviny sa pestuju pre suché se-
menad, zelené struky a zelend hmotu.
Rozdeluju sa na jedlé a kfimne struko-
viny. K jedlym strukovindm patri hrach,
fazula, SoSovica a séja. Na konzumné
Ucely sa vyuziva aj hrachor, cicer, lupi-
na a bob.

Genetické zdroje strukovin su v Gé-
novej banke SR uchovdvané v ramci
Narodného programu ochrany ge-
netickych zdrojov rastlin pre vyzivu
a polnohospodarstvo na Slovensku.
Kolekciu strukovin tvori 3 410 polo-
Ziek. Pocty genetickych zdrojov stru-
kovin v jednotlivych kolekcidch uvadza
Tabulka 1. Délezitou sucastou procesu
dlhodobého uchovévania je pravidelné
monitorovanie, regenerdcia a zakladné
hodnotenie  jednotlivych  druhov
strukovin. V roku 2022 boli strukovi-
ny vysiate v ramci polnych pokusov
na ploche 1 048,30 m2 V procese
mnozenia bolo vysiatych 26 genetic-
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kych zdrojov strukovin. Regenerovali
sme 130 poloZiek z 8 druhov strukovin.
Spolu v Skoélkach bolo vysiatych 168
poloziek. V priebehu vegetacie bolo
hodnotenych 91 znakov, ktoré boli po-
pisované na zaklade medzinarodnych
klasifikdtorov pre jednotlivé plodiny.
Popisné Udaje zahfnaju morfologic-
ké znaky, biologické a hospodarske
vlastnosti. Pasportné Udaje obsahuju
dostupné informdacie o vzorkach. Stav
pasportnych a popisnych Udajov gene-
tickych zdrojov strukovin k 31.12.2022
je uvedeny v Tabulke 2. Udaje ziskané
z hodnotenia polnych experimentov a
laboratérnych rozborov su priebeine
vkladané do Informacného systému
GRISS na http://griss.vurv.sk.

Charakteristika jednotlivych druhov
strukovin uchovdvanych v génovej
banke SR

Hrach siaty (Pisum sativum L.)
Hrach siaty je naSa najrozsirenejsia

strukovina z ¢elade bbbovité (Fabace-
ae). Rod Pisum zahfna dva botanické
druhy, Pisum sativum L. a Pisum ful-
vum (Sibth.) Sm. Botanicky druh Pi-
sum fulvum sa vyskytuje len ako plana
forma, ktora nema vyznamné hospo-
darske vyuZitie. Botanicky druh Pisum
sativum L. sa dalej ¢leni na poddruhy
a variety. Hrach je mimoriadne oblu-
bend strukovina, konzumuje sa nie-
len v Cerstvom stave, vareny, mraze-
ny. Je bohatym zdrojom antioxidantov
a vdaka obsahu cukrov je pre nase telo
okamzitym zdrojom vyuZitelnej ener-
gie. Okrem toho obsahuje kombina-
ciu horcika a nukleovych kyselin a tym
podporuje regenerdciu organizmu.
Hrach v suchom stave je obohateny
mineralnymi latkami, vitaminmi skupi-
ny B a tak posilfiuje nase srdce, krvny
obeh, nervovy systém a dodava telu
energiu. V neposlednom rade ho radi-
me aj ako vhodny zdroj bielkovin.

Tabulka 2: Prehlad poctu evidovanych vzoriek v kolekcii genetickych zdrojov strukovin

na zaklade pasportnych a popisnych Udajov

Druh Pasporty Popisy Hodnotené znaky
Hrachor 63 52 52
Cicer 318 253 41
Lupina 61 55 48
Fazula 1336 1279 62
Sosovica 292 236 27
Séja 617 604 41
Hrach 783 - -
Bob 59 59 27
Vika 63 - -

Hrach siaty — kvitnutie.
Foto: archiv GB

E L L
Porast genetickych zdrojov Sosovice jedlej.
Foto: archiv GB

Sodovica jedld (Lens esculenta
Moench)
Sofovica je jednou z najstariie

pestovanych strukovin. Do rodu Lens
Adans. patria okrem kultdrnej pesto-
vanej SosSovice jedlej (Lens esculenta
Moench) este Styri divo rastlce ne-
pestované druhy: L. nitricans Gord., L.
kotschyana Alef., L. lenticula Alef. a L.
orientalis Hand. Prvé tri maju drobné
semeno a v ¢ase zrelosti pukavé struky.
Posledna L. orientalis sa najviac pribli-
Zuje kulturnemu druhu. Rod Lens patri
do celade Fabaceae, od ¢oho su odvo-
dené hlavné morfologické vlastnosti
tejto plodiny. So$ovica je jednoro¢na
a samoopeliva rastlina s priamou roz-
kondrenou, 15—75 cm vysokou bylou.
Listy su parnoperovito zloZené zakon-
¢ené jednoduchymi Uponkami. Drob-
né kvietky su biele aZ svetlomodrej
a ruzovej farby, struk obsahuje obvykle
1-2 semena diskovitého tvaru velkosti
2—9 mm. Podla velkosti semien SoSo-
vicu delime na velkosemennu (priemer
semien 5—8 mm) a drobnosemennu
(priemer semien 2—5 mm).

Fazula zahradna (Phaseolus vulgaris
L.)

Je jedna z mala kulturnych plodin vy-
vijajucich sa vo dvoch genofondovych
strediskdch: drobnosemenné druhy
maju poévod v Cine, druhy s velkymi se-
menami v Juznej Amerike. Z rodu Pha-
seolus je znamych 230 druhov, z kto-
rych sa 10 druhov pestuje vo vsetkych
krajinach mierneho, subtropického

a tropického pasma. Z pestovatelského
hladiska sa odrody fazule rozdeluju na
zdhradné, pestované na zelené struky

Regenerdcia genetickych zdrojov fazule.
Foto: archiv GB
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na poliach a v zdhradach ako zelenina
a polné, ktoré sa pestuju hlavne na
zrno. Zadhradné a polné fazule sa da-
lej delia podla vzrastu tvaru byle na
krickové s nizkou a vzpriamenou, roz-
vetvenou stonkou a na tycové alebo
popinavé s ovijavou, prevazne vysokou
a nerozvetvenou stonkou. Fazule pes-
tované za Ucelom vyuZitia v zeleninar-
skom a konzervarenskom priemysle sa
delia na zelenostruké a Zltostruké a na
odrody so strukmi s vidknom a bez
vldkna. Z hospoddrskeho hladiska sa
odrody fazule delia podla povahy stru-
kov na strukové s pergamenovou bla-
nou na vnutornej strane struku, po-
locukrové s menej vyvinutou blanou
a cukrové bez pergamenovej blany.
Pestuju sa hlavne tri druhy, ktoré pat-
ria medzi druhy amerického pévodu a
vyznacuju sa mohutnym vzchadzanim,
maju Siroké primodialne listy, biele,
ruzové alebo purpurové kvety, velké
splostené struky s velkymi semenami.

- fazula obycajna (Ph. vulgaris L.)
- fazula sarlatova (Ph. coccineus L.)
- fazula mesiacovita (Ph. lunatus L.)

Fazula ma obrovské mnozstvo tvarov,
velkosti a farieb, od ruzovej cez Ciernu
aZz po bielu. Najvacsou rozmanitostou
sa vyznacuje fazula obycajnd. Napriek
tejto rozmanitosti patri divd a doma-
ca fazula k rovnakému druhu, rovnako
ako vsetky farebné odrody fazule ,lan-
draces”, o ktorych sa predpokladd, Ze
st vysledkom zmesi réznych oblasti
pestovania a Ucelného vyberu.

Porast genetickych zdrojov soje fazulovey.
Foto: archiv GB

Séja fazulova (Glycine max (L.) Merr.)

Rod Glycine — séja tvori velky pocet
druhov. U nds ma zastUpenie jediny
druh Glycine max (L.) Merr. (syn. Gly-
cine soja Siebold et Zucc., Soja hispida
Moench) — séja fazulovd, ktora patri
do celade Fabaceae Lindl. — bobovi-
té. Kulturna forma sdje je jednorocna
rastlina, prisne samoopeliva. Byl je
silnd, vzpriamena dorastajuca do vys-
ky 30—120cm zelenej farby niekedy
s antokyanovym sfarbenim v zrelosti
ZIta. Ma kolovity, stredne dlhy koren
s mnoZstvom rozvetvenych bocnych
korefiov. Na korefioch sa nachadzaju
symbiotické hrckotvorné baktérie, kto-
ré viazu vzdusny dusik. Hrcky sa pre-
vazne tvoria na korefioch vo vrchnej
Casti ornice. Séja je charakteristicka
vetvenim byle v hornej Casti rastliny.
Podla spbsobu vetvenia delime séju
na dve formy. So vzpriamenou bylou —
vhodné na pestovanie na semeno a so
slabSou popinavou bylou — vyuZitie na
kfmne Gcely. Byl, vetvy a listy su roz-
ne intenzivne ochlpené, farba ochple-
nia byva Sedobiela, 7Itad, hnedd alebo
¢ierna. Kvet je typicky pre motylokve-
té rastliny biely, fialovej, ZItej, ruZovej
farby. Kvitne v rannych hodinach, naj-
vy$sia intenzita kvitnutia je medzi 6:30
— 7:30 hod., kvitnutie trva 3 tyZzdne
a viac. Struk je pukavy, rézneho tvaru
s 2-3 semenami. Semena su elipsovité
az gulovité, ZIté, hnedé, zelené, Cierne,
pripadne mramorované.

Lupina (Lupinus)
Lupina je na Slovensku malo znama
plodina, ktord vSak ma k pestovaniu

Porast genetikcych zdrojov lupiny.
Foto: archiv GB

a vyuzivaniu dobré predpoklady. Rod
lupina tvori v Eurdpe 12 druhov, z hla-
diska polnohospoddrstva maju vyznam
lupina biela (Lupinus albus L.), lupina
ZItd (L. luteus L.) a lupina Uzkolista (L.
angustifolius L.). Lupina patri medzi
strukoviny pestované hlavne pre vyso-
ky obsah N- ldtok (35—40%) v seme-
nach, ¢o je Castou pricinou jej porov-
navania so sojou. Na rozdiel od séje
je lupina bohatsia na bielkoviny a ma
nizsi obsah tukov a sacharidoy, ¢im je
pre Cloveka lahSie stravitelnd v porov-
nani so sojou. Semena klasickych lupin
obsahuju toxické alkaloidy (0,7-3,5
%). Dlhoro¢nym Slachtenim sa poda-
rilo postupne vyselektovat odrody,
ktoré maju znizeny obsah alkaloidov
na 0,02—0,12%. Tak sa lupina dostala
okrem tradi¢ného pestovania pre kr-
mne Ucely aj do sféry potravinarske-
ho vyuZitia. Potravinari i konzumenti
ocenuju nizky obsah alergénnych latok
a je tak vhodnou alternativou sdje.
Neskrobové polysacharidy lupiny su
dobrym zdrojom potravinovej viakniny,
a preto muka z lupiny bielej sa pouziva
ako aditivum pri vyrobe chleba. Je
vhodna pre celiatikov, neobsahuje le-
pok, dokonca ani laktézu, ani ziaden
cholesterol. Dalej obsahuje mnoZstvo
mineralnych a fytochemickych latok.

Cicer barani (Cicer arietinum L.)

Cicer barani, ako tretia najvyznamnej-
Sia strukovina na svete, je z hladiska
nutricnych a organoleptickych vlast-
nosti kvalitnou strukovinou vhodnou
pre fudsku vyzivu pre 15—30% podiel
bielkovin, pricom ich aminokyselino-

Genetické zdroje cicera baranieho — zber.
Foto: archiv GB
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vé zloZenie je podobné bielkovinovej
kompozicii. Na Slovensku sa moze pes-
tovat najma v oblastiach, kde sa pestu-
je vini¢ hroznorody. Na potravinarske
ucely su vhodné najma bledosemenné
odrody. Zelend hmota je bohatd na ob-
sah kyselin (Stavelovd, jabl¢nd), preto
nie je vhodnd na kfmenie. Vyuziva sa
ako sucast Saldtov, privarkov, natierok
a pod. Muku z cicera je mozné prida-
vat do psenicnej muky.

Hrachor siaty (Lathyrus sativus L.)
Hrachor siaty pestovali uZ stary
Egyptania a Gréci, u nas sa pestuje
malo. Pred patdesiatimi az Sestdesiati-
mi rokmi sa pestoval intenzivnejsie ako
dnes, ale len v najteplejsich oblastiach
Slovenska. Hrachor md mnoho druhov
a vela z nich sa pestuje len kvdli peknej
farbe kvetov. V réznych oblastiach Slo-
venska volaju hrachor cicerom, naopak
cicer (botanicky cicer barani) zasa pre-
zyvaju slovenec, bagovka, alebo cicer.
Pestovaniu hrachora v minulosti po-
mahalo aj to, Ze viat sa kvoli vyssSiemu
obsahu bielkovin (vyssi ako v lucerne a
vo vike) skrmovala. Semend sa vyuziva-
ju na potravinarske a kfmne ucely, ale
mozu byt aj surovinou pre technické
Ucely — skrob, lepidla.

Bob obycajny (Faba vulgaris Moench)
Bob radime do samostatného rodu
Faba Adans. U nas pestovany bdb
obycajny (Faba vulgaris Moench) je
Casto oznacovany synonymom: Vicia
faba L. alebo Faba sativa Bernh. Bob
je jednoro¢nd hlboko koreniaca plodi-
na. Ma jarné aj ozimné formy (u nas sa

Foto: archiv GB:

o

Genetické zdroje cicera baranieho a hrachora siateho. Foto: archiv GB

vyuzivaju len jarné formy). Medzi pod-
druhmi je zna¢nd uniformita v mor-
fologickych znakoch. Hlavny rozdiel
je v tvare a velkosti semien a strukov.
Je fakultativne cudzoopelivy (8—42
%). Stonka je vzpriamend, nepolieha-
va, malo rozkondrujuca, vysokd 1-1,5
m, na priereze Stvorhrannd. Listy su
perovito zlozené, 1—4 jarmové, spra-
vidla elipsovité. Sukvetie je strapec s
3—11 kvetmi. Zakladnd farba kvetu je
biela. V priemere vytvara 1—2 struky
na jednom poschodi strapca. Struk je
genotypove rézne dlhy (30—200 mm),
valcovity, splosteny, rovny. V zrelosti
je kozovity, hnedy az cierny, hladky
alebo zvrdsneny a vo vnutri je plstnaty
s 3@9 semenami. Struky sU postavené
vzpriamene. Semeno ma splostené

Regenerdcia viky siatej.
Foto: archiv GB

alebo gulaté podla poddruhu. Farba
byva sivobiela, hneda az Ccierna.
Starnutim semeno matnie.

Vika siata (Vicia sativa L.)

Vika zndma ako vika obycajna, vika
zahradnag, tara alebo jednoducho vika,
patri medzi strukoviny viaZuce du-
sik z Ccelade Fabaceae. Pochadza
pravdepodobne zo severnej Afriky,
zapadnej Azie a Eurdpy a je rozéirend
v miernych a subtropickych oblastiach
po celom svete. Hoci sa tato odolnd
rastlina povazuje za burinu, ked' rastie
na kultivovanom obilnom poli, ¢asto sa
pestuje ako zelené hnojenie, krmivo pre
dobytok alebo striedava plodina. Vika
siata je jednorocna rastlina vysokd do
90 cm. Jej byl je vzpriamena, vystupava
alebo popinava, hranatd, hola. Prilistky
su kopijovité, zubkaté. Listy 3-8 jar-
mové, zakoncené rozkonarenym Upon-
kom. Listky kratkostopkaté. Strapec re-
dukovany, velmi kratko stopkaty, s 1-2
kvetmi. Kalich rdrkovity, holy az lysy,
kaliSné zuby rovnako dlhé, také dlhé
ako kalisna rurka. Koruna cervenofialo-
va, vzacne biela. Struky hnedé, semena
gulovité az mnohostranné.

Literdrne zdroje su k dispozicii u autora
¢lanku.

Kontakt:

Narodné polnohospodarske a potravinar-
ske centrum-Vyskumny Ustav rastlinnej
vyroby Piestany

(E-mail: erika.zetochova@nppc.sk)
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Zbierka liecCivych a aromatickych rastlin

Ing. Iveta Ci¢ova, PhD.

Kolekcia genetickych zdrojov lie€ivych rastlin v Génovej banke Slovenskej
republiky sa zacala formovat v roku 2004. Cielom ochrany genetickych
zdrojov liedivych rastlin je zhromazdit ¢o najviac genetickych zdrojov
z Uzemia Slovenskej republiky, zmapovat domdaci genofond z hladiska
rezistencie na stresové faktory, obsahovych a ucinnych Iatok a z hladiska
prisposobenia sa klimatickym podmienkam. V Génovej banke SR je
uloZenych 530 genetickych zdrojov liecivych rastlin v aktivnej kolekcii a 43
genetickych zdrojov v zakladnej kolekcii. Z toho je 126 druhov a 64 rodov
lieCivych rastlin. Zhromazdovanie a hodnotenie genofondu liecivych
rastlin je zamerané hlavne na druhy domaceho pdévodu zo zberovych
expedicii, povolené odrody, staré a krajové odrody.

Prave domacim lieCivym rastlindm
venujeme pozornost, ich zhromazdo-
vaniu, hodnoteniu, rozmnoZovaniu
a uchovavaniu. Je velmi ziaduce udrzat
a dalej pestovat dostatocné mnozstvo
lieCivych rastlin hlavne pre domacu
vyrobu. Na tento ucel moze sluzit aj
pestovanie liecivych rastlin na malych
rodinnych farmach ako doplnkovy sor-
timent fariem. Génova banka SR je
otvorena spolupraci s farmdrmi hlavne
v oblasti regeneracie vzacnych vzoriek
slovenského genofondu rastlin ako i re-
patridcii komodit do pévodnych oblasti
vyskytu i udrZzovaniu vzoriek on-farm.
Aj v ramci svetovej mediciny sa coraz
CastejSie ukazuje potreba liecivych

Polna kolekcia lieCivych rastlin. Foto: autor

rastlin, ktoré maju v terapeutickej praxi
svoje pevné miesto. Vyskumné Ustavy,
vysoké Skoly, ale aj botanické zahrady
a arboréta sa zaoberaju pestovanim,
morfoldgiou, zlozenim, ochranou a
uchovdvanim liecivych rastlin v pod-
mienkach ex situ, in situ a on-farm. Na
Slovensku tuto ulohu plnia univerzity a
vyskumné Ustavy, uchovadvanim a hod-
notenim lieCivych rastlin sa zaoberd
NPPC-VURV Piestany @ Génova banka
SR. Najpocetnejsie uchovavané rody su
Achillea 67 poloziek, Hypericum 47 po-
loziek, Origanum 31 poloziek, Thymus
18 poloziek a Ocimum 13 poloziek.

HodnotenielieCivychrastlinsavykondva

Ing. Iveta Cicovd, PhD., riesitelka genetic-
kych zdrojov liecCivych rastlin.

podla medzindrodnych deskriptorov,
ktoré sa pouZivaju v rdmci pracovnej
skupiny ECPGR (Achillea millefolium
agg., Artemisia absinthium, Carum
carvi, Gentiana lutea, Hypericum
perforatum, Mentha piperita a M.
spicata, Melissa officinalis, Origanum
spp., Salvia officinalis, Thymus vulgaris
a T serpyllum), dalej sa pouZivaju
klasifikatory UPOV-u a UkSUP-u ako i
vlastné.

NajpodrobnejsSie  boli  zhodnotené
rody Mentha, Origanum, Hypericum,
Plantago a Thymus. V roku 2014 bolo
hodnotenych 16 genetickych zdrojov
réznych druhov rodu Mentha. Vysledky
hodnotenia: vyska rastlin, ktorda sa
pohybovala od 218 mm aZz do 693 mm,
priemernd vyska rastlin bola 554,5
mm. DoleZité listové charakteristiky
boli merané na stonkovych listoch.
Priemerna dlzka listu v roku 2014 bola
43,56 mm a varirovala od 22,13 mm az
do po 61,8 mm. Sirka listu bola od 12,4
mm az do Sirky 30,4 mm, priemerna
Sirka listu v roku 2013 bola 21,2 mm.
Z dalsich meranych znakov to boli
napriklad zaciatok kvitnutia, vzhlad
rastliny, tvar koncového sukvetia, tvar
stonky, ochlpenie stonky, farba koruny,
hospodarske znaky. Pomer zosusSenia
bol od 2,1:1 az do 3,7:1.

Hodnotenie rodu Origanum — v roku
2012 bola zaloZzend $kolka hodnotenia
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rodu pamajoran (Origanum) a v rokoch
2012, 2013 a 2014 bolo vykonané
zakladné hodnotenie 14 genetickych
zdrojov. Hodnotili sa znaky podla
medzinarodného klasifikatora. Vyska
rastlin varirovala od 363 mm aZ do 674
mm, priemerna vyska rastlin bola 539
mm. Velmi dolezitym znakom je pocet
stoniek na trs, ktory bol od 62 stoniek
az po 117, priemerny pocet stoniek
bol 91. Merany bol aj polet internddii
a priemerny pocet bol 10. Z dalSich
meranych znakov sme hodnotili eSte
ochlpenie stonky, vetvenie stonky,
farba stonky, hustota olistenia, tvar
Cepele, okraj listu, tvar vrcholu listu
a dalsie.

Zaujem o pestovanie liecivych rastlin
suvisi s tradiciami, ako aj bohatymi
vedomostami  nasich  predkov o
ucinkoch lieCivych rastlin. Slovensko
ma rozmanity reliéf, mnoZstvo vodnych
pramenoy, vysokohorskych [Uk,
mocarisk, slne¢nych oblasti, Urodnych
pdd, tam vSade mbzeme najst velku
diverzitu lieivych rastlin. VyuZitie
prirodného bohatstva a rozsirenie
zberu a pestovania lie€ivych rastlin
suvisi so stUpajucou potrebou lieciv
pre nové ochorenia s novymi ucinnymi
latkami.

Ako vidiet z tabulky 2 plochy osiate
lieCivymi rastlinami sa kazdym rokom
zvySuju. Je to pozitivna informacia,
ktord mozno ovplyvni aj inych pesto-
vatelov a pomoze ozivit osevny postup,
ale i ekonomiku podnikov. Najvacsie
zberové plochy liecivych rastlin boli v
roku 2022 registrované v PreSovskom
(2 685,64 ha), Kosickom (1 238,10 ha)
a Trnavskom (718,71 ha) kraji (zdroj:
Statisticky urad SR). Na Slovensku sa
objavili a zaznamenali Uspech levan-
dulové farmy, ktoré ponukaju moznost
nazbierat si kvety levandule formou
samozberu, mnozstvo vyrobkov z le-
vandule od sadenic, sirupov, dZzemoy,
vankusikov az po silice, vino, kavu,
sviecky a kozmetiku. Podobny zaujem
zaznamenali v Ceskej republike, kde
je takych fariem viac a vyuzivaju pora-
denstvo Génovej banky CR v Olomouci,
ktord ma k dispozicii niekolko odrod a
poskytuje zdujemcom poradenstvo.

oy

Foto: autor

Tabulka 1: Zoznam rodov uchovavanych v Génovej banke SR

Ruta voriavad (Ruta graveolens L.).

- ‘.':

Duska vajcovitd (Thymus pulegioides L.).

Foto: autor

GENUS GENUS GENUS GENUS
Anethum Borago Lycopus Pyrola
Apium Symphytum Majorana Aconitum
Carum Eruca Marrubium Adonis
Coriandrum Agrostemma Melissa Reseda
Foeniculum Dianthus Mentha Frangula
Levisticum Saponaria Ocimum Agrimonia
Myrrhis Tragopogon Origanum Alchemilla
Pimpinella Cichorium Prunella Filipendula
Acorus Drosera Rosmarinus Potentilla
Achillea Ephedra Salvia Dictamnus
Arctium Ledum Satureja Ruta
Arnica Galega Thymus Digitalis
Artemisia Ononis Stachys Euphrasia
Calendula Trigonella Pinguicula Gratiola
Cnicus Centaurium Asparagus Linaria
Cota Gentianella Linum Verbascum
Echinacea Gentiana Alcea Veronica
Inula Geranium Althaea Capsicum
Leuzea Hypericum Lavatera Tropaeolum
Matricaria Belamcanda Malva Daphne
Senecio Betonica Menyanthes Urtica
Serratula Dracocephalum Epilobium Oxicoccus
Silybum Hyssopus Oenothera Valeriana
Solidago Lavandula Plantago Verbena
Stevia Leonurus Primula Tribulus
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T e e .} AN
Echinacea purpurea L. Kapucinka vécsia (Tropaeolum majus L.). Slez maursky (Malva mauritiana L.).
Foto: autor Foto: autor Foto: autor

Tabulka 2: Vyvoj osevnych pléch pestovanych liecivych rastlin v ha v Slovenskej ~ Génova banka Slovenskej republiky

republike ma k dispozicii 5 odrdd levandule a
5  Koreninové  testujeme ich v podmienkach Piestan.
Liegivé Paprika statne . jiagivé Okrem levandule sa d4 na Slovensku
Rok ) L Rasca Tabak koreninové : , o . veu
rastliny  koreninové rastliny rastliny pestovat a velmi dobre aj vyuZit na pro-
spolu dukénd Cinnost pamajoran obycajny,
1999 437,30 725,01 136,03 791,89 60,12 2150,35 mata piepornd, rumancek kamilkovy,
2000 78361 564,78 82,00 118840 5850 267779 ~ Materina duska, repik lekarsky, slez
maursky a dalSie. Vymeru pestova-
2001 696,45 518,97 142,50 1234,61 18,00 2150,35 telskych ploch ovplyviuju faktory: 1.
2002 678,02 289,68 287,82 1146,43 12,88 2414,83 klimatické podmienky, 2. dotacna po-
2003 131647 369,07 27879  1066,58 34,82 3065,73 litika, 3. poziadavky spracovatelov, 4.
dostupnost osiva, 5. mechanizacia vy-
2004 540,40 475,91 336,49 1002,95 10,55 2366,30 .
roby, 6. pracovna sila.
2005 709,71 463,38 166,82 957,33 13,09 2310,33 L ; ;
Zo zberu Udajov ziskanych od pestova-
2006 773,61 195,73 28,38 995,35 52,75 2045,82 telov vyplyva, 7e najpestovanejiou lie-
2007 799,49 191,69 162,37 655,91 69,73 1869,19 ¢ivou rastlinou na Slovensku v rokoch
2008 745,71 109,05 95,73 20,43 46,34 1026,26 2013 az 2017 bol pestrec mariansky
(Silybum marianum (L.) Gaertn., As-
2009 622,09 60,45 90,85 19,19 45,22 837,80 teraceae) poskytujuci ako hlavnu su-
2010 905,22 83,35 513,75 14,57 217,11 1734,00 rovinu na vyrobu liekov a vyZivovych
2011 851,41 59,11 382,62 16,41 42,81 1352,36 doplnkov plod pestreca marianskeho
(Silybi mariani fructus). Dalej nasleduje
2012 1326,58 54,08 113,86 0,00 21,58 1532,10 skorocel kopijovity (Plantago lanceo-
2013 1817,86 35,51 130,18 23,28 54,55 2038,10 lata L., Plantaginaceae)- list skorocelu
2014 2222,17 45,54 0,00 0,00 33,78 2359,94 kopijovitého (Plantaginis lanceolatae
folium) a rumancek kamilkovy (Mat-
2015 2649,58 78,52 30,30 12,34 30,20 2800,94 . .
ricaria recutita L., Asteraceae) — kvet
2016 2816,00 21,80 220,00 D 37,00 3110,00 rumanceka (Matricariae flos) a silica
2017 2881,00 25,00 381,00 D 248,00  3549,00 rumanceka (Matricariae aetheroleum)
2018 2920,05 32,69 393,66 D 13946 348590 (Haban, 2018).
2019 4464,31 D 469,77 D 170,94 5123,59
2020 5482,53 7,38 252,58 8,79 45,41 5796,69
2021 6611,16 D 299,15 10,51 D 6963,97 Kontakt:
Narodné polnohospodarske a potravinar-
2022 6906,73 D 229,81 D 134,17 7349,60 ske centrum-Vyskumny Ustav rastlinnej
D — Udaj nie je mozné publikovat pre jeho déverny charakter vyroby
zdroj: Statisticky drad SR (E-mail: iveta.cicova@nppc.sk)
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Prehlad kolekcie raze

Ing. Katarina Matuskova, PhD.

Pre prevaznu Cast [udstva nasej Zeme su obilniny najddlezitejSou a zéklad-
nou potravinou, ktora je v prirodzenom stave zdrojom sacharidoy, ale do-
ddva nam aj vysokohodnotné bielkoviny, vitaminy, mineralne latky i dolezi-
tu vldkninu. V minulosti bola raz povaZzovana za hlavnu chlebovu obilninu.
Histdria raze siatej je spojena predovsetkym s Eurdpou. NajstarSie Udaje
0 jej pestovani pochadzaju z rimskeho obdobia. Raz je typicka a charakte-
ristickd plodina starych Slovanoy, tak, ako bol ovos pre germanske kmene.
Aj ked bola postupne z [udskej stravy vytlacena vynosnejSou pSenicou, zo-
stadva aj dnes druhou najdélezitejSou chlebovinou. Pre svoju nizku naroc-
nost na klimatické podmienky je najviac rozsirend v krajindch s miernym a

chladnym podnebim.

Raz Secale cereale L. je mladSou kul-
turnou plodinou ako pSenica a ja¢men.
M3a relativne mohutny korerfiovy sys-
tém a dlhu vegetacnu dobu (280-310
dni). Raz dorasta do vysky 60—200 cm.
Je to cudzoopelivd obilnina. Okrem
ozimnej existuje aj jarna forma raze.
V ramci Secale bolo predtym rozpo-
znanych niekolko taxénov, ale vacsinu
z nich je tazké alebo dokonca nemoz-
né morfologicky rozlisit. Rozoznavame
len tri druhy: S. sylvestre, S. strictum a
S. cereale.

V sucasnosti je raz v nasich podmien-
kach tradi¢nou chlebovou obilninou.
Pestuje sa v horsich pestovatelskych
podmienkach, vo vyssich polohdch a
po hordich predplodinich. Uspeiné
pestovanie raze, ako aj inych plodin,
je plne zavislé najmd na environ-
mentalnych, klimatickych a pddnych
podmienkach. Tieto hlavné faktory
ovplyviuju produkciu a hospodar-
nost Urody do znacnej miery. Podla
prepoctov je na Slovensku 21 % pol-
nohospodarskych pdd pre pestovanie
raze velmi vhodnych, 24 % vhodnych,
23 % malo vhodnych a 32 % nevhod-
nych. Osiata plocha raze k 20.5.2022
bola podla tdajov SU SR 9 452,46 ha,
¢o predstavuje oproti rokom 2020
(13 050 ha) a 2021 (10 760 ha) zni-
Zenie osiatych ploch. Predpoklad se-
bestacnosti v pestovani raze pre hos-
podarsky rok 2021/22 bol odhadovany
podla MPRV SR na 123,6 %.

Zrno razi je podlhovasté, dlhsie, ale uz-
Sie ako zrno pSenice. Nutricnd hodnota
raze je velmi vysoka. Zrno je bohaté na
proteiny, mineralne latky a vitaminy,
Specialne skupiny B (tiamin B1, ribo-
flavin B2, niacin, pyridoxin B6). Porov-
nanie chemického zlozenia zrna raze
s pSenicou a ovsom je uvedené v tabul-
ke 2. Najvacsie mnozstvo raze sa spot-
rebuje na vyrobu bioetanolu, razného
destilatu, na vyrobu ceredlnych vyrob-
kov, razného chleba a malé mnozstvo
na vyrobu raznej kdvy a kdvovin. Raz je
velmi vhodna na nakli¢ovanie. Naklice-
né zrnkd maju v porovnani s pSenicou

Obrdzok 1: Izoldcia genotypov raZe siatej.

Ing. Katarina Matuskovd, PhD., riesitelka
genetickych zdrojov raze.

sviezejsiu a StavnatejSiu chut. Vyborna
je na pecenie chleba s kvaskom, per-
nikov a cestovin. Chlieb ma zaujimavu
chut a tmavsiu farbu. Mlynarske ved-
[ajSie produkty (otruby a kfimne muky)
st hodnotnym krmivom s vysokym
obsahom bielkovin. Raz sa tieZ pestuje
ako objemova krmovina ¢i zelené ob-
jemové krmivo v Cistom stave alebo v
mieSankdach. Svoje vyuzitie ndjde tiez
razna slama.

V polnohospodarstve je dolezité za-
chovavat pdvodné druhy rastlin, ako aj
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vyslachtené odrody. Zabranit ich stra-
tdm modzeme aj prostrednictvom gé-
novych bank, kde su zhromazdované a
uchovavané mnohé polnohospodarsky
vyznamné druhy rastlin. Z toho vyply-
va potreba rieSenia a uchovdvania ge-
nofondu rastlin. Genofond raze v Gé-
novej banke Slovenskej republiky na
NPPC, VURV v Pie$tanoch je rieseny v
ramci Ulohy odbornej pomoci pre MP
SR v roku 2022: ManaZment genetic-

Tabulka 1: Prehlad o stave kolekcie raze

kych zdrojov rastlin a prevadzka Géno-
vej banky Slovenskej republiky.

Genetické zdroje rastlin su zhromazdo-
vané a uchovdvané nielen pre sucas-
nost, ale najma pre ich vyuZitie v bu-
ducnosti. Kolekcia genetickych zdrojov
raze obsahuje 156 vzoriek v ozimnej
forme (C03) a 15 vzoriek v jarnej for-
me (C04). Kolekcia raze je hodnotend
pasportnymi a popisnymi udajmi, kto-
ré su uvedené klasifikdtore pre raz (Ta-

Stav pasportnych a

Druh Pocet genetickych zdrojov popisnych tdajov

5 Og::'g;éez Aktivna Zakladna Pasportné Popisné
Raz P duplici kolekcia kolekcia Udaje Udaje
ozimna, uplicit
jarna 164 217 36 172 80

Tabulka 2: Porovnanie zloZenia razného, pseni¢ného a ovseného zrna (Lindhauer a Dre-

isoerner, 2003)

Percenta suchej hmotnosti

ZloZenie

Raz PSenica Ovos
Bielkoviny 10-15 12-14 13-16
Lipidy 2-3 3 6-7
Skrob 55-65 67-70 64-64
Popol 2 2 2
Celkova vlaknina 15-17 10-13 11-13
Rozpustna Cast vlidkniny 3-4 1-2 3-5

Obrazok 2: RaZ siata Secale cereale L. — kvitnuca rastlina.

RaZ siata. Zdroj: https.//pixabay.com

bulka 1). Kolekcia genetickych zdrojov
raze pozostadva prevazne zo zahranic-
nych genetickych zdrojov (vyskumné,
Slachtitelské a iné pracoviskd) ako aj
z domacich ¢i zahrani¢nych zberovych
expedicii. Novoziskané vzorky genetic-
kych zdrojov raze su po rozmnozZeni a
vyhodnoteni odovzdané do Génovej
Banky SR, kde su uloZené na uskladne-
nie do aktivnej kolekcie génovej banky.
RaZ je cudzoopeliva rastlina, preto je
potrebnd v case kvitnutia jej izolacia
od ostatnych cudzoopelivych rastlin
(Obrazok 1, 2). Priemerne su regene-
rované kazdorolne 4 genotypy jarnej
a 4 genotypy ozimnej raze.

Literarne zdroje su dostupné u autora
¢lanku.

Kontakt:

Narodné polnohospodarske a potravinar-
ske centrum-Vyskumny ustav rastlinnej
vyroby
Vyskumno
Pstrusa
(E-mail: katarina.matuskova@nppc.sk)

Slachtitelska  stanica-Viglas-
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Uchovavané genetické zdroje ovocnych

drevin

Ing. Martin Galik, PhD.

Hoci je Génova banka Slovenskej republiky v Piestanoch vybudovana ako
Ucelové technické zariadenie pre strednodobé a dlhodobé uchovavanie
predovietkym semien genetickych zdrojov rastlin v Zivotaschopnom
stave, uchovdva okrem semennych vzoriek polnych plodin vyznamnych
pre polnohospodarstvo aj polné kolekcie ovocnych drevin, a to marhul,
broskyn a ceresni. Od jesene 2019 k nim pribudlo aj niekolko starych a

historickych odrod jabloni.

Marhule a broskyne ako zaklad geno-
fondového sadu

Prvd ucelenejsia vysadba ovocnych
drevin v aredli Vyskumného Ustavu
rastlinnej vyroby a zaroven aj Génovej
banky SR v Piestanoch sa uskutocnila
v roku 2005. Bola iniciovana doc. Ing.
Danielou Benedikovou, PhD. s cielom
zachranit genetické zdroje vysadené
v rdmci byvalej Slachtitelsko-vyskumnej
stanice $.p. vo Veselom pri PieStanoch.
V dalsich rokoch sa tieto vysadby roz-
Sirovali aZ na stav 107 odrdéd marhaf
a 117 odrdéd broskyn, pricom kazdej
odrode zodpovedali tri stromy.

Neskér, v roku 2016 pribudla k mar-
huliam a broskyniam vysadba ceresni
v celkovom pocte 42 genotypov. Kaz-
dy genotyp, ¢i odroda bola zastupend
dvoma stromami. Nakolko je vysadba
Ceredni relativne mlada, stromy su aj
v dobrom zdravotnom stave. V prvych
rokoch boli ¢ereSne pestované v tvare
Spanish bush, ktory sa pouziva v ovo-
cindrstve teplejSich krajindch juznej
Eurdpy. Pre nase klimatické pasma sa
tento spdsob rezu a tvarovania javi ako
menej vhodny a preto sme pristupili

s _\‘__y‘{; VP G R R
Stromy marhul, a predovsetkym broskyri,
su na hornej hranici svojej Zivotnosti
a trpia chorobami. Foto: autor

postupnému preformovaniu na priro-
dzenejsi tvar koruny. Zatial sa zda, zZe
tadto zmena sa podarila a prisla v pravy
¢as. Volnost jednotlivym stromom odi-
vidne prospela a uz v prvom roku sme
zaznamenali vacsiu vitalitu Ceredni.

Horsie, ¢o sa zdravotného hladiska
tyka, sU na tom broskyne a Ciastocne aj
marhule. Na ich nepriaznivom zdravot-
nom stave sa podpisal nielen vek, ktory
u tych najstarsich prekrocil 15 rokov,
ale aj nepravidelny, ¢asty a velmi hlbo-
ky spatny rez na pdvodnej kotlovitej ko-
rune, ktorym sa vytvorili velké rany na
starom dreve. Tie sa napriek ndslednej
starostlivosti a oSetreniu stali vstup-
nou branou pre rézne choroby. Z toh-
to dévodu sme zaznamenali Vacsi vy-

padok broskyn. Nové vysadby marhul

a broskyn by bolo Ziaduce zakladat na
novych lokalitdch, v prirodzenejsich
tvaroch, na ¢o vsak momentalne nie su
vytvorené vhodné podmienky.

Doplnenie kolekcie ovocnych drevin o
jadroviny

Napriek tymto nelichotivym konstato-
vaniam mame v polnej kolekcii ovoc-
nych drevin aj niekolko pozitivnych

Medziradie stromov je v genofondovom
sade obsiate datelinou plazivou.
Foto: autor

- . S

Ing. Martin Galik, PhD., riesSitel’ genetickych
zdrojov ovocnych drevin.

aktivit. NevyuZité plochy pieStanského
aredlu sme sa rozhodli premenit na
mensi sad pozostavajuci vyhradne zo
starych a historickych odrod jadrovin.
Na jesen roku 2019 bolo vysadenych
prvych 17 odrdd jabloni. Za staré odro-
dy sa povazuju tie, ktoré boli vyslach-
tené alebo objavené pred rokom 1950,
kedy zacala éra moderného intenziv-
neho $lachtenia. Historickymi sa ozna-
Cuju odrody, ktoré vznikli pred rokom
1890. Staré odrody sa v minulosti na
Slovensku pestovali ako mohutné vyso-
kokmenné a krajinotvorné stromy, ale
¢asom sa z réznych dovodov vytratili
nielen z nasej krajiny, ale aj z povedo-
mia fudi. Aj ked"ich p6vod vzniku, ¢asto
siahajuci stovky rokov do historie, bol
za hranicami nasej krajiny, vdaka ich
dlhodobému pestovaniu a mnohoge-
neracnému prisposobeniu sa podmien-
kam nasej krajiny ich méZzeme pokladat
za ,nase”.

Celkovy stav kolekcie ovocnych drevin
tak v roku 2022 zahrnal 114 genetic-
kych zdrojov marhul, 120 genetickych
zdrojov broskyn, 44 genetickych zdro-
jov Ceredni, 28 genetickych zdrojov
jadrovin (jabloni a hrusiek) a skupina
myrobaldn, broskyriomandle, mandle,
slivky predstavovala 10 genetickych
zdrojov.

Kontakt:

Narodné polnohospodarske a potravinar-
ske centrum-Vyskumny ustav rastlinnej
vyroby

(E-mail: iveta.cicova@nppc.sk)
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Prehlad kolekcie pseudoobilnin

Ing. Iveta Ci¢ova, PhD.

Pseudocerealie predstavuju skupinu plodin, ktoré nepatria do celade lip-
nicovité, nemaju plod zrno, vyuZivaju sa potravinarsky ako obilniny, patria
sem napriklad pohanka, proso, laskavec, mrlik Cilsky a cirok. SU vhodné
do oblasti s limitovanymi vstupmi: pasma ochrany vodnych zdrojov, chra-
nené krajinné oblasti, oblasti s nepriaznivymi poédnymi podmienkami a
klimaticky menej vhodné podmienky. Organizdcia pre vyZivu a polnohos-
podarstvo (FAO) identifikovala tieto druhy ako nedostatocne vyuzivané,
ktoré mozu vyznamne prispiet k zlepSeniu vyZivy a zdravia, k zvyseniu po-
travinového kosa a zivotnych podmienok, k buducej potravinovej bezpec-
nosti a udrzatelnému rozvoju. Tieto plodiny ponukaju obrovsky potencial
v oblasti funkénych potravin na boj proti skrytej krize hladu a ponukaju
moznosti tvorby prijmov. Okrem vysSieho obsahu zékladnych nutri¢nych
latok a ich priaznivého zlozZenia, je pri tychto druhoch vyznamny i obsah
Specifickych zdravotne vyznamnych latok ako je rutin u pohdnky, skvalen

u laskavca, vysoky obsah bielkovin u mrlika.

V kolekcii pseudoobilnin v Génovej
banke v PieStanoch sa nachadza 43 ge-
netickych zdrojov pohénky, 97 poloziek
prosa, 5 poloziek ciroku, 6 poloZiek
mohadra, 101 poloZiek ldskavca a 19
poloZiek mrlika cilskeho.

Pohanka jedla (Fagopyrum esculen-
tum Moench)

Zname su dva botanické druhy po-
hanky: je to pohanka jedla (Fagopy-

rum esculentum Moench) a pohdanka
tatarska (Fagopyrum tataricum (L.)
Gaertn.) Obe suU jednoroc¢né byliny z
Celade stavikrvovitych (Polygonaceae)
a maju rovnaké vyuzitie ako potravina,
krmovina, liec¢ivd a medonosna rastli-
na. Pohanka pochadza z juhozapadnej
Ciny, z oblasti Himalaji, kde bola prav-
depodobne domestikovana a odtial sa
rozsirila do Indie a celej Ciny, neskor do
Kérei a Japonska. Cez Rusko a Ukrajinu

Pohdnka jedld odroda ,,Spacinskd 1
Foto: autor

sa dostala i do strednej Eurdépy. Pohan-
ka je, teplomilna, dvojkli¢nolistova, cu-
dzoopeliva, hmyzoopeliva, rastlina. Mi-
nimalna teplota pre klicenie je 7—8 °C,
je velmi citliva na neskoré jarné mrazy,
nendrocna na pbédne a pestovatelské
podmienky a citlivd na nedostatok zra-
zok pocas celého vegetacného obdo-
bia.

M3a kolovity malo rozkonareny korer.

Stonka je silna, hranatd, dutd, roz-
nej vysky, moze dordst az do 1,0 m.
Sfarbenie stonky je obycajne cCerve-
no ruzové, bordové az do fialova (ako
je mozné vidiet na obrazku). Listy su
strelovité a srdcovité, v ich pazuchdach
postupne vyrastaju sukvetia. Sukvetia
su vrcholikovité, farba kvetov je biela,
ruzovobiela, ruzova az do fialova. Jed-
na rastlina vytvori 300 az 500 kvetov.
Plody su trojboké nazky s hranami, ale
zndme su i odrody ktoré maju iny tvar
nazky.

Na Slovensku sa v roku 2021 pestova-
la pohanka na ploche 1199 ha, najviac
v PreSovkom a KoSickom kraji (zdroj:
Statisticky Urad SR). Pestuje sa odroda
Spacinska 1, ktora bola vy$lachtena vo
VSS Borovce — pracovisko Spacince. Je
to stredne skord odroda pohanky. Pyra
je Ceskd odroda registrovana v roku
1990. Je pomerne skora a stredne vy-

Pohdnka jedld odroda ,, Hruszowska” Foto: autor
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sokd. Vyznacuje sa pomalym pociatoc-
nym rastom, poliehavostou a stredne
velkymi semenami Sedohnedej farby
s c¢iernym mramorovanim. Je vhod-
na do menej priaznivych podmienok.
Nové odrody Zoe a Zita pochadzaju z
Ceskej republiky, udrziavatelom odréd
je OSEVA PRO s.r.o. Na naSom praco-
visku VURV Piestany sa v kolekcii ge-
netickych zdrojov rastlin nachadza 43
odrod pohanky rdznej proveniencie,
farba naziek je od bledosivej, az po
tmavo hnedu, niektoré odrody su mra-
morované. Farba kvetov pohanky sa
pohybuje od bielej, cez krémovu aZ po
ruzovu.

Vegetacnd doba pohanky sa pohybu-
je v zavislosti od odrody, doby sejby,
priebehu pocasia v rozsahu 80—-120
dni. Vynos pohdanky je ovplyvneny aj
¢innostou opelovacov. Z nich je naj-
dolezitejsia vcela medonosna (88%),
véela-samotarka (1-7%), cmeliaci
(1—4%). Kvet pohanky kvitne a medu-
je iba jeden den. Nektdr sa v pohan-
ke tvori skoro rdno s maximom okolo
9-10 hodiny, potom jeho tvorba klesa.

V spoluprdci so Slovenskou polno-
hospodarskou Univerzitou v Nitre
sa podarilo charakterizovat nutri¢nu
hodnotu naziek, podrobne analyzovat
obsah rutinu a celkovy obsah polyfe-
nolov (v jednotlivych fenologickych fa-

zach), ktory je velmi zaujimavy najma
z hladiska vyuZitia vo farmaceutickom
priemysle a v potravinarstve. Odrody
su popisané z hladiska fenologického,
morfologického a chemického.

Proso siate (Panicum miliaceum L.)
spolu so pSenicou a jatmeriom suU naj-
starSie pestované obilniny. Jeho prav-
lastou je Cina, vychodna Azia, India a
juhovychodnd Cast Ruska. Pestovalo sa
uz v 5. a 4. stor. pred Kristom. Na na-
som Uzemi sa pestovalo najviac okolo
10. storocia az do konca 19. storocia,
kedy hlavny podiel stravy predstavovali
kasovité pokrmy. Bolo jednou z hlav-
nych obilnin Slovanov.

V roku 2021 sa plochy osiate prosom
pohybovali na drovni 1 418 ha, z toho
najviac v KoSickom a v Trnavskom kraji
(zdroj: Statisticky urad SR). Pestovanie
prosa je podobné ako u inych obilnin.
Vzhladom na kratku vegetacnu dobu
sa moze pestovat ako hlavna plodina,
medziplodina, ale i ako ndhrada za vy-
zimované obilniny.

Proso je teplomilnd a suchovzdorna
obilnina s kratkou vegeta¢nou dobou.
Je odolné voci vysokym teplotdam a su-
chu. Je to typicka kratkodenna rastlina,
kedy sa v kratkom dni urychluje vyvoj
a skracuje vegetacna doba. Proso je
fakultativne samoopelivé, pri teplom

(25°C—28°C) a slnecnom pocasi sa
Casto opeluje cudzim pelom. Tvorba
obilky trvd 15—20 dni. Metlina dozrie-
va zhora dolu. Doba od vymetania do
zrelosti trva asi 25—45 dni, celkova ve-
getacna doba je v nasich klimatickych
podmienkach 90—105 dni.

Odrodové zloZenie je skromné. V listi-
ne registrovanych odréd Slovenskej re-
publiky je zapisana zltosemenna odro-
da prosa siateho ,,Unikum®, ktora bola
povolend v roku 1975, vyslachtena na
Slachtitelskej stanici Sladkovi¢ovo. Je
o 3 dni neskorsia ako odroda , Sloven-
ské Cervené” dostatocne odolna voci
poliehaniu, odolna voci sneti prosovej,
a stredne odolna voci vymrveniu. Zo
slovenskych odrod prosa bola zndma
aj bielosemenna krajova odroda ,Slo-
venské biele”. Starou ¢eskou odrodou
prosa je ,Handcka Mana”“, ktorad bola
povolend v roku 1940. Je to velmi sko-
rda odroda, dizka vegetacnej doby je
92 dni (73—120 dni podla doby sejby).
Rastliny su asi 120 cm vysoké. Pre fud-
sku vyzZivu sa pouZivaju olipané se-
mena — pseno. Maju vysokd nutriénu
hodnotu a dobru stravitelnost, vysoky
obsah vitaminov a mineralnych latok.
V aktivnej kolekcii genetickych zdrojov
prosa sa nachadza 97 vzoriek, z toho je
36 poloziek z Ruska, 25 z Polska, po 5
vzoriek z Japonska a Rumunska, dalsie

e N

Laskavec odroda ,Golden”. Foto: autor
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vzorky st z Nemecka, Ceska a RakUska.
Kolekcia prosa je charakterizovand
z hladiska fenologického, morfologic-
kého a nutricného v spolupraci s SPU
Nitra. Zaujimavé su farby semien, od
bielej, Zltej, oranzovej az po tmavo-
hnedud. Organizacia OSN pre vyzivu a
polnohospodarstvo FAO vyhlasila rok
2023 za medzinarodny rok prosa — In-
ternational Year of Millets (IYM 2023)
https://www.fao.org/millets-2023/
home/en.

Laskavec (Amarathus L.)

Laskavec je stara kulturna plodina
amerického kontinentu, v obdobi pred
objavenim Ameriky bol tretou najrozsi-
renejSou plodinou v Strednej Amerike,
po obsadeni Mexika bolo jeho pesto-
vanie zakdzané. Tento rod je velmi bo-
haty, vyskytuju sa tu pestované odrody
i burinné druhy s velkym rozmnozo-
vacim potencidlom (200—-500 tisic se-
mien na rastlinu). Rod Amaranthus bol
predmetom mnohych systematickych
stadii, sklada sa asi zo 70 druhov, z kto-
rych asi 40 pochéadza z Americkych kra-
jin a zvysné druhy z Austrélie, Afriky,
Azie a Eurdpy. Laskavec sa vyznaduje
vysokou nutricnou hodnotou semien
i listov. Dnes sa laskavec pestuje po ce-
lom svete na rézne Ucely: 1. semenné
druhy (A. caudatus, A. hypochondria-
cus, A. cruentus) 2. zelenina (A. trico-
lor, A. dubius, A. cruentus, A. spinosus)
3. krmovindrske ucely (A. mantega-
zianus, A. edulis) 4. okrasné druhy (A.
caudatus, A. hypochondriacus, A. trico-

Diverzita rodu Amaranthus L. Foto: autor

lor) 5. energetické druhy (skumaju sa
vsetky). Vyrdbaju sa z neho rézne po-
travinarske vyrobky (pukance, chlieb,
susienky, cestoviny, vlocky), pouZiva sa
aj v kozmetike (amarantovy olej).

Zhromazdovanie a hodnotenie rodu
Amaranthus je zamerané na semenné
druhy a na genotypy s dobrou adap-
tacnou schopnostou na klimatické
podmienky Slovenska, pre potravi-
narske vyuzitie, farmaceutické ucely
(vyroba squalénu), v priemysle (vyro-
ba Skrobu), v okrasnom zahradnictve,
energetické Ucely a iné. V Génovej
banke v PieStanoch je uloZenych 101
genotypov ladskavca v aktivnej kolek-
cii a 8 genotypov v zdkladnej kolekcii.
V literatlre sa uvadza, Ze cudzoopeli-
vost sa pohybuje v rozsahu od 5—30%,
preto sa jednotlivé genotypy pestuju v
izolacii.

Na hodnotenie genotypov rodu Ama-
ranthus sp. sa pouZiva Kklasifikdtor
G.J.H.Grubben: Genetic Resources of
Amaranths z roku 1981, so zamera-
nim na znaky fenologické, morfologic-
ké a hospodarske, ktoré su ddlezité z
hladiska Urodového potencidlu a nut-
ricného hodnotenia v radmci riesenia
roznych projektov zameranych na po-
travinarske vyuzitie (obsah skrobu,
vlakniny a oleja).

Laskavec ssp. je velmi adaptabilny
druh, ktory ma vysokd variabilitu a
dobre znasa rozne klimatické pod-
mienky. Vyskum je zamerany na sta-
novenie obsahovych latok napr. squ-

alenu, ktory je dolezity pri lieceni
niektorych choréb. Niektoré vyskumy
boli orientované na vysoky obsah vi-
taminu C. Laskavec je tieZ zdrojom
dolezitych antioxidantov — alfa — toko-
ferolu a beta — gama — tokotrienolu. Z
tohto zloZenia vyplyva, Ze pravidelna
konzumadcia semien laskavca spoma-
luje proces starnutia, posilfiuje pamat,
nervovy systém, a pomaha pri lieceni
Zaludocnych vredov a tuberkuldzy. Na
Slovensku moZzno pestovat laskavec
najma v kukuri¢nej a repnej oblasti, ge-
notypy s kratSou vegeta¢nou dobou i v
teplejSej zemiakovej oblasti. Kultirne
formy laskavca sa vyznacuju unikdtnou
vyzivnou hodnotou semien, Sirokou
Skdlou moZnosti vyuZivania v potravi-
narskom, krmovinarskom i farmaceu-
tickom priemysle, nendro¢nostou na
prostredie, intenzifikacné faktory a
vysokym reprodukénym koeficientom.
Vyskum ldskavca a jeho zavddzanie
do praxe zacalo v Ceskej republike od
zaciatku 90. rokov. Skusali sa druhy A.
hypochondriacus, A. cruentus, A. cau-
datus a krizence s A. hybridus. VyuZzi-
vanie laskavca, najma jeho kulturnych
druhov Amaranthus hypochondriacus,
Amaranthus cruentus, Amaranthus
caudatus a dalSich, ma bohatt histo-
riu. Pre narody Mayov, Aztékov a Inkov
to bola kultova plodina, z ktorej doka-
zali vyuzivat prakticky celé rastliny, v
nutricne velmi bohatych potravinach i
krmovinach, popripade v inych komo-
ditach.

V Ceskej republike su povolené dve
domace odrody vyslachtené v Olomo-
uci: ,,Olpir” a ,Koniz“, na Slovensku
boli vyslachtené dve odrody ,Pribina”
a ,Zobor” Pestuju sa i iné, hlavne za-
hrani¢né odrody, napriklad , Annapur-
na“, ,Jumla“ ,Oscar Blanco” ,1008“
,Plainsman”, ,Golden Giant”, ,Dakota”.
Urody laskavcového zrna st vysoko va-

riabilné a zavisia od mnohych faktorov.

Mrlik  Cilsky
Wwilld.)

Mrlik ¢ilsky je plastickd plodina a moze
rast v nadmorskej vyske 0—4 000 m n
m. Pre podmienky Eurdépy su vhodné
genotypy s kratkou vegetacnou dobou,
nevetviacim habitom, rastliny s dlhym

(Chenopodium quinoa
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kompaktnym sukvetim, velkymi biely-
mi az zltymi semenami s nizkym obsa-
hom saponinov.

Semena mrlika maju zaujimavu vyZiv-
nu hodnotu, su malé (2—4 mm), kru-
hové a ploské z dvoch stran. Oplodie
obsahuje Zivicu s 2% aZ 6% saponinoy,
ktoré musia byt pred konzumdciou
odstranené. Vyznamné rozdiely boli
medzi odrodami a krajovymi popula-
ciami v rdmci druhu. Vacsina krajovych
populdcii mrlika obsahovala saponiny v
obale semien. Saponiny mézu byt od-
stranené mechanicky alebo sa vypla-
vuju vodou. Mechanické obrusovanie
obalov neodstrani vsetok saponin, kto-
ry sa nachddza v perisperme semien.
Ako vsetky pseudoceredlie, po odstra-
neni oplodia sa da varit ako ryza. Jeho
vOna je obvykle povazovana za orecho-
vU a Struktura sa podobd na severoa-
merickd divd ryZzu. Semena boli pou-
Zité v polievkach, ceste, ako pukance,
pretlaky, ako mucniky a prilohy. Jeho
muka sa d& dobre zmiesat so psSenic-
nou mukou alebo kukuricou na vyrobu
chleba a zdkuskov.

VSeobecne plati, Ze zvySené mnozstvo

rozpustnych sacharidov predpokladd

vacsiu toleranciu voci mrazu. Vhodné

odrody do pestovatelskej praxe na zak-
.

lade hodnotenia su: ,Rosa Junin® ,Ara
Juira®, ,Cankolla” ,Juira Sajama“, ,Te-

muco”, ,Isluga”, ,Baer”, ,Faro”, ,Car-
men“. Mrlik, tak ako niektoré obilniny,
ma vyvinutd chemickd ochranu proti
hmyzu a zvieratam, ktora suvisi s tvor-
bou horkych saponinov v oplodi. V ko-
lekcii mrlika C&ilskeho sa nachddza 17
vzoriek Chenopodium quinoa a 2 vzor-
ky Chenopodium berlandieri.
Klimatické a geografické podmienky
Slovenska plne vyhovuju pestovaniu
tychto netradi¢nych plodin, ktoré sa
vyznacuju Specifickou kvalitou a vys-
$im obsahom nutricne vyznamnych
latok. Tieto plodiny maju kratku vege-
ta¢nu dobu, v osevnych postupoch sa
mo&Zu vyuZivat aj ako medziplodiny, ale
je mozné ich vysievat i ako ndhradu po
zle prezimovanych oziminach. Ich pes-
tovanie obohati osevny postup o or-
ganickl hmotu, maju aj fytosanitarny
ucinok, vyuZzivaju sa aj na dekontami-
naciu pod (laskavec). RozSiruju ponuku
komodit o nové a menej pestované,
ale Ziadané zo strany spracovateloy,
ktori ich nakupuju z dévodu nedostat-
ku domacej produkcie v zahranici.

Kontakt:

Narodné polnohospodarske a potravinar-
ske centrum-Vyskumny Ustav rastlinnej
vyroby

(E-mail: iveta.cicova@nppc.sk)

PS NORIK

Ciernoplevnata odroda
Vyssi obsah bielkovin, lepsia
stravitelnost a energeticka
hodnota

e-mail: peter.hozlar@nppc.sk

OVOS PLEVNATY
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In vitro kolekcie genetickych zdrojov rastlin

Ing. Marcela Gubisova, PhD.

Uchovavanie genofondu vegetativne mnoZenych druhov rastlin je
neoddelitelnou sucastou Narodného programu ochrany genetickych
zdrojov rastlin pre vyZivu a polhohospodarstvo. Kym pri uchovdavani
semennych druhoch rastlin sa vyuZiva strednodobé alebo dlhodobé
uchovavanie ex situ v Ucelovych technologickych zariadeniach -
génovych bankach, genofond vegetativnhe mnozenych druhov sa udrziava
v polnych kolekcidch (najma dreviny) alebo v in vitro kolekcidch. V ramci
génovej banky SR su v in vitro podmienkach uchovavané genetické zdroje
chmelu obycajného (Humulus lupulus L.) a fulka zemiakového (Solanum

tuberosum L.).

Explantatova (in vitro) kultura pred-
stavuje kultivaciu rastlinnych pletiv na
presne definovanych Zivnych pddach
v skimavkach alebo inych kultivacnych
nadobach v kontrolovanom teplot-
nom a svetelnom rezime. Takyto spo-
sob uchovavania je Ziaduci a vyhodny
najma z hladiska malych narokov na
velkost uchovdvacej plochy a zabez-
pecenia kontrolovaného aseptického
prostredia, v ktorom su rastliny chra-
nené pred atakom rastlinnych 3kod-
cov a patogénov alebo nepriaznivymi
podmienkami. Kolekcie genetickych
zdrojov lulka zemiakového a chme-
[u obycajného su v Génovej banke SR
uchovavané vo forme vyhonkovych
kultdr.

Pri oboch rastlinnych druhoch je v in
vitro kultdre uchovadvany bezvirdz-
ny rastlinny materidl. Produkciu bez-
virdznych rastlin chmelu pre obnovu
chmelnic v SR zabezpecoval v r. 1994 —
2001 VURV Piestany metddou izolacie
apikalnych (vrcholovych) meristémov
a termoterapiou. Nasledne bola zalo-
Zena zbierka bezvirdznych klonov jede-
nastich odrod ¢eského chmelu. Zbierka
genetickych zdrojov lulka zemiakového
bola zaloZena vo Vyskumnom a $lach-
titelskom Ustave zemiakarskom vo
Velkej Lomnici a po ukonceni jeho ¢in-
nosti presunutad v r. 2015 do Piestan.
Rastliny boli na pévodnom pracovisku
ozdravené od virusov metddou che-
moterapie. Zbierka obsahuje 599 ge-

genetickych zdrojov in vitro kolekcie.

notypov, v ramci ktorych sa nachadzaju
slovenské aj zahrani¢né odrody, vzorky
zo zberovych expedicii, zdroje rezisten-
cie proti chorobam, dihaploidné linie a
9 inych druhov rodu Solanum.

Vyhonkové kultury sa uchovavaju me-
tédou spomaleného rastu, ked sa
explantaty, Zivné médid a kultivacné
podmienky upravuju tak, aby sa spo-
malil rast vyhonkovych kultur a tak sa
predlzil subkultivaény interval medzi
dvoma pasazovaniami na cerstvé Zivné
médium. PrediZenie subkultivaéného
intervalu predstavuje vyznamny faktor

Sumarna tabulka metodiky in vitro uchovavania vyhonkovych kultur H. lupulus a S. tuberosum

Chmel obycajny

Lulok zemiakovy

Uchovavany material

Typ kultury

Kultivaéné nadoby

Zivné médium

Metdda uchovavania

Kultivaéné podmienky

Subkultivacny interval

11 genotypov (75 klonov) Humulus lupulus
L.

vyhonkové kultdry bezviréznych rastlin

pohare typu ,detska vyziva“ (205 ml)
MS soli*, WS vitaminy**, glukdza, Gelrite

strednodobé uchovavanie, spomalenie
rastu odstranenim listov z nodalnych
segmentov

16 h svetlo (50umol m2s?),22+2°C/8 h
tma, 18 £2°C

14 —-18 tyzdnov

590 genotypov S. tuberosum, 9 GZ rodu

Solanum: S. brevidens, gourlayi, kurtzia-

num, maglia, phureja, sparsipilum, spegaz-

zini, chacoense, andigenum

vyhonkové kultdry bezviréznych rastlin

skdmavky 17 x 160 mm

modifikované MS médium*, sachardza,
rastovy retardant Daminozid, agar

strednodobé uchovavanie, spomalenie

rastu pridanim rastového retardantu

16 h svetlo (50pumol m2s?), 22+2°C/8 h

tma, 18 £2°C

12-16 tyzdnov

* Murashige a Skoog, 1962; **Wetmore a Sorokin, 1955
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znizujuci personalne aj finanéné na-
roky uchovéavania. V pripade chmelu
sa spomalenie rastu dosiahlo optima-
lizdciou zdakladného zZivného média,
Upravou kultivacnych podmienok a
opracovanim explantatov. Vyhonky
[ulka zemiakového su uchovavané na
Specidlnom Zivnom médiu s pridavkom
rastového retardantu. Po uplynuti sub-

kultivacného intervalu sa vyhonky rezu
na nodalne segmenty (stonkové seg-
menty s pazusnym pucikom/pucikmi),
ktoré su naloZzené na Cerstvé zZivné mé-
dium, kde z pazusného pucika regene-
ruje novy vyhonok. Pri kaZzdom pasazo-
vani sa pre kazdy genotyp ponechava
aj zadloind kultdra, aby sa obmedzili
rizikd straty pri manipulacii s genetic-

kymi zdrojmi v pripade mikrobidlnej
kontaminacie. Vyhonkové kultdry su
uchovdvané v presne definovanych
podmienkach kultivacnej komory.

Kontakt:

Marcela Gubisova, Narodné polnohospo-
darske a potravinarske centrum-Vyskum-
ny Ustav rastlinnej vyroby

(E-mail: marcela.gubisova@nppc.sk)

Uchovadvanie lulka zemiakového v in vitro kulture.
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Slovenska kolekcia ovsa (Avena L.) a jej
uchovavanie a hodnotenie

Ing. Peter Hozlar, PhD.

Genetické zdroje Avena L. reprezentuje 26 divych a kultdrnych
druhov, s tromi Uroviami ploidity. Diploidné (napr. A. strigosa 2n=14),
tetraploidné (napr. A. abyssinica 2n=28) a hexaploidné (napr. A. sativa,
A. byzantina 2n=42). Najvacsia diverzita rodu Avena. pri krajovych
odrodach je koncentrovand v ex situ kolekcidch Ruska a USA, ale divé
druhy su koncentrované hlavne v génovych bankach Kanady, USA, Velkej
Britdnie a Ruska. Najvacsou kolekciou Avena. v eurdpskom priestore
disponuje génova banka v institute IPK Gatersleben v Nemecku.
V Nemecku bola ustanovend v roku 1984 aj pracovna skupina Avena
ECPGR ako jedna z origindlnych Siestich pracovnych skupin a v tom istom
roku bola vytvorena Eurdépska Avena databaza (EADB). ECPGR a jeho
pracovna skupina ma v sucasnosti 29 ¢lenov, kde ma svoje zastlpenie
aj Slovensko. V sucasnosti slovenska Avena kolekcia pozostava z 1343
genotypov. Rozhodujuci podiel tvori druh Avena sativa 1333 genotypov
(2021). Genotypy skusané v roku 2022 este neboli zaradené do kolekcie.

Material a metédy

Za hodnotenie kolekcie Avena. je na
Slovensku  zodpovedné  pracovisko
NPPC-VURYV, VSS Viglas-Pstruga. Ucho-
vdvanie a vedenie databdzy realizu-
je Génova banka VURV. Kazdoroéne
sa vysieva zbierkova skoélka, do ktorej
sa zaraduju ziskané nové genotypy
z génovych bank, slachtitelskych a vy-
skumnych pracovisk a zberovych ex-
pedicii. Sucasne sa z premnoZeného
osiva vysievaju dva rocniky skélok hod-
notenia, kde hodnotime 27 popisnych
znakov, ktoré su evidované v popis-
nych databazach.

Zaznamendvame aj 44 pasportnych
znakov. Pri potrebe regenerdcie osiva
v uchovavanej kolekcii su vysievané aj

Skolky regeneracie, hlavne v pripade
znizenia kli¢ivosti uchovdvanych geno-
typov alebo v pripade znizenia mnoz-
stvo osiva pod stanovenu uskladnenu
hranicu pri jeho poskytnuti inym pra-
coviskdm. Celkovo sa kaZdorocne vy-
sieva 1 000 aZz 5 000 m?skélok podla
mnoZstva ziskaného premnozovaného
alebo regenerovaného osiva. Vybrané
morfologické a biologické znaky su za-
znamenavané podla IBPGR klasifikato-
ra pre rod Avena (Obrazky 1—6). Uroda
je prepocitand na 15% vlhkost a zazna-
mendva sa pocas 2-ro¢ného skusania
u vSetkych genotypov. Vybrané kvalita-
tivne znaky ako podiel plevy, HTZ, ob-
jemova hmotnost a podiel predného
zrna su stanovované na lUpacke plevy,

Vlybrané morfologické a biologické znaky ovsa. Foto: autor

Ing. Peter Hozldr, PhD., rieSitel’ genetickych
zdrojov ovsa.

pocitacke semien, valcoch urcenych
na stanovenie objemovej hmotnosti
a steinekerovych sitdch. Obsah dusi-
ka je stanoveny Dumasovou metédou
na anlyzadtore CNS 2000 (LECO, USA) a
dusikaté latky (proteiny) prepoctom.
Susina je stanovovana na automatic-
kom analyzatore vihkosti MA 30 (Sar-
tosius, SRN). Hruba vldknina je stano-
vovana metddou podla Henneberga a
Stohmanna.

Vysledky a diskusia

Hodnotenim vybranych znakov pre-
vaznej Casti kolekcie sa zistila rozsiahla
variabilita genetickych zdrojov ovsa,
ktoré boli analyzované Statistickym
programom Statistica. Na zdklade gra-
fov 1-6 mobzeme zistit, Ze minimalne
hodnoty v znaku vyska boli pri dwarf
typoch cca 40 cm a maximalne az 160
cm. V znaku Uroda sa minimalne drody
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Histogram: Vyska (cm)
500 T T T T T T 1 1

li¥

100 120 140 16(

400

300

200

Pocet genotypov

100

40 60 80

Histogram: Objemova hmotnost’ (kg.1001-1)
700 T T T T T T T T

600 | T
500 |

Y

400 |

300 |-

200 |

100 |

RN

Pocet genotypov

0 1

35 40 45 50 55 60 65 7!

Histogram: Uroda (t.ha-1)

Histogram: Podiel plevy % (plevnaty ovos)
600 1 1 1 1 1 1 1 1

500 |-

400 |

300 |-

1
200 [
100 [
o L A Zcorrs R
10 15 20 25 30 35 40 4!

N

Pocet genotypov

Histogram: HTZ (g)
1000 I—TT—TT T T T 7171
900
800 |
700 |
600 |
500 |
400 |
300 [
200 |
100

[

7

TSR

e

DR

Pocet genotypov

0 10 20 30 40 50 60 70 80 9(

Histogram: Obsah proteinov (%)
220 T T T T T T T T 1
200
180
160
140
120
100
80
60
40
20

"

7
|

f v 1
10 12 14 16 18 20 2

Pocet genotypov

[

6 8

Graf 1—6: Pocetnost genotypov v ramci hodnotenych znakov v subore slovenskej kolekcie Avena.

hlavne pri genotypoch druhu A. fatua
pohybovali okolo 0,5 t.ha'a pri no-
vych $pickovych drodnych odrodéach
A. sativa to bolo do 10 t.ha™. V znaku
HTZ bola v kolekcii zistend tieZ Siro-
ka variabilita, ked niektoré genotypy
nahého ovsa vykazovali HTZ medzi
10-20 g a niektoré plevnaté ovsy az

50 g. Objemova hmotnost sa pri vyso-
koplevnatych ovsoch pohybovala od
menej ako 40 kg.100I" do 70 kg.100I!
pri niektorych nahych ovsoch. Rovna-
ko znak percentualny podiel plevy pri
plevnatych ovsoch sa pohyboval od 16
do 40%. Pozoruhodné rozdiely boli za-
znamenané pri percentudlnom obsahu

Porast ovsa nahého, odroda — Inovec. Foto: archiv GB

proteinov, ked niektoré plevnaté ge-
notypy vykazovali obsah proteinoy, len
o nieco vyssi ako 8 % a niektoré nahé
ovsy sa priblizovali k 22%.

Zaver

Na zdklade zhodnotenia vybranych
znakov slovenskej kolekcie ovsa moze-
me konstatovat: V praci sme zhodnotili
vybrané znaky slovenskej kolekcie Ave-
na, ¢o ndm umoznuje posudit variabi-
litu v danych znakoch pri celej sloven-
skej Avena kolekcii.

Na zadklade testovania boli vytypova-
né genotypy, ktoré vykazovali v nasich
podmienkach vyssi Urodovy potencial
ako sucasne registrované odrody na
Slovensku a moézu sluzit ako vycho-
diskovy material pre Slachtenie.

Na zaklade analyz boli vytypované
genotypy s extrémnymi prejavmi pri
vybranych znakoch, ktoré tiez moézu
sluzit ako vychodiskové materidly pre
Slachtenie alebo pre vyskumné ucely.
Kontakt:

Narodné polnohospodarske a potravinar-
ske centrum-Vyskumny Ustav rastlinnej
vyroby
Vyskumno
Pstrusa
(E-mail: peter.hozlar@nppc.sk)

Slachtitelskd  stanica-Viglas-
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Kolekcia genetickych zdrojov vinica

Ing. Katarina Bojnanska

Slovensko patri medzi vinohradnicke a vinarske krajiny s dlhoro¢nou tradi-
ciou. Zemepisné clenenie Uzemia Slovenska zahffia r6znorodé podno-kli-
matické oblasti pre pestovanie vinic¢a. Preto je zachovanie genotypov, Ci
uz dlhodobo pestovanych na Slovensku alebo novoslachtenych, nezastu-
pitefnou sucastou uchovania diverzity s moznostou tvorby novych odréd.

Vinohrad polnej kolekcie genetickych
zdrojov vinica je vysadeny v katastri
obce Borovce v rdmci pokusnych pléch
Vyskumného pracoviska Borovce.

Kataster obce Borovce sa rozprestiera
na nive rieky Vah a potokov Dudvah
a HoleSka v nadmorskej vyske 169
m n. m. Geograficky lokalita patri do
Trnavskej pahorkatiny s lokalizaciou
na Trnavskej tabuli. Trnavska tabula je
tvorend sprasovymi nanosmi a aluvial-
nymi vapenatymi naplavami tvoriacimi
SirokU rovnu nivu. PodlozZie sprasovej
Trnavskej tabule je tvorené neogén-
nymi sedimentami pokrytymi vrstvou
sprase a sprasovych hlin. Hrubka tej-
to vrstvy koliSe od 4 do 20 m. Spras
je silno vapenata, zrnitostne rbzno-
rodd, hlinitad. Podny typ je ¢ernozem
hnedozemna. Humusovy horizont je
hnedej farby, drobnohrudkovitej Struk-
tury, hlinity, hiboky 0,40-0,55 m. Ob-
sah humusu v horizonte do 0,3 m je
2,1 %, v horizonte 0,3-0,6 m je 1,6 %.
P6da sa vyznacuje vysokym obsahom
prachovych frakcii so strednym obsa-
hom filu. Ornica a podorni¢ny horizont
su mierne zhutnené. Z chemického

A e

T sl e

v roku 2015. Foto: autor

hladiska ma p6da neutralnu reakciu
pH od 7,06 do 7,17. Vinohrad sa na-
chadza v kukuri¢no-reparskej vyrobnej
oblasti, klimaticky region velmi teply
a suchy. Ro¢né priemerné teploty su
9,2°C, vo vegetanom obdobi 15,5°C.
Priemerné ro¢né zrazky st 600 mm, vo
vegetacnom obdobi 360 mm.

Sucasna osadend plocha vinohradu je
3 403 m?, ¢o predstavuje 12 % z pla-
novanej plochy pre genetické zdroje.
Spon vysadby je 2 m x 1 m. Vede-
nie je stredné Rynsko — hessenské
s moZnostou vyuZitia mechanizacie pri
oSetrovani a pestovani vini¢a. V me-
dziradoch vinohradu je udrZiavany
¢ierny Uhor. Pestovanie a osSetrovanie
vinica je konvecné.

V tomto $tadiu tvorby kolekcie su zbie-
rané a udrZiavané mustové genotypy.
SU to odrody, klony a novoslachtené
odrody slovenského pévodu a odro-
dy dlhodobo pestované na Slovensku.
Kolekciu tvori 139 genotypov vysade-
nych v pocte 1-6 jedincov z jedného
genotypu, zoznam je uvedeny v tabul-
ke.

1"
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Kolekcia genetickych zdrojov vinica v obdobi mladého postupne vysddzaného porastu

Ing. Katarina Bojnanskd, riesSitelka genetic-
kych zdrojov vinica.

&

Odroda vini¢a Devin. Zdroj: https.//akevino.sk/

Odroda vini¢a Frankovka modra. Zdroj: htt-
ps.//www.zahradnictvokruh.sk/
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Tabulka: Abecedny zoznam genotypov kolekcie GZ vinica

Porado- Porado-

vé &slo Geneticky zdroj Klon Povod vé &slo Geneticky zdroj Klon Povod
1 Alibernet ONV 71 Noria ONV
2 Alibernet RU 72 Palava RU

3 André RU 73 Rimava RU
4 Aurelius RU 74 Rizling korenisty SE

5 Bouvierovo hrozno RU 75 Rizling rynsky RU
6 Breslava RU 76 Rizling rynsky ONV
7 Cabernet Sauvignon RU 77 Rizling rynsky VP 20/9

8 Cabernet Suavignon TEL 78 Rizling rynsky VP 23/9

9 Cetinske biele VK 79 Rizling rynsky PO 27/5

10 Devin ONV 80 Rizling rynsky PO 89/12

11 Devin RU 81 Rizling rynsky PO 90/12

12 Dievcie hrozno RU 82 Rizling vlassky RU
13 Dunaj K 83 Rizling vlassky ONV
14 Dunaj RU 84 Rizling vlassky PE 5/34

15 Feteasca regala ONV 85 Rizling vladsky PE 5/44

16 Feteasca regala RU 86 Rizling vlassky PE 6/65

17 Feteasca regala TEL 87 Rizling vlassky PE 7/71

19 Frankovka modra RU 88 Rizling vlassky PE 7/76

20 Frankovka modra TEL 89 Rosa RU
21 Frankovka modra SE-20/40 90 Rudava RU
22 Frankovka modra SE-23/29 91 Rulandské biele RU
23 Frankovka modra SE-26/33 92 Rulandské biele ONV
24 Frankovka modra SE-36/16 93 Rulandské modré RU
25 Frankovka modra PO 22/4 94 Rulandské modré PO-20

26 Frankovka modra PO 275A 95 Rulandské modré PO-22

27 Frankovka modra PO 281/E 96 Rulandské modré ONV
28 Frankovka modra VP 14/4 97 Rulandské sedé RU
29 Frankovka modra VP 6/5 98 Rulandské sedé PO 49/207

30 Frankovka modra SE-25/31 99 Rulandské sedé PO V-2

31 Furmint RU 100 Sauvignon PE 6/5

32 Furmint ONV 101 Sauvignon PE 13/49

33 Hetera RU 102 Sauvignon PE13/67

34 Hetera ONV 103 Sauvignon RU
35 Hosa RU 104 Silvanske zelené RU
36 Hron RU 105 Silvanske zelené KA 38/23

37 Chardonnay RU 106 Silvanske zelené KA 46/21

38 Chardonnay ONV 107 Silvanske zelené KA 60/25

39 Chardonnay SE-48/5 108 Silvanske zelené KA 62/23

40 Chardonnay SE-49/38 109 Silvanske zelené KA 64/14

41 Chardonnay SE-60/26 110 Silvanske zelené ZN 1/54
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42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

Chardonnay
Chardonnay
Chardonnay
Chardonnay
Chardonnay

Chrupka Jalabertova

Irsai Olivér
Lipovina
Lipovina

Milia

Modry Portugal
Modry Portugal
Muller Thurgau
Muller Thurgau

Muller Thurgau
Muller Thurgau

Muller Thurgau
Muller Thurgau
Miller Thurgau
Muskat moravsky
Muskat moravsky
Muskat Ottonel
Muskat Ottonel
Muskat ZIty
Muskat Zlty
Neuburgské
Neronet

Nitria

Noria

PO 156/4
PO 158/7
PO 160/1
VP 155/6
VP 161/6

KA 30/40

PO 2/15
PO 5/12
KA 23/37

KA 25/7
KA 43/25

PE 4/15

RU
RU
RU
ONV
RU
RU

RU

ONV
RU
ONV
RU

RU
ONV
RU
RU
RU
RU

111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139

Svatovavrinecké
Svatovavrinecké
Svatovavrinecké
Svatovavrinecké
Svatovavrinecké
Svatovavrinecké
Svatovavrinecké

Torysa

Tramin Cerveny

Tramin Cerveny

Tramin Cerveny

Tramin Cerveny

Tramin Cerveny

Tramin Cerveny

Vah

Veltlinske ¢ervené skoré
Veltlinske ¢ervené skoré
Veltlinske ¢ervené skoré
Veltlinske ¢ervené skoré
Veltlinske ¢ervené skoré
Veltlinske ¢ervené skoré
Veltlinske zelené
Veltlinske zelené
Veltlinske zelené
Veltlinske zelené
Veltlinske zelené
Veltlinske zelené
Veltlinske zelené

Zweigeltrebe

PO 7/5
PO 10/7
KA 4/9
KA 4/10
KA 6/12
KA 10/5
ONV
RU
RU
SE-57/18
SE-57/24
SE-58/19
SE-61/36
PO 202/A
RU
RU
PO 1/10
PO 2/24
PO 3/15
PO 4/15
PO 4/30
RU
ONV
ZN 1/49
ZN 10/45
VP 3/6
VP 4/10
VP6/2
RU

* Povod je uvedené podla miesta ziskania mnozitelského materidlu genetického zdroja vinica: RU — Rubari, ONV — Opatovskda Nova
Ves, SE — Senkvice, TE — Telince, VK — Velky Kyr

Odroda vini¢a Chardonnay.
Zdroj: https://koreninovazahrada.sk/

Odroda v

g I S,

andské modreé.

Zdroj: https.//akevino.sk/

Kontakt:

vyroby

Ing. Katarina Bojanska
Narodné polnohospodarske a potravinar-
ske centrum-Vyskumny ustav rastlinnej

(E-mail:katarina.bojanska@nppc.sk)
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Technicky izolator vinica

Ing. Katarina Bojnanska

KliCovym bodom pre kazdy zdravy a vykonny vinohrad je vysadba
certifikovanych, kvalitnych a zdravych sadenic vinica. Takéto rastliny su v
prvom rade bez virusov, fytoplazmdz a dalsich chorob a skodcov, ktoré nie
je mozné potlacit beznymi chemickymi pripravkami. Okrem prirodzeného
spbsobu rozsirovania takychto choréb, sa tieto predovsetkym a vo velkej
miere rozSiruju vysadbou necertifikovaného mnozitelského materidlu.

Technicky izoldtor (dalej len TI) je
Specidlna stavba urcend pre pestova-
nie zdravych rastlin, bez pritomnosti
povodcov chordb a Skodcov v rastli-
nach, v izolovanych podmienkach od
okolitého prostredia, pricom su zacho-
vané prirodzené podmienky v ¢o naj-
vacsej moznej miere. Poda je vytazena
do hibky 0,45 m a dno je vystlané geo-
textiliou. PodlozZie je vyplnené hrubym
Strkom, ¢im je znemoZnené vzlinanie
vody, ktord je v niektorych pripadoch
takisto prenasacom patogénov. V tak-
to upravenom podloZi si osadené 50

| nddoby, v ktorych su rastliny pesto-
vané. Steny Tl su skonstruované z ne-
rezovych sit. Husty droteny vyplet sit
tvori bariéru, ktord hmyz nie je schop-
ny prekonat. Sita nebrania prirodzené-
mu pohybu vzduchu a tym sa vo velkej
miere vyrovnavaju hodnoty tepl6t v Tl
s okolitym vonkajsim prostredim.

Vo VURV sa technicky izolator vyuZiva
na pestovanie vybranych registrova-
nych stolovych a mustovych odréd vi-
nica. Takto pestované rastliny su vhod-
né na odber zdravého mnoZitelského
materidlu. Pocas celej doby pestova-

T
e\ S
.r 1'...'- .-,

Pestovanie vinica v izoldcii od vonkajsieho prostredia v technickom izoldtore. Foto: autor

llustracné foto. Zdroj: https.//ibuilder-sk.
techinfus.com/

nia je dosledne sledovany zdravotny
stav rastlin a vyskyt bakteridlnych, hu-
bovych a virdznych ochoreni zacina
uz pri priprave vysadbovych rastlin.
Rastliny su kazdorocne testované na
pritomnost, respektive  nepritom-
nost, povodcov virdznych ochoreni,
ktoré musia byt podla legislativnych
nariadeni v systéme vyroby certifiko-
vaného mnozitelského materidlu vinica
sledované. Vsetky rastliny musia byt
bez tychto virusovych patogénov: virus
roncetu vini¢a (GFLV-grapevine fanleaf
virus), virus mozaiky arabky (ArMV -
arabis mosaic virus) a virusu zvinutky
vini¢a hlavne sérotypy 1 a 3 (GLRaV-1,
GLRaV-3 —grapevine leafroll virus). Tie-
to virusy patria na nasom Uzemi medzi
najSkodlivejSie a najrozsirenejsie. Velmi
negativne ovplyniiuju kondiciu rastlin
a tym priamo znizuju kvalitu a kvantitu
urod.

Kontakt:

Narodné polnohospodarske a potravinar-
ske centrum-Vyskumny Ustav rastlinnej
vyroby

(E-mail: katarina.bojnanska@nppc.sk)
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Zberové expedicie v rokoch 2005-2022

Ing. Iveta Ci¢ova, PhD., Ing. Pavol
Hauptvogel, PhD.

Pracovnici Génovej banky Slovenskej
republiky sa aktivne zuUcasthuju a aj
organizuju zberové expedicie autoch-
tonnych rastlin a krajovych odréd na
Slovensku i v zahranici. Pri organizo-
vani zberovych expedicii na Uzemi
Slovenskej republiky a v zahrani¢i sa
organizatori riadia platnymi medzina-
rodnymi dokumentami, konvenciami
a pravnymi predpismi platnymi pre
danu krajinu. Hlavnym cielom zbero-
vych aktivit je prieskum diverzity zauj-
movych druhov, zber semien a doku-
mentdcia genetickych zdrojov rastlin
vyuzivanych pre vyZivu a polnohospo-
darstvo ako aj predchadzat genetickej
erdzii a trvalej strate zdrojov sp6sobe-
nych nadmernym alebo ich nekontro-
lovanym vyuzivanim.

Prieskum genetickych zdrojov rastlin
sa vykondva Standardnymi metddami,
v ramci zberovych expedicii, pricom
odber malych vzoriek je dovoleny v
mnozstve potrebnom na Ucely iden-
tifikacie rastliny, alebo jej vlastnosti.
Pri zberovych expedicidach sa postu-
puje podla Nagojského protokolu,
ktory nadobudol platnost 12. oktdbra
2014 a do legislativy Eurdpskej unie
bol implementovany nariadenim dislo
511/2014 o opatreniach pre pouZiva-
telov o pristupe ku genetickym zdro-
jom a spravodlivom a a rovnocennom
spolo¢nom vyuZivani. Do legislativy
Slovenskej republiky bol Nagojsky pro-
tokol implementovany zdkonom ¢islo
263/2015 Z.z. o pbsobnosti pre oblast
pristupu ku genetickym zdrojom. Na
zaklade Nagojského protokolu Ziadaju
vyskumné pracoviska legalny pristup ku
genetickym zdrojom zaujmovej krajiny,
domovskd krajina ma pravo kontroly
pouzivatela genetického zdroja a obe
zdielaju spravodlivé a rovnocenné
prinosy z pouZivania genetickych
zdrojov financénej i nefinanénej povahy.
Udaje ziskané z prieskumu a zberu
genetickych zdrojov rastlin génova
banka  zhromaZduje,  spracovdva
uréenym spdsobom a trvale uchovava.

Zasady pre vykondvanie zberovych
expedicii sU sumarizované v doku-
mente FAO ,International Code of
Conduct for Germplasm Collecting
and Transfer (FAO, Rome, 1994)
V Slovenskej republike sa aktivne vy-
hladavaju genetické zdroje kultUrnych
druhov rastlin za 4¢elom vyskumu a tr-
valého uchovania genetickych zdrojov
rastlin s vyznamnymi hospodarskymi
znakmi a vlastnostami. Dalsie vyuzitie
a vyskum genetickych zdrojov rastlin
sa realizuje na NPPC- VURV, univerzi-
tach, Ustavoch SAV a inych vedeckych
a verejnych instituciach. Zasluhou na-
Sich pracovnikov boli do kolekcii gene-
tickych zdrojov rastlin zaradené kra-
jové odrody, najma strukovin, olejnin
(mak), zeleniny (rajciak, tekvica), lieci-
vé a aromatické rastliny a iné plodiny.
Ako vidiet z prehladu v tabulke 1, bolo
v ramci zberovych expedicii navstive-
nych najviac lokalit prdve na Sloven-
sku. V ramci zahrani¢nej spoluprace
najnavstevovanej$ou krajinou je Ceska
republika. Do naSej databazy infor-
macného systému pre genetické zdro-
je rastlin Slovenska — GRISS (griss.vurv.
sk) sU zaznamenavané Udaje o gene-
tickom zdroji: pdvod, miesto zberu, ge-
ografické suradnice, popis lokality, dr-
zitel vzorky, sposob udrzovania vzorky.
Vzorky semien po zhodnoteni, vyciste-
ni a v zodpovedajucej kvalite (klicivost
a vitalita) su uloZené do aktivnej kolek-
cie v Génovej Banke SR.

Predmetom zberu genetickych zdrojov
rastlin je generativne alebo vegetativ-
ne sa rozmnoZzujuci biologicky material
druhov ekonomického alebo spoloc¢en-
ského vyznamu, obzvlast pre sucasné
polnohospodarstvo alebo v buducnos-
ti so Specifickym vztahom k vyZive, s
nasledovnymi kategériami rastlin:

a) Divorastuce druhy, alebo predchod-
covia kulturnych druhov (liecivé rastli-
ny, ktoré zberdme volné prirode alebo
rozne druhy rastlin, ktoré su prirodze-
nou zloZzkou na lukach a pasienkoch,
pricom su intenzivne vyuzivané) pred-
stavuju skupinu divorastucich druhov
v pribuzenskom vztahu s pestovanymi
druhmi a méZeme ich vyuZit ako dono-

Zber semien jastrabiny lekdrskej Galega
officinalis. Foto: autor

ry cennych znakov a vlastnosti alebo s
potencidlnym vyuZitim v buduicnosti.

b) Pestované vyslachtené odrody v su-
Casnosti vyuzivané na novovyslachte-
né odrody. Tieto odrody su produktom
cielavedomého krizenia, mutagénnych
faktorov a umelého vyberu za Ucelom
vytvorenia urcitych znakov a ich usta-
lenia a udrZania. Syntetickd populacia
je umelo vytvorend zmes rozlicnych
genotypov — linii, ktoré sa vsak navza-
jom prekrizia (odroda).

c) Staré (restringované) odrody.

d) Krajové odrody (krajové populacie)

su v podstate miestne a regionalne

populdcie, ktoré sa dlhodobo pestuju

v urcitej oblasti a vyznacuju sa niekto-

rymi cennymi hospodarskymi vlastnos-

tami (miestna odroda, lokalna odroda,
ekotyp, krajovd populacia, miestna
populdcia, rolnicka odroda a tradi¢na
odroda). Pri krajovych odrodach ma
prave zber a ochrana tychto vzoriek
velky vyznam, nakolko je to najcennej-

Si biologicky materidl v kaZzdej krajine.

e) Slachtené linie, ktoré predstavuju

semiprodukt Slachtenia maju zvycajne

uzky geneticky zaklad, pretoze pocha-
dzaju z malého poctu odrod alebo po-
puldcil.

f) Specidlne genetické zdroje zahffiaju

iné genetické kombinacie ako chromo-

zomalne alebo genomické mutanty.

Pri zbere materidlu v teréne je doélezité

dodrzat niekolko déleZitych zasad:

1. Zberanymi c&astami rastlin  su
diaspory, ¢i uz generativne alebo
vegetativne (semena, spory, klasy,
plody, plodstvd, odkopky, vruble,
odrezky, cibule, poplazy, pacibulky,
oddelky, odnoZe, apod.). Zber Casti
generativne rozmnozovanych rast-
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lin (klasov, Sulkov, strukov apod.)
sa vykonava v dobe Uplnej zrelos-
ti a vyschnutia. Vymlat vzoriek zo
zberovej expedicie je najvhodnej-
Sie robit rucne s Cistenim na si-
tach, v pripade vdcsej vzorky moze
sa robit na Specidlnych Ccistickach.
Zavaznym a vyznamnym faktorom
v priebehu zberov semien je dru-
hovd rozdielnost a nerovnomer-
nost ich dozrievania.

2. Zberatelia reSpektuju pri zhro-
mazdovani domdace zvyky, tradi-
cie, hodnoty a vlastnicke prava
a rovnako vyjadruju vdacnost do-
macemu spolocenstvu, najma pri
vyuzivani poznatkov o charakteris-
tikdch a hodnotach vzoriek. Velmi
zriedkavo sa podari ndjst pdvodny
material, napriklad v roku 2019
sa podarilo ndjst vzacne vzorky
semien v obci Lysica (Mala Fatra),
pestované od roku 1920, jednalo
sa hlavne o fazulu, hrach, matu

a mak.
3. Velkost zozbieranej vzorky by mala
predstavovat  kolekciu semien,

ktorou sa zachova geneticka varia-
bilita daného druhu pre potrebu
ochrany genetického zdroja, s do-
razom na udrZanie Zivotaschop-
nosti populdcie v ich prirodnom
prostredi a ekosystéme. Pri zbe-
roch po domdcnostiach a drob-
nych rolnikoch sa vychadza z moz-
nosti a dobrovolnosti poskytnutia
vzorky jeho vlastnikom. V pripade
malej populacie v prirodzenom
stanovisku — in situ sa vykonava
jeho monitoring pre zber v nasle-
dujucich rokoch.

4. AV snahe ¢o moZno najviac elimi-
novat riziko genetickej erozie, zis-
kavanie genetickych zdrojov rastlin

Zberovd expedicia Kremnické vrchy 2018.
Foto: autor

by nemalo ochudobnit populacie
sadivovych materidlov pestova-
telov alebo divorastucich druhov
alebo odstranit signifikantné ge-
netické varidcie z domaceho ge-
nofondu. Pri zbere pestovanych
alebo divorastucich genetickych
zdrojov rastlin su pestovatelia, kto-
rych sa to tyka, informovani o cieli
expedicie a o tom, ako a kde mozu
pozadovat a ziskat vzorky zozbiera-
nych genetickych zdrojov rastlin.

5. Pri kazdom zbere vzoriek rastlin
zberatelia systematicky zazname-
navaju Udaje a podrobne popisuju
rastlinnd populaciu, jej diverzitu,
biotyp a ekoldgiu. Z tohto doévo-
du by malo byt tieZ zdokumento-
vanych ¢o najviac domacich po-
znatkov o genetickych zdrojoch
(vratane postrehov o adaptacii na
Zivotné prostredie a miestnych
metdd a technoldgii pripravy a vy-
uzitia rastliny); mimoriadnu hod-
notu mozu mat fotografie.

6. Po skonceni zberovej expedicie je
potrebné spracovat vzorky rastlin,
ktoré mozZu byt zhromaZdené na
uchovanie; sucasne by mali byt pri-
pravené doleZité pasportné Udaje,
ulozit duplicitne subory vsetkych
kolekcii a prislusnych materidlov a
zdznamy vsetkych informdcii, uza-
vriet dohody s pracovnikmi, ktori
maju na starosti karanténu, skla-
dovanie osiva a s kurdtormi, na
zabezpecenie €o najrychlejsej pre-
pravy vzoriek do podmienok, ktoré
optimalizuju ich Zivotaschopnost.
V sulade s poziadavkami importu-
jucich krajin ziskat osvedcenie(ia)
o zdravotnom stave rastlin a dalSiu
dokumentaciu potrebnu pre pre-
nos zozbieraného materidlu.

7. Spracovat spravu o zberovej expe-
dicii, vratane navstivenych loka-
lit, identifikacnych a pasportnych
Udajov o zozbieranych rastlinnych
vzorkach a mieste uréenom pre
uchovavanie. Képie spravy by mali
byt predlozené v hostitelskej kraji-
ne organu alebo institucii udeluju-
cemu povolenia.

V priebehu zberovej expedicie je po-

vinnostou zberatelov viest si zberatel-

sky dennik a vykonavat dokumentdaciu
zozbieraného materialu v chronologic-
kom systéme.

V priebehu prieskumu a zberu genetic-
kych zdrojov rastlin vykondvame bota-
nické zaradenie vzorky a pridelenie evi-
dencného Ccisla vzorky v zberatelskom
denniku, stanovenie zemepisnych su-
radnic miesta zberu, nadmorskej vysky
pomocou geografického polohovacie-
ho systému, popisanie lokality, miesta,
topografie, geografie, ddtumu zberu
a dalSie Udaje pozadované pre doku-
mentaciu genetickych zdrojov rastlin.
Kazda zozbierand vzorka musi mat pri-
delené Cislo zberu. Ziskané udaje su
spracované v dokumentacnom systé-
me (xIs apod.) pre dalSie spracovanie
a vyuZzitie.

Okrem uvedenych spbsobov doku-
mentacie prieskumu a zberu genetic-
kych zdrojov rastlin neodmyslitelnou
sucastou kazdej expedicie a kazdej
zbierky je aj obrazova dokumentdcia.

Zhromazdovanie a ziskavanie genetic-
kych zdrojov rastlin domaceho a zahra-
nicného poévodu zabezpecuju kuratori
rastlin. Za tymto Ucelom kuratori v ak-
tivnej alebo v pasivnej (zabezpecenie
informdcie o vyskyte vyznamnych vzo-
riek rastlin v jednotlivych oblastiach)
forme zucastnuju zberovych expedicii.
Kuratori priebezne monitoruju pub-
likdcie, webové stranky a zoznamy
organizacii a firiem (OECD) zaoberaju-
cich sa §lachtenim, udrZzovanim a prip.
pestovanim zaujmovych genetickych
zdrojov rastlin. Aby bolo mozné v bu-
ducnosti identifikovat povod vzoriek,
kurdtori by mali zaistit, Ze pdvodné
identifikacné Cisla alebo kédy uvadza-
né zberate/mi budu aj nadalej spajané
so vzorkami, ku ktorym sa vztahuju.

V priebehu 17 rolnej historie zbero-
vych expedicii bolo pracovnikmi NPPC
- VURV spolu zozbieranych 3 253 vzo-
riek genetickych zdrojov rastlin v rdmci
vykonaného prieskumu diverzity v 6
eurdpskych statov: Ceskd republika,
Madarsko, Slovinsko, Bulharsko, Azer-
bajdzan a Slovenska republika, kde
bolo zmonitorovanych celkom 340 lo-
kalit.

Kontakt:

Narodné polnohospodarske a potravinar-
ske centrum-Vyskumny Ustav rastlinnej
vyroby.

(E-mail: iveta.cicova@nppc.sk)
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50 Genetické zdroje

Tabulka 1: Prehlad zrealizovanych zberovych expedicii v rokoch 2005-2022

Lokalita zberu genetickych ~ Akronym zberovej Pocet zozbieranych

Zameranie zberovej expedicie

zdrojov rastlin expedicie vzoriek

Biele Karpaty SVKBKAROS 17 Liecivé rastliny, krmoviny
Kfivoklatsko CZEKRIV2005 151 LieCivé rastliny, krmoviny
Tapidszele HUNTAP2005 55 Pestované plodiny

Pieniny SVKPIEN2005 110 Krmoviny, liecivé rastliny, travy
Povazsky Inovec SVKPOVINO6 8 Liecivé rastliny

Biele Karpaty SVKBKARO6 9 Liecivé rastliny, krmoviny
Podunajska niZina SVKHUNO6 57 Pestované plodiny

Madarsko HUNSVKO6 111 Povodne pestované plodiny
Stiavnické vrchy SVKSVNO6 59 Fazula, krmoviny

Slovinsko - Koroska SVNKOR2006 74

Povazsky Inovec SVKPOVIN2007 6 Liecivé rastliny, ovocné stromy
Biele Karpaty SVKBKARO7 11 Liecivé rastliny

Polana SVKPOL2007 98 Fazula, zeleniny

Bulharsko BGRSVK2007 139 Fazula, paprika, rajciak
Slovinsko - Dolenjska SVNDOL2007 60 Fazula, Salat, cibula

Bulharsko - Plovdiv BGRSVK2008

Ceskomoravska vrchovina ~ CZEVRCH2008 137 Liecivé rastliny, travy, krmoviny
Burda SVKBUROS8 8 Liecivé rastliny, krmoviny
Bulharsko BGR2008 42 Obilniny, strukoviny

Jizerské hory CZEJIZ2009 112 Liecivé rastliny, krmoviny, travy
Strazovské vrchy SVKSRB2009 17 Krmoviny, travy

Azerbajdzan AZESVK2009 109 Aegilops, obilniny

Cesky les CZELES2010 118 LieCivé rastliny, krmoviny, travy
Nizke Tatry SVKNTAT2010 3 Liecivé rastliny

Malé Karpaty SVKSRB2010 32 Krmoviny

Povazsky Inovec SVKPOVIN2011 10 Liecivé rastliny

Biele Karpaty SVKBKAR2012 13 LieCivé rastliny

Velka Fatra SVKVEF2013 68 Liecivé rastliny, krmoviny, travy
Nizky Jesenik CZENI1J2013 96 Krmoviny, liecivé rastliny, travy
Biele Karpaty SVKBKAR2013 5 Liecivé rastliny

Velkd Fatra SVKVEF2014 71 Liecivé rastliny, krmoviny, travy
Treborisko CZETRE2014 113 Krmoviny, liecivé rastliny, travy
Hana CZEHAN2015 70 Krmoviny, liecivé rastliny, travy
Velka Fatra SVKVEF2015 143 Liecivé rastliny, krmoviny, travy
Madarsko HUNBAR2015 78 LieCivé rastliny, krmoviny, travy
Cerova vrchovina SVKCER2016 133 Liecivé rastliny, krmoviny, travy
LuZické hory CZELUH2016 67 Krmoviny, liecivé rastliny, travy
Madarsko HUNBUK2016 99 Liecivé rastliny, krmoviny, travy
Horna Orava SVKHOR2017 87 LieCivé rastliny, krmoviny, travy, mak
Hostinské vrchy CZEHOV2017 123 Liecivé rastliny, krmoviny, travy
Kremnické vrchy SVKKRE2018 100 Liecivé rastliny, krmoviny, travy, mak
Brdy CZEBRD2018 63 Liecivé rastliny, krmoviny, travy
Mal3 Fatra SVKMAF2019 90 LieCivé rastliny, krmoviny, travy
Vsetinske vrchy CZEVSE2019 88 Liecivé rastliny, krmoviny, travy
Stiavnické vrchy SVKSTV2021 78 Liecivé rastliny, krmoviny, travy
Slovensky kras SVKSKR2022 61 Liecivé rastliny, krmoviny, travy
Beskydy CZEBES2022 54 Krmoviny, lieCivé rastliny, travy
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AGENT — Activated GEnebank NeTwork

https://agent-project.eu/

EU H2020 https://cordis.europa.eu/project/id/862613
Koordinator: Prof. Nils Stein, Leibniz Institute of Plant Genetics and Crop Plant
Research, Corrensstrase 3, 06466 Gatersleben, Germany

Trvanie projektu: 05/2020-04/2025

Ciefomvyskumnéhoprojektu EUAGENT
(,Activated GEnebank NeTwork”) je
odblokovat plny potencidl biologického
materidlu  uloZeného v génovych
bankach po celom svete zavedenim
nového medzindrodného Standardu
a otvorenej digitdlnej infrastruktdry
pre spravu genetickych zdrojov rastlin
a poskytnut pristup k tymto cennym
informdciam a umozZnit integréciu
existujucich rastlinnych genetickych
zdrojov do modernych Slachtitelskych
programov a vytvorit dlhodobu siet
aktivne spolupracujucich  génovych
bank a previest ich z pasivnych archivov
semien na aktivne centrd digitalnych
zdrojov, tzv. siet aktivovanych génovych
bank (,AGENT”). Konzorcium sa
prostrednictvom zhromaZdovania a
analyzy genetickych a fenotypovych
informacii v spojeni so zriadenim IT
infrastruktury na ich prepojenie snazi
vytvorit novy medzinarodny Standard
pre spravu génovej banky a overovanie
a systematické genotypovanie
rastlinnych ~ genetickych zdrojov.

Ciele projektu AGENT su cielené

na odrody ja¢mena a psenice, ale
vygenerované procesy spravy udajov
by sa v budlcnosti mohli uplatnit
aj na iné druhy plodin. Vyskumny
tim AGENT sa rozhodol pracovat
na prikladoch psenice a jacmena z
dévodu ich globdlneho vyznamu ako
zdkladnych  potravinovych  plodin,
ale tieZ preto, Ze existujuce subory
Udajov o tychto druhoch rastlin su uz
dost rozsiahle. Do projektu AGENT je
zapojenych 19 institucii vratane 14
génovych bank a vyskumnych institucii
s rozsiahlymi odbornymi znalostami
v oblasti rastlinnych genetickych
zdrojov, ako aj pat bioinformatickych
centier zameranych na pokrok v
medzindrodnom poli nastrojov v
bioinformatike v oblasti génovych
bank. Celkovy rozpocet projektu je 7
258 537,50 eur.

Projekt AGENT je financovany z
vyskumného a inovacného programu
Eurdpskej Unie Horizont 2020 na
zaklade dohody o grante ¢. 862613.

SSD linie ja¢meria jarného. Foto: R. Hauptvogel

ber pousov. Foto: R. Hautvogel
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ECOBREED: Increasing the efficiency and
competitiveness of organic crop breeding

https://ecobreed.eu/

EU H2020 https://cordis.europa.eu/project/id/771367
Koordinator: dr. Vladimir Megli¢, Kmetijski institut Slovenije, Hacquetova ulica

17, 1000 LjubljanaT
Trvanie projektu: 05/2018- 02/2024

Ciefom projektu je zlepsit dostupnost
osiva odréd vhodnych na organickd
produkciu a vyrobu s nizkymi vstupmi.
Projekt rozvija metddy a stratégie pre
ekologické slachtenie odrdd so zvyse-
nou odolnostou voci stresu, efektivnym
vyuzivanim kvalitnych zdrojov a zdoko-
nalenia metdd vyroby vysokokvalitné-
ho bioosiva. Predmetom rieSenia su z
kolekcie obilnin predovsetkym psenica
a z dalsich plodin je to pohdanka, sdja
a zemiaky. Kolekcia pSenice tvori dble-
Zitu Cast rieSenia projektu ECOBREED,
pretoze zbierka kolekcie psenice mbze
zvysit zranitelnost vyrobnych systémov
a znizit ich prispdsobivost novym en-
vironmentalnym vyzvam a stratu roz-
manitosti plodin. Kolekciu psenice sme
vytvorili podla dostupnosti vzoriek,
podporenej vysledkami vyskumnych
projektov, terénnych pokusov vyko-

nanych Slachtitelmi a odbornikmi na
ekologicku produkciu. Vybrané odrody
pSenice sa vyznacuju odolnostou voci
Skodcom a chorobam a maju vyznam-
né kvalitativne ukazovatele vyuzivané v
ekologickom Slachteni. Vacsina odrod
(83%) bola registrovana v poslednych
dvoch desatrociach a su stéle zahrnu-
té bud v eurdpskom zozname alebo v
narodnych zoznamoch. ZvySok odréd
zahrnaju krajové a staré odrody, ako
aj moderné Slachtitelské linie, ktoré v
sucasnosti podliehaju narodnym eko-
logickym testom VCU alebo internym
ekologickym skuskam.

Projekt ECOBREED je financovany z vy-
skumného a inovacného programu Eu-
réopskej unie Horizont 2020 na zaklade
dohody o grante ¢. 771367.

Priprava vzoriek na fenotypovanie. Foto: P. Hauptvogel
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Zber pokusov. Foto: R. Hauptvogel

Hodnotenie pokusov. Foto: R. Hauptvogel
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Identifikacia a autentifikacia regionalnej

produkcie ovocia

Projekt cezhrani¢nej spoluprace programu Interreg V-A Slovenska republika — Rakusko,
financovany z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja.

ITMS: 305011X831

Partneri projektu: NPPC — VURV Piestany, HBLFA Francisco Josephinum — BLT Wiesel-

burg a UCM v Trnave
Trvanie projektu: 03/2019 — 12/2022

Sucasny zaujem Statov, regionov a ob-
¢anov EU je podporovat regionalnych
vyrobcov a udrZatelnd domdcu vyro-
bu, vratane produkcie Specialnych plo-
din. Projekt IDARPO bol zamerany na
vyuZitie genetickej identifikacie polno-
hospodarskeho produktu a na urcenie
jeho pbévodu pouzitim izotopovo-che-
mického podpisu ako dblezitého infor-
macného ndstroja na overenie a ochra-
nu regionalnych rastlinnych produktov.
Vybranou plodinou v projekte bola
marhula a jej plody, ako typicky pro-
dukt prihrani¢nych regionov Slovenska
a Rakuska. Marhule su predmetom in-
tenzivneho medzindrodného obchodu
a su tiez predmetom nekalych praktik
na trhu, ¢o vedie k ujme regionalnych
vyrobcov a domacej ekonomiky, ako aj
k podvodu na spotrebitefoch. Na iden-
tifikdciu odrod a Studium ich genetic-
kej diverzity a genetickej pribuznosti
boli pouzité molekularne (genetické)
markery, tzv. mikrosatelity. Pre kontro-
lu poévodu produkcie sa vyuzili analyzy
stabilnych izotopov, ktoré su ucinnym
analytickym ndstrojom umoznujicim
odhalit regién, z ktorého produkt
pochdadza. V projekte bolo celkovo zoz-

bieranych 265 vzoriek plodov marhul

najma z Uzemia Slovenska, Rakuska
ale aj inych statov, ktoré boli analyzo-
vané pomocou izotopovych analyz. Na
zaklade nich bolo mozné odlisit plody
dopestované na Uzemi Slovenska ale-
bo Rakuska od tych, dopestovanych
na inych lokalitdch. Genetickymi ana-
lyzami bolo overovanych 137 vzoriek
33 odrdd marhul, pricom deklarovana
odroda sa potvrdila v 89 %. Na zdklade
zistenych vysledkov bola vyhodnotend
aj genetickd pribuznost jednotlivych
odrod. Vystupom tejto Casti projektu
je mapa sucasnej distriblcie skuma-
nych odréd a odobratych vzoriek
marhul a databazy s vysledkami oboch
typov analyz. Vedecka cast projektu
bola vykonavand pracoviskami NPPC
a HBLFA. Vysledky vyskumu partner
UCM v Trnave zapracoval do troch
vzdeldvacich schém, ktoré su urcené
pre vzdelavanie a budovanie vedo-
mostnej zakladne mlddeze (t.j. stredo-
Skolakov), buducich odbornikov (t.j. vy-
sokoskoldkov) a odbornikov z praxe a
dospelych a seniorov v rdmci univerzity
tretieho veku.

Vysadba sade
Foto: J. Gubis

Eurdopska unia

A lnterreg

Slovakia-Austria

Ewropean fegional Desssiopment Fund

8 5
nic marhul SOS Modra.
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Biotransformacia

ako
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ucinny  nastroj

rastlinnych enzymov na pripravu prirodnych

aromatickych latok

Projekt APVV-17-0281

Koordinator projetu: Axxence Slovakia s.r.o. v spolupraci s NPPC-VURV Piestany.

Trvanie projektu: 09/2018 - 12/2022

Ciele projektu boli zamerané na vyuzi-
tie vybranych rastlinnych druhov, ako
zdroja aromatickych latok a enzymov
potrebnych na pripravu novych — ino-
vovanych prirodnych arém, overenie
postupov pripravy, ako aj optimali-
zaciu systému. Vyskum katalytickych
systtmov  vhodnych na cielend
pripravu  prirodnych  aromatickych
zlu€enin na bdaze oxylipinov. Vyber,
charakterizdcia a introdukcia vybra-
nych rastlinnych druhov do Specialnej
rastlinnej produkcie a vypracovanie
plodinovych metodik a metodickych
kariet na pestovanie novych a menej
znadmych rastlinnych druhov, vyskum
pestovatelskej technoldgie novych,
resp. menej znamych rastlinnych dru-
hov a ich naslednej introdukcie.

V  jednotlivych  rokoch  riedenia
projektu boli na NPPC-VURV Piestany
zaloZzené maloparcelkové experimen-
télne plochy s nasledovnymi druhmi:
Perilla frutescens, Borago officinalis,
Glycine max, Nigella sativa, Daucus
carota a dalsie. Projekt bol zamerany
na hodnotenie morfologickych znakoy,
biotickych faktorov prostredia a feno-

Detail kvetu bordka lekdrskeho. Foto: I. Cicovd

logickych pozorovani, ale predovset-
kym na zloZenie silic na dvoch lokali-
tach Slovenska v rokoch 2019-2021.
V sledovanom obdobi boli experimen-
talne overené pestovatelské (velko-
vyrobné) technoldgie perily krovitej a
bordka lekarskeho. V ramci projektu
boli publikované odborné a vedecké
¢lanky, odprednasané dosiahnuté
vysledky na domacich a zahrani¢nych
konferenciach, vzniklo 5 diplomovych
prac a bola vydana vedeckd monogra-
fia: Borak lekarsky (Borago officinalis
L.) — vyznamny zdroj prirodnych aro-
matickych latok: Ci¢ova, ., Mendel, [,
Sitkey, V., Docolomansky, P. PieStany:
NPPC-VURV, 2021. 59 s. ISBN: 978-
80-89162-72-7, v  ramci  ktorej
bola publikovana aj pestovatelska
technoldgia boraka.

Podakovanie: ,Tato praca bola podpo-
rend Agentlrou na podporu vyskumu
a vyvoja na zaklade Zmluvy ¢. APVV-
17-0281". Nazov projektu: ,Biotranfor-
macia ako ucinny nastroj rastlinnych
enzymov na pripravu prirodnych aro-
matickych latok”.

. - 1’“‘_‘!\"_L‘I-M‘|w".’;.' -

Zlaznaté trichémy perily  krovitej na
abaxidlnej strane listu. Foto: I. Cicovd

N . g rLid r

Cernuska siata v polnych podmienkach.
Foto: I. Ci¢ovd

Lty

Experimentdina plocha perily. Foto: I.Cicovd
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Vyvoj inovativnych postupov na
charakterizaciu a kontrolu hospodarsky
dolezitych a novo sa objavujucich virusovych
patogénov Cervenych késtkovin naSlovensku

Projekt APVV-0174-12
Koordinator projektu: Virologicky tstav SAV v spolupréci s NPPC-VURV Piestany

Trvanie projektu: 10/2013-09/2017

Cere$ne a vine patria medzi
atraktivne ovocie vhodné na priamy
konzum a priemyselné spracovanie,
rentabilita ich pestovania vsak méze
byt negativhe ovplyvnend komple-
xom virusovych patogénov. Strategic-
kym ciel projektu bolo zhodnotenie
vyskytu a molekuldarnej variability
hospodarsky vyznamnych a novo sa
objavujucich virusov cervenych kost-
kovin na Slovensku, vyvoj molekular-
nych technik na ich citlivd a Specific-
ku detekciu. Vyvoj a optimalizacia in
vitro nastrojov na spolahlivé testo-
vanie odpovede rastlin na virusovu
infekciu pomocou in vitro mikroste-
penia a zhodnotenie citlivosti vybra-
ného genofondu. Specifickymi cielmi
projektu bol monitoring a zhromaz-
dovanie rastlinného genofondu ce-
reSni v ramci viacerych lokalit v oblas-
ti Slovenska, s cielom ich zachovania
ex situ a vyuZitia vo vyskume. Identi-
fikdcia a detailnd molekularna charak-
terizacia virusov ¢ervenych kostkovin
na Slovensku, ktorych vyskum nebol
doteraz uskutocneny. Vyskum aktu-
alnych a novo sa objavujucich viruso-
vych patogénov s potencidlne vyso-
kou ekonomickou Skodlivostou, ako
virus maloplodosti ceresne, kmene
virusu Sarky slivky adaptované na cCe-
reSne, virus zakrpatenosti slivky a iné.
Molekuldrna diverzita sledovanych
virusov, zaloZenie zbierky biologicky
a molekularne charakterizovanych vi-
rusovych patogénov.

V ramci identifikdcie a monitoringu
virusov cirkulujucich na cereSniach a
visSniach na Slovensku bol zhromaz-
deny rastlinny material (listy Ceresni)
z viacerych lokalit zdpadného a stred-
ného Slovenska v rdémci opakovanych
zberov (Brdarka, Cachticky kanal,
Dunajskd Luzna, Banska Bystrica, Pe-
zinok, Slovensky Grob ...). Bolo mo-
nitorovanych 13 lokalit ich vyskytu
a bol odobrany biologicky material
na podrobné hodnotenie z hladiska
morfologickych a hospodarskych zna-
kov a vlastnosti a testovania vyskytu
choréb. Na monitorovanych lokali-
tach sa podarilo zaistit staré regional-
ne odrody ceresni o ktorych boli do-
teraz informdcie len z literatdry. Pre
ucely regeneracie zaujimavych moni-
torovanych vzoriek ceresni a zaloze-
nia 3 repozitdérii, bolo naockovanych
500 podpnikov z réznych genotypov s
rozdielnou intenzitou rastu.

Boli zaloZené 3 repozitérid (vo firme
Pannonia fruit s.r.o. Dulovce , v Pies-
tanoch v pokusnej zdhrade NPPC
VURV a na Podielnickom PD Pragice
so sidlom Jacovce), kde sU zhromaz-
dené selektované hodnotené genoty-
py lokdlnych odréd ceresni. V pripade
Ze by sa otvoril i Slachtitelsky program
ceredni, mozu byt ziskané genotypy
pouzité ako vychodiskovy material do
rodi¢ovskych kombinacii ako zdroj za-
ujimavych génov. V stcasnosti sU po
zhodnoteni zaevidované do databaz
Génovej banky SR ako kolekcia gene-
tickych zdrojov Ceresni.

Ceresriovy sad, Brddrka. Foto: archiv GB

Morfologické hodnotenie plodov.
Foto: archiv GB

Ceresriovd alej. Foto: archiv GB
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REVERSE

Trvanie projektu : 01/2010 - 12/2012
Koordinator projektu: REGIONAL
COUNCIL OF AQUITAINE (FRANCE)

Projekt REVERSE bol zamerany na vy-
menu regionalnych skudsenosti a tvor-
bu politiky na ochranu a zachovanie
biodiverzity v Eurdpe v ramci progra-
mu INTERREG IVC, ktory bol castou
programu eurdpskej medziregionalnej
spoluprace. Partnermi projektu boli
regiondlne organy a verejné institu-
cie, ktoré sa uz dlhu dobu podielaju na
ochrane a rozvoji pévodnej a udrziava-
nej biodiverzity. Pracuju na réznych av-
$ak vzajomne sa dopltiajucich témach,
ako su: konzervacia druhov in situ, gé-
nové banky, manaZment prirodnych
ploch, regiondlne stratégie pre zacho-
vanie biodiverzity (ekologické koridory,
atd.) lokdlna legislativa na ochranu bi-
odiverzity, vzdelavanie, atd.

Ciele eurdpskeho projektu REVERSE
boli: podporovat biologickd rozmani-
tost v eurdpskom meradle prostred-
nictvom akcii v regiénoch. V projekte
boli vytycené 3 klucové témy:

1. Polnohospodarstvo, vyroba potravin
a biodiverzita.

2. Turizmus a biodiverzita.
3. Pozemkové Upravy a biodiverzita.

Do projektu bolo zapojenych 14 part-
nerov, zo 7 eurdpskych krajin. Rozpo-
Cet projektu bol 2,5 milién eur. Génova
banka SR zorganizovala v rdmci tohto
projektu niekolko akcii: Den otvore-
nych dveri pre zdkladné skoly, vysadba
Fandlyho jablone, vystava ,Biodiverzita

oCami deti”, vystava broskyn, marhal

a lieCivych rastlin, vysadba liecivych
rastlin pre vceldrsky nauény chodnik
J. M. Hurbana v katastri obce Kalnica,
prednasky pre odbornu a laicku verej-
nost. VSetky spravy a udalosti REVERSE
boli priebeine zverejiované na webe
na adrese: www.reverse.aquitaine.eu

Reverse

EUROPEAN PROJECT
TO PRESERVE BIODIVERSITY

N/
INTEBBEQIVC

W

Vysadba lieCivych rastlin na véeldrsky chodnik v obci Kdlnica. Foto: Archiv GB
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N NARODNE POLNOHOSPODARSKE
APOTRAVINARSKE CENTRUM

MAK SIATY - potravinarska odroda

Modrosemenna odroda
Dosahuje vysoké a vyrovnané urody semena
Semeno tmavomodrastej farby s dobrou farebnou vyrovnanostou
Dobry zdravotny stav a velmi dobra odolnost proti poliehaniu
Stredny obsah morfinu v susine makoviny

Vyskumna $lachtitel'ska stanica Maly Saris, e-mail: lubomir.nastisin@nppc.sk, tel.:051/771 674



