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EDITORIAL

. Marek Varga

Vazeni Citatelia,

dostava sa Vam do ruk dalSie
Cislo nasho a zaroven aj Vasho
odborného  c¢asopisu  pre
ochranu a vyuzitie genetickych
zdrojov rastlin — Genofond,
v ktorom ndjdete dalSie zau-
pre Vasu pracu. V poslednom
obdobi sa Coraz viac sklonu-
je slovné spojenie ,klimaticka
zmena“. V dfioch 30.10.—12.11.2021 sa konala v Glasgowe
26. konferencia OSN ,,COP26“ o zmene klimy, na ktorej sa
zUcCastnili zastupcovia 196 krajin sveta. Cielom bolo na-
jprv zladit postoje krajin v hlavnych otazkach boja s kli-
matickou krizou. COP26 bola zaroven prvou konferenciou
o zmene klimy, odkedy sa krajiny zaviazali, Ze predlozia
vlastné plany znizovania emisii do roku 2030. Medzi hlav-
né ciele, ktoré si predsavzali, bolo zvySenie objemu finan-
cii pre rozvojové krajiny na boj proti zmene klimy, znizenie
metanu celosvetovo a finalizaciu pravidiel podla Parizskej
dohody. Aj napriek klimatickému paktu z Glasgowa bude
v nasledujucich rokoch potrebné vyvinut aj dalSie Usilie
na dosiahnutie ciela obmedzit globdlne oteplovanie na
maximalne 1,5 °C. A ako nasa praca suvisi s klimatickou
zmenou? Jednou z moznosti, ako sa prispésobit klimatic-
kej zmene a globdlnemu oteplovaniu, bude potreba vy-
vijat nové odrody kulturnych plodin s takymi vlastnosta-
mi, ktoré budu prispdsobené pre danu klimaticku oblast. V
tejto suvislosti méze pomoct prave aj nas Vyskumny Ustav
rastlinnej vyroby a Génova banka SR. V Génovej banke
uchovavame pocetné kolekcie genetického materialu a v
ramci experimentalnych pokusov hodnotime nielen feno-
typické, ale aj genotypické vlastnosti genetickych zdrojov
rastlin. Prave tieto data a informacie mézu byt pouzité pri
vyvoji novych odrdd, odolnejsich voci klimatickym zme-
nam.
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6 Vedaavyskum

Vyuzitie obilninového (1,3-1,4)-B-D-glukanu ako funkéného doplnku

potravin

Mgr. Veronika Gregusova?, doc. RNDr. Michaela Havrlentova, PhD.%?

V poslednych dekadach pozorujeme vyssi zaujem fudi o zdravu vyzivu
a taktiez su zdravé potraviny a teoretické poznatky o zdravej vyzive
pristupnejsie. Dostupné su konzumentom taktiez tzv. funkéné potraviny
(teda potraviny pozitivne ovplyviujice jednu alebo viacero funkcii
v organizme) a na trhu i zdravsie vstupné suroviny. Verejnost kladie
vacsi doraz na kvalitu potravin s pridanou hodnotou. Potraviny totiz
nemusia plnit len svoju funkciu energetickd a vyZivovu ako prinos energie
apotrebnych latok pre organizmus, ale zarover mézu pdsobit preventivno-
terapeuticky a vylepsit celkovy zdravotny stav konzumenta. ZvySenym
stresom a nespravnou Zivotospravou je pozorovany vo vyspelych krajinach
vyssi vyskyt kardiovaskularnych a onkologickych ochoreni v spolo¢nosti.
Vzhladom k tymto dévodom je potrebné mat na trhu pristupné potraviny,
ktoré je mozné konzumovat denne a ktoré preventivhe pbsobia vodi

spomenutym ochoreniam.

Ovos patri medzi obilniny a vyuZiva
sa nielen ako zdroj vyZivy pre kone
a iné hospodarske zvieratd, ale aj
v ludskej strave, pricom zdujem o ovos
v potravindch sa zvysSuje. Ovos je zau-
jimavy v potravindrskom priemysle pre
vyvazenost obsahu nenasytenych mast-
nych kyselin v olejoch, ako je kyselina
linoleova (C18:2, w-3), kyselina linolova
(C18:3, w-3) a kyselina arachidonova
(C20:4, w-6). Rovnako je ovos zaujimavy

Odber vzoriek listov z genotypov ovsa

siateho  pestovanych vo  Vyskumno-
slachtitelskej stanici Viglas-Pstrusa. Foto:
M. Havrlentovad

z hladiska zastUpenia esencidlnych ami-
nokyselin pre ludsky organizmus (ar-
ginin, histidin, lyzin, tryptofan a dalsie).
V poslednych rokoch stupol zdujem
0 ovos Vv potravinach predovsetkym
pre obsah potravinovej vldkniny a jej
zloZiek. Z nich je v zrne ovsa zastUpeny
(1,3-1,4)-B-D-glukdn, zlozka rozpustnej
vlakniny, vo vyssej miere ako v inych
obilnindch.  (1,3-1,4)-B-D-glukan je
nerozvetveny a nesubstituovany poly-
sacharid zlozeny z glukopyranozylovych
jednotiek, ktoré st spojené B-(1 > 4)af

Nezreld metlina ovsa siateho. Foto: M. Ha-
vrlentovad

(1 = 3) vazbami v réznych pomeroch.
Tento pomer vazieb je unikatny pre kaz-
dy rod v rdmci obilnin a dokonca je za-
znamenany aj rozdiel medzi jednotlivy-
mi druhmi, pripadne odrodami. Pomer
B-(1 > 4)aB (1~ 3)vazieb ovplyviuje
celkové vlastnosti (1,3-1,4)-B-D-gluka-
nu, ako je rozpustnost vo vode, reo-
logické vlastnosti a spravanie sa pri
zmenenych fyzikdlno — chemickych
podmienkach.

V dnesnej dobe je (1,3-1,4)-B-D-glukan
uznavany ako funkcéna zlozka, ktord ma
spolu s niekolkymizdravotnymivyhoda-
mi i rozne funkéné vlastnosti ako napr.
reologické vlastnosti ako tvorba géluy,
emulgacia a zahustovanie, ktoré su
potrebné pre vyvoj inovativnych nutra-
ceutickych potravinarskych vyrobkov.
FDA (Food and Drugs Administration
— Sprava potravin a lieciv) spolu s EFSA
(European Food Safety Authority — Eu-
ropsky urad pre bezpecnost potravin)
odporucili aspon 3-5 g (1,3-1,4)-B-D-
glukanu denne, ¢o je Ucéinné mnozst-
vo, ktoré zniZuju hladinu cholesterolu
a glukdzy v krvi a podporuju udrzanie
zdravého traviaceho systému. Toto
denné mnozstvo (1,3-1,4)-B-D-glukdnu
ma, ako zlozka rozpustnej potravinovej
vlakniny, schopnost prevencie vyskytu
rakoviny hrubého creva. Aby sa dosia-
hlo toto denné mnoistvo v ludskej
strave, zapracovavaju sa obilninové
frakcie bohaté na (1,3-1,4)-B-D-glukan,
pripadne  izolovany  (1,3-1,4)-B-D-
glukdan do produktov ako ranaj-
kové ceredlie, pecivo, chlieb, kolace
a mlie¢ne ¢i masové vyrobky. Obilniny
su vo vSeobecnosti Ziaducim prostried-
kom na obohatenie potravin, pretoze
su Siroko konzumované velkou castou
populdcie. Zaclenenie (1,3-1,4)-B-D-
glukdnu do pekarenského priemyslu
v poslednych rokoch viedlo k obo-
hateniu pSeni¢nej muky o rozpustnu
potravinovu vlakninu. Dostupnych je
viacero studii o chlebe obohatenom
o (1,3-1,4)-B-D-glukan s vylepsenymi
fyzikdIno-chemickymi,  senzorickymi,
reologickymi a dokonca i nutricnymi
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vlastnostami. Niekolko studii ukazalo,
ze (1,3-1,4)-B-D-glukdn zlepSuje reo-
logické a elastické vlastnosti cesta,
pricom zvysuje lepsie zadrzanie plynu
v ceste. Je dokazané, Ze (1,3-1,4)-B-D-
glukdn tiez pozitivne pbsobi na tr-
vanlivost vyrobku. Vdaka svojej zdan-
livej viskozite, schopnosti zadrziavat
vodu a tvorit stabilné emulzie ma
(1,3-1,4)-B-D-glukadn potencidl vo vy-
uziti ako ndhrada tuku v mase, hovad-
zich vyrobkoch, cokoldde a mlie¢nych
vyrobkoch. Nizkotu¢né vyrobky so zni-
zenym obsahom kaldrii a cholesterolu
a so zlepSenou texturou boli vyvinuté
zaclenenim (1,3-1,4)-B-D-glukanu do
ranajkovych parkov, klobasok a majoné-
zy. Schopnost (1,3-1,4)-B-D-glukdnu za-
drziavat vodu a zahustovat tekutiny sa
navyse Casto pouziva na zlepsenie kon-
zistencie potravinarskych vyrobkov, na-
priklad napojov, dresingov, fermento-
vanych mlie¢nych vyrobkov, mlie¢nych
dezertov alebo zmrzliny. Vyrobcovia
potravin pouZivaju (1,3-1,4)-B-D-glu-
kan ako ndhradu zahustovadiel ako je
pektin, arabskd guma a alginaty v na-
pojoch, zmrzlinach, omackach a dre-
singoch. Bol dokonca pripraveny nizko
kaloricky mlie¢ny vyrobok s pridavkom
(1,3-1,4)-B-D-glukdnu s podobnou tex-
turou, pevnostou a senzorickymi vlast-
nostami ako pévodny, vysoko kaloricky
vyrobok. (1,3-1,4)-B-D-glukan ma velky
potencidl byt zacleneny do mlie¢nych
vyrobkov, ako su jogurty, mliecne gély,
syry, nizkotuéné zmrzliny a nizkotuc-
né tvarohy vdaka svojim prebiotickym
vlastnostiam. Povedomie o symbiotic-
kych (probiotickych + prebiotickych)
potravinovych vyrobkoch a dopyt po
nich rastie u spotrebitelov, a tym aj
v potravindrskom priemysle. Taktiez
bol vyvinuty fermentovany napoj obo-
hateny o (1,3-1,4)-B-D-glukan, pricom
fermentované boli celé ovsené zrna
baktériami mlie¢neho kvasenia.

Spomedzi obilnin su hlavne zrelé zrna
ovsa siateho a jacmena siateho dobrym
prirodnym zdrojom (1,3-1,4)-B-D-glu-
kanu. V Slovenskej republike je vyslach-
tenych a registrovanych niekolko
odrdd tychto plodin, ktoré sa vyznacu-
ju vysokym obsahom (1,3-1,4)-B-D-
glukdnu. Niektoré z nich boli vyslachte-
né prave pre tento Ucel a ich nasled-

né vyuzitie v potravinarstve, aj ked
v pripade jaémena siateho je vyssi
obsah (1,3-1,4)-B-D-glukanu neziadu-
ci. Sposobuje totiz tazkosti pri filtracii

piva, pretoZe upchava filtre a taktiez je
viskdzne prostredie tohto polysacha-
ridu zodpovedné za tvorbu zakalu
a zrazenin vo vyslednom produkte. V

Vidaka fyzikdlno-chemickym a biologickym vilastnostiam je (1,3-1,4)-6-D-glukdn vhodnou
zloZkou pre pripravu funkénych potravin, pricom vyuZiva sa celé zrno alebo izolovany po-
lysacharid predovsetkym vo forme hydrogélov. Foto: M. Havrlentovd

Tabulka 1: Obsah (1,3-1,4)-B-D-glukanu v zrelych zrnach vybranych odréd ovsa siateho
(Avena sativa L.). Hodnoty su vysledkom troch merani a vsetky odrody boli pestované
v jednom roku na jednej lokalite. sI'— Slachtitelska linia

Hodnota

pe. Nazov odrody regizagde Povod B_‘D‘g'“ka'”u [g-kg]
Priemer SD

1 Viliam 2011 SVK 36,4 0,2
2 Vojtech 2013 SVK 38,5 0,7
3 Patrik 2017 CZE 39,5 0,5
4 Hronec 2012 SVK 40,3 0,5
5 Hucul 2017 SVK 40,6 0,2
6 Zvolen 1997 SVK 40,8 0,7
7 Vazec 2013 SVK 41,1 0,2
8 pPS-243 sl. SVK 41,2 0,2
9 Tatran 2010 SVK 43,0 0,8
10 Vit 2015 SVK 43,1 0,1
11 Vaclav 2013 SVK 49,9 0,1
12 Podpolanec 2018 SVK 50,7 0,6
13 Detvan 2004 SVK 54,0 0,5
14 Inovec 2017 SVK 56,8 0,2
15 Dunajec 2017 SVK 57,6 0,7
16 Peter 2021 SVK 60,7 0,1
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8 Veda a vyskum

Tabulka 2: Obsah (1,3-1,4)-B-D-glukanu v zrelych zrnach vybranych odréd ja¢mena
siateho (Hordeum vulgare L.). Hodnoty su vysledkom troch merani a vietky odrody boli

pestované v jednom roku na jednej lokalite.

Hodnota

PL. N&zov odrody regiZ?rI;'cie Pévod B'—D—glukénu [g-kg™]
Priemer SD
1 Nitran 2003 SVK 18,6 0,4
2 Viktor 1991 CZE 35,2 0,7
3 Fatran 1980 SVK 37,2 0,1
4 Hana 1976 CZE 38,5 0,9
5 Nitriansky 1938 SVK 40,9 1,0
6 ViglaSsky 1946 SVK 42,2 1,1
7 Horal 1982 SVK 42,9 0,6
8 Svit 1992 SVK 43,8 0,2
9 Jantar 1966 CZE 45,8 0,8
10 Opal 2000 CZE 45,8 0,8
11 Cyril 2000 SVK 46,1 0,1
12 Slovensky 1946 SVK 46,5 0,6
13 Perun 2009 CZE 49,9 1,1
14 Orbit 1986 SVK 52,8 1,0
15 Merkur 1969 CZE 53,7 1,7

potravinarskom priemysle vsak maju
zrelé zrnd oboch rastlinnych druhov
velky potencial ako zdroj (1,3-1,4)-B-D-
glukdnu pre zvysenie pridanej hodnoty
potravinarskych vyrobkov. V Tabulke
1 a v Tabulke 2 suU znazornené vy-
brané odrody ovsa siateho (Tabulka 1
a jamena siateho (Tabulka 2) sloven-
skej a Ceskej proveniencie z hladiska
obsahu (1,3-1,4) -B-D-glukanu.

Priemerny obsah (1,3-1,4)-B-D-glukanu
v suboroch ovsov siatych, ktoré sme
analyzovali, sa pohyboval v rozmedzi od
36,4 do 60,7 g.kg? susiny zrna, pricom
Statisticky preukazné rozdiely su medzi
nahymi a plevnatymi formami zrna.
V pripade jacmena siateho bol obsah
v nami analyzovanom subore v hodno-
tach 18,6 az 53,7 g.kg'. Medzi odroda-
mi jednotlivych rastlinnych druhov su
pozorovatelné rozdiely v obsahu da-
ného metabolitu, ktoré su sposobené
vplyvom genotypu, ale aj podmienok
vonkajSieho prostredia. Nielen kvalita
pody, ale aj mnoiZstvo zrazok, teplota
a slnecné Ziarenie vplyvaju na obsah
daného polysacharidu bunkovej ste-
ny. Literatdra vo vSeobecnosti uvadza
Sirsie rozmedzie hodnét (1,3-1,4)-B-D-
glukdnu v zrelom zrne, napr. v rozmedzi
2—7 %, pripadne az 12 %, ak ide o odro-

dy Specialne vyslachtené za ucelom vy-
sokého obsahu (1,3-1,4)-B-D-glukanu.
Metdda stanovenia vplyva taktieZ na
vyslednu hodnotu, pri¢om najcastejSie
publikované a akceptované je stanove-
nie obsahu postupom , Mixed-linkage
beta-glucan assay procedure” od firmy
Megazyme (Bray, Ireland).

Odrody ovsa siateho a jacmena siateho
so zvySenym obsahom (1,3-1,4)-B-D-
glukanu, v ktorych sa hodnoty pohybu-
ju od 4,5 % vyssie, mbZzeme povazovat
za jeho vhodné prirodzené zdroje. Ta-
kéto materidly mdzu nachadzat uplat-
nenie v potravinovom priemysle pri
priprave funkénych potravin s vylepse-
nymi nutri¢nymi a/alebo preventivno-
terapeutickymi vlastnostami. Taktiez
mozu ndjst tieto materidly uplatne-
nie vo farmaceutickom priemysle pri
priprave nutraceutik na baze obilni-
nového (1,3-1,4)-B-D-glukdnu. Je tieZ
predpoklad, Ze odrody s vys$im ob-
sahom tohto metabolitu mé7u pocas
svojho pestovania lepsie reagovat na
negativne podnety vonkajsSieho pro-
stredia a tak byt lepsie chranené napr.
od patogénov alebo nedostatku vody.
Vys$si obsah (1,3-1,4)-B-D-glukanu sa
v rastline prejavuje napr. zhrubnutim

Abstract

Oats (Avena sativa L.) belong to
cereals that are mainly cultiva-
ted for two reasons: as feed for
horses and food in human diet.
Especially the trend to use oat
grains in human nutrition is in-
creasing. Oats are interesting
from a nutritional point of view
thanks to a good balance of pro-
teins, unsaturated fatty acids,
and dietary fibre. Especially, one
fibre component makes oats and
barley unique as a functional in-
gredient, namely (1,3-1,4)-B-D-
glucan with the average con-
centration in the mature grain
of 2-7%. Oat extracts or isola-
ted (1,3-1,4)-B-D-glucan can be
used in foods that are normally
free of fibre or include only its
small amounts. The content of
(1,3-1,4)-B-D-glucan in oat geno-
types depends on the genotype
and environmental factors, too.
In the Slovak Republic, several
specific genotypes as rich natu-
ral source of this polysaccharide
have been developed.

bunkovej steny, vysSou antioxidacnou
aktivitou, zniZzenim aktivity kutinaz, li-
paz a daldich enzymov degradujucich
bunkovu stenu a podobne, ¢o poma-
ha rastline aktivovat svoje prirodzené
obranné mechanizmy voci biotickym
a abiotickym stresovym faktorom.

Podakovanie:

Tento prispevok vznikol vdaka rieseniu
projektov APPV-17-0113: ,Eliminacia
toxicity aveninov pre zdravé, bezpec-
né i netradi¢né potravinové produkty”
a APVV-18-0154: ,Molekuldrno-me-
tabolomicky pristup k beta-D-glukanu
a jeho ochrannej funkcii v rastlinnom
organizme”,

Kontakt:

!Katedra biotechnoldgii,
Cyrila a Metdda v Trnave
’Narodné polnohospodéarske a potra-
vinarske centrum — Vyskumny Ustav rast-
linnej vyroby v Piestanoch

(e-mail: gregusova4@ucm.sk)

Univerzita sv.
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Zalozenie vyhonkovych kultur levandule pre mikropropagaciu

Mgr. Marcela Gubi$ova, PhD., Ing. Iveta Ci¢ova, PhD.

Mikropropagacia predstavuje sp6sob mnoZenia

rastlin v in vitro

podmienkach na Zivnych podach, ktoré poskytuju rastlinnym pletivam
vSetky potrebné Ziviny pre ich regenerdciu a rast. Umoznuje namnozenie
velkého mnoiZstva rastlinného materidlu v kratkom ¢asovom intervale
a v kontrolovanych sterilnych podmienkach bez pritomnosti Skodcov
a chorbb. Popri produkcii sadenic, ktoré sa problematicky mnozia
semenami alebo sa mnoZia len vegetativnym spésobom, sa kultivacia
rastlin v in vitro podmienkach vyuZiva aj na uchovdvanie genofondu

vegetativne mnozenych rastlin.

Rod levandula obsahuje viac ako
30 druhov rastlin z celade (Lamia-
ceae), pévodom z krajin hraniciacich
so Stredozemim. Odrody levandule
sa pestuju v bylinkovych zahradach
pre vonavé listy a atraktivne kvety,
dalej pre vysoky obsah silice, ktord
sa pouziva v kozmetickom, potra-
vinarskom a farmaceutickom prie-
mysle. Kvety levandule obsahuju do
5 % silice, ktord sa sklada z asi 30
doposial znamych zloZiek, v nej asi
50% linalylacetdatu, linalol, borneol,
izoborneol, geraniol, cineol, gafor
a daldie terpény. Daldie zlozky v kve-
toch su triesloviny, antokyany, kyse-
lina rozmarinova a horciny. Viat ma
rovnaké zlozenie, ale mensie mnoz-
stvo silice (do 1 %) a vacsie mnozstvo
trieslovin. Kvet levandule mda mierne
upokojujuce ucinky a ZIcopudné vlast-
nosti. PouZziva sa pri nervovom vycer-
pani, poruchach spdnku, migréne.
Rozsiahle vyuzZitie ma v aromaterapii
a ako prisada do kupelov lieciacich
funkéné poruchy krvného obehu. Ma
antibakteridlne ucinky a vyuZiva sa
ako prisada v roztokoch na kloktanie.
Levandulovy olej sa pouZiva zvon-
ku na natieranie pri reume a zapale
sedacieho nervu. SuSené kvety tiez
pouzivaju vo vrecuskach na prevona-
nie skrin alebo na ochutenie napojov
a sladkosti. Levandula je aj vybor-
na medonosnd rastlina hojne nav-
Stevovana hmyzom. Najpestovanejsie
druhy levandule su: Lavandula angus-
tifolia, Lavandula stoechas a Lavandu-
la lanata.

Levandula sa rozmnozuje najjednodu-
chsie odrezkami. Na rozmnoZovanie

s vhodné mladé, koncové vyhonky
no i staré zdrevnatené stonky. Mladé
odrezky sa rychlo zakorenuju, no nie
su také spolahlivé ako odrezky zo sta-
rého dreva. Levandulu je moZné roz-
mnozit aj semenami, alternativnym
spésobom mnozenia je multiplikacia
v in vitro podmienkach. MnoZenie
odrezkami je rychly sp6sob, ale ma i
limitujuce faktory a to je slaba schop-
nost zakorerovania a zranitelnost
rastlin  kontamindciou patogénmi.
Kultivaéné metddy in vitro su vhodné
na prekonanie tychto obmedzeni. Pri
mnozeni semenami musia tieto prejst
stratifikaciou pri 4 °C po dobu 21-30
dni alebo sa upravuju maceréciou
v 0,03 % roztoku kyseliny giberelovej.

Material a metddy

V experimentoch boli pouzZité 4 odro-
dy dvoch druhov levandule: Lavandu-
la angustifolia — odroda Beta a Krajo-
va a Lavandula x intermedia — odrody
Grosso a Budrovka.

1. Lavandula angustifolia  Mill.
— levandula uzkolistd odro-
da ‘Beta’, povolend v roku 1995.
Odroda (klon) bola vyslach-
tend volnym opelenim materidlov
rézneho poévodu, individudlnymi vy-
bermi a ich klonovanim vo VSUZ Olo-
mouc. Odroda Beta je stredne vysoky
poloker, listy su Ciarkovité, stredne
Siroké, kratke, Sedo zelené. Svetlo
fialové kvety su usporiadané do pa-
praslenov, podoprenych listerimi,
na vrchole zhustené do klasu. Dizka
sukvetia je stredna. Ako droga je zbe-
rand a destilovand cerstva kvitnuca
vnat (Herba lavandulae). Obsah silice

je vysoky, obsah linalylacetatu v silici
je stredny. Zistena priemerna hodno-
ta v priebehu skusania bola 1,3 % sili-
ce a 34,8 % linalylacetdtu. Pre zacho-
vanie homogenity sa u odrody Beta
odporuca vegetativne mnozenie.

2. Lavandula angustifolia Mill. — le-
vandula Uzkolistéd ‘odroda ‘Krajova’,
povolend v roku 1952. Rastlina je
prevazne vysoka (50 cm), tvori po-
lorozlozity, husto olisteny krik. Listy
Siroko Ciarkovité, celookrajové, zele-
nosedé. Klas je prevazne dlhy, redsi;
kvietky svetlo modrofialové. Zberaju
sa kvety, niekedy i vnat.

3. Lavandula x intermedia ,Grosso’ je
krizenec Lavandula angustifolia a La-
vandula latifolia. Obycajne je vacsia
a odolnejsia ako Lavandula angustifo-
lia a kvitne dlhsie. Ma tiez Sirsie listy
a dlhsie stonky kvetov, vdaka ¢omu
su obzvlast vhodné na pouzitie ako
rezané kvety. Lavandula x intermedia
,Grosso’ dlho rodi velké hlavky kvetov
v syto purpurovej farbe.

4. Lavandula x intermedia odroda
,Budrovka’ je krizenec Lavandula an-
gustifolia a Lavandula latifolia. Rast-
liny sU ovela vacsie a robustnejsie
v porovnani s L. angustifolia, ¢asto
dosahuju vysku viac ako 100 cm. M4
Sirsie listy ako L. angustifolia a ovela
dlhsie kvitnuce stonky (12—15 cm).
Vdaka dlhym stonkdm su vhodné na
pouzitie v domacnosti ako rezané
kvety. Odroda produkuje ovela vac-
Sie mnoZstvo oleja ako L. angustifolia,
niekedy az 10-krat viac. Olej ale nema
rovnakd kvalitu, ma silnejsi gafrovy
tén a pouziva sa hlavne do pracich
prostriedkov, mydiel a lacnejsich par-
fumov.

Vychodiskovym materidlom pre od-
ber explantatov boli vyhonky odobe-
rané na jar z matecnych rastlin pesto-
vanych v skleniku. Vyhonky (cca 5—10
cm) boli preplachované pod tecucou
vodou 10 min. a nasledne sterilizo-
vané 10 min. v 0,15 % roztoku HgCl,.
Po sterilizacii bol rastlinny material
opladchnuty 4-krat sterilnou destilo-
vanou vodou. Vyhonky boli rozdele-
né na rastové vrcholy (RV) a nodalne
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segmenty (NS), ktoré boli nasadené
na indukéné média pre regenerdciu
vyhonkov. Pri odrode Krajova a Beta
boli rastové vrcholy nasadené spolu s
1-2 nodalnymi segmentmi, nakolko
kvoli velmi kratkym internddiam ne-
bolo moZno oddelit samostatné RV.
Indukéné média obsahovali MS soli
a vitaminy (Murashige a Skoog, 1962),
30 g/L sachardzy a spevnené boli aga-
rom v davke 10 g/L. Na indukciu re-
generacie vyhonkov sme otestovali 3
typy Zivnych médii: MS (bez pridavku
rastovych regulatorov), MSB obsahuj-
Uce 1 mg/L BAP (6-benzylaminopurin)
a BIA obsahujice 1 mg/L BAP + 0,1
mg/| IAA (kys. indolyl-3-octova). Rast-

4.5

3.5

2.5

1.5

0.5

liny boli kultivované pri fotoperidde
16 h svetlo/8 h tma a teplote 24/20
°C. Po regeneracii boli vyhonky na-
sadzané na rovnaké Zivné média. Pre
zakorenovanie vyhonkov boli tieto v
prvej faze nasadené na tri druhy za-
korefiovacich Zivnych médii: MS bez
rastovych reguldtorov a MS s pri-
davkom 1 mg/L IAA alebo NAA (kys.
a-naftyloctovd). Zakorernovanie bolo
hodnotené po 4 tyZdioch.

Vysledky

Regeneracia vyhonkov z oboch typov
explantatov bola hodnotend po 5 tyz-
droch kultivacie na indukénych mé-
diach. V experimente bol hodnoteny

C

|

pocet regenerovanych vyhonkov/ex-
plantat a priemerna dizka vyhonku.
Viacfaktorovou analyzou rozptylu bol
potvrdeny Statisticky vyznamny vplyv
druhu/odrody a Zivného média na in
vitro regenerdciu levandule. Vplyv
typu explantdtu bol Statisticky vy-
znamny len pri pocte vyhonkov. Co sa
tyka zloZenia Zivného média, pridavok
rastovych reguldtorov zo skupiny cy-
tokininov (BAP) alebo jeho kombina-
cia s auxinom (IAA) mal signifikantne
pozitivny vplyv na tvorbu vyhonkov
(Graf 1). V pripade typu explantatu
a zivného média sa neda jednozna-
¢ne odporucit jeden najvhodnejsi
vyber pre vsetky odrody, nakolko aj

bc

cd

| |

MS MSB BIA MS MSB BIA MS MSB BIA MS MSB BIA MS MSB BIA MS MSB BIA MS MSB BIA MS MSB BIA

RV NS

Grosso

RV

NS RV

Budrovka Krajova

NS RV NS

Beta

Graf 1: Priemerny pocet vyhonkov na explantat + SD indukovanych z rastovych vrcholov (RV) a noddlnych segmentov (NS) styroch odréd
levandule na 3 typoch indukénych médii (MS, MISB — MS + 1 mg/L BAP a BIA—MS + 1 mg/L BAP + 0,1 mg/L IAA). Rozdielne pismend nad
stlpikmi zndzorriuju Statisticky vyznamné rozdiely vypocitané LSD testom pri a = 0,05; Statistickd analyza bola vykondvand pre kaZdu
odrodu samostatne.

45 a ab a a

40 a a abc  pc u

b
20 b ab

15
10

MS MSB BIA MS MSB BIA MS MSB BIA MS MSB BIA MS MSB BIA MS MSB BIA MS MSB BIA MS MSB BIA

RV NS RV NS RV NS RV NS

Grosso Budrovka Krajova Beta

Graf 2: Priemerny vyska vyhonkov + SD indukovanych z rastovych vrcholov (RV) a noddinych segmentov (NS) Styroch odréd levandule na
3 typoch indukcnych médii (podrobny popis pri grafe 1).
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vSetky typy interakcii medzi sledo-
vanymi faktormi odroda, explantat
a zivné médium boli Statisticky vyz-
namné. Pri odrodach Grosso, Krajova
a Beta vyhonky lepsie regenerovali
z rastovych vrcholov, kym pri odrode
Budrovka nemal typ explantatu vplyv
na pocet vyhonkov, avsak z nodalnych
segmentov sa na Zivnych médiach
s BAP alebo BAP + IAA tvorili dlihsie
vyhonky (Grafy 1 a 2, obr. 1). Rovna-
ko v praci zameranej na porovnanie
réznych typov explantatov pre rege-
neraciu L. angustifolia a L. x interme-
dia (Kara a Baydar, 2012) zaznamenali
interakciu faktorov odrody a typu ex-
plantatu, t.j. pre rozdielne odrody bol
vhodny iny typ explantatu. Na zédklade
nasich vysledkov pre odrodu Grosso
moZeme na indukciu regenerdcie od-
porucit pouZitie rastovych vrcholov
na zivnych médiach MSB a BIA, rovna-
ko obe médiad sa ukdazali ako vhodné
pre noddlne segmenty odrodu Bud-
rovka. Tato odroda v3ak velmi dobre
regeneruje aj z rastovych vrcholov
na vsetkych typoch médii. Pri odrode
Krajovd najlepsie regenerovali rasto-
vé vrcholy na BIA médiu, pri odrode
Beta sa ukdzalo najvhodnejSie MSB
médium. Pri oboch tychto odrodach
bola pri pouZiti noddlnych segmentov
zaznamenana najslabsia regenerécia.
Podobne aj v predtym publikovanej
praci zameranej na mnozenie levan-
dule lekarskej (Santos a kol., 2015) sa
ako najvhodnejSie médium pre rege-
neraciu vyhonkov ukdzalo zivné mé-
dium s pridavkom 1-1,5 mg/L BAP
v kombinacii s 0,05 mg/L NAA, kym
Winh a kol. (2017) odporucaju pre
regeneraciu levandule lekarskej Ziv-
né médium s pridavkom BAP v nizkej
davke 0,1 mg/L. NeZiaducim javom,
ktory sme pozorovali pri regeneracii
levandul, bola relativne Casta (12 %)
vitrifikdcia vyhonkov — tvorba irever-
zibilne morfologicky zmenenych vy-
honkov sklovitého vzhladu, ktoré su
nepouzitelné pre dalSiu produkciu.
Tento jav je priin vitro produkcii nezia-
duci, hoci bezny a takéto explantaty
musia byt eliminované, ¢im sa zniZuje
efektivita mnoZenia. Dal$im krokom
pre mnozenie rastlin je multiplika-
cia vyhonkov na Zivnych médiach
s pridavkom cytokininu alebo jeho

kombindcie s auxinom a fdza zako-
reflovania, ktorych optimalizcia je
momentalne realizovana. Na induk-
ciu zakorefiovania v in vitro kulture su
beZne vyuzivané auxiny. Z predbezné-
ho experimentu na sledovanie vplyvu
auxinov IAA a NAA v davke 1 mg/L
na zakorerfiovanie vyhonkov nebol
pozorovany ich stimulacny efekt na
frekvenciu zakorerovania explanta-
tov. Kym na MS médiu bez rastovych
reguldtorov zakorenovalo v priemere
odréd 62,5-100 % vyhonkov, pri po-
uziti IAA to bolo 41,7—83 % a NAA len
16,7—41,7 % v zavislosti od odrody.
Negativny vplyv NAA na zakorefova-
nie bol tieZ pozorovany v praci (Vinh
a kol., 2017), naopak Li a kol. (2019),
odporucaju pre zakorefiovanie L. an-
gustifolia NAA v davke 0,5 mg/L. Z
nasich odréd najlepsie zakorerfiova-
la Budrovka. Na MS médiu sa tvorili
dlhé tenké rozvetvené korene, kym
na médiach s auxinmi bol rast kore-
fov oneskoreny, korene boli kratsie,
avsak hrubSie s mnoZstvom korerio-
vych vlaskov (obr. 2). Popri frekven-
cii zakorenovania, aj tento fakt mdze
byt v konecnej faze vyznamny, pre-

Obrdzok  1:  Regenerdcia  vyhonkov
levandule prostrednej odroda Budrovka
z noddlnych segmentov na Zivnych médidach
(zlava): MS, MSB — MS + 1 mg/L BAP a BIA
— MS + 1 mg/L BAP + 0,1 mg/L IAA. Foto:
M. Gubisovd

toze morfoldgia korenov ovplyviiuje
Uspech aklimatizacie rastlin, teda fre-
kvenciu prezivania a rast sadenic po
presadeni do ex vitro podmienok.

Obrdzok 2: Zako}eﬁovan/e vyhonkov levandule odr. Budrovka na zZivnych médidach (zlava):
MS, MS + 1 mg/LIAA a MS+ 1 mg/L NAA. Foto: M. Gubisovd
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Zaver

V ramci projektu SMARTFARM boli
zalozené vyhonkové kultury 4 odrod
dvoch druhov levandule — levandula
Uzkolistad a prostredna. V experimen-
toch bol identifikovany typ vhodné-
ho explantatu a zloZenie indukéného
média pre tvorbu vyhonkov, pricom
pri odrode Budrovka lepsie regene-
rovali noddlne segmenty, kym pri
zvySnych troch odrodach rastové
vrcholy. Pozitivny vplyv na regenera-
ciu vyhonkov mali rastové reguldto-

Lavandula angustifolia Mill. odroda Krajovd. Foto: I. Cicovd

i o s ¥ ol o ’Wi;‘t“ ol
angustifolia Mill. odroda Beta. Foto: |. Cicovd

ry v Zzivnom médiu, BAP samostatne
alebo v kombinacii s IAA. V prvotnom
experimente pre zakorefiovanie bol
sledovany vplyv auxinov na zakoreno-
vanie vyhonkov levandule, pricom sa
ako nevhodné ukdzalo pouZitie NAA.
V dalSich experimentoch prebieha
optimalizacia multiplikacie a zakore-
fovania vyhonkov.

Literdrne zdroje su dostupné u autora
¢lanku.

Abstract

As part of the SMARTFARM proj-
ect, shoot cultures of 4 varieties
of two species of lavender were
established — Lavandula angusti-
folia — varieties Beta and Krajova
and Lavandula x intermedia —
varieties Grosso and Budrovka.
In the experiments, the type of
suitable explant and the compo-
sition of the induction medium
for shoot formation were iden-
tified. For the Budrovka variety,
the use of nodal segments was
optimal, while in the remaining
three varieties, the shoot apex
was a more suitable explant for
shoot formation. Growth reg-
ulators in the nutrient medi-
um, 1 mg /L of BAP alone or in
combination with 0.1 mg/L IAA
had a positive effect on shoot
regeneration. In the rooting ex-
periment, the effect of auxins on
the root formation of lavender
shoots was studied. The highest
frequency of rooting was ob-
served on the basal MS medium,
where long branched roots were
formed. Roots formed in the MS
medium with 1 mg/L IAA were
thicker with a number of root
hairs. On the other hand, the use
of NAA has been shown to be
unsuitable for in vitro rooting of
lavender shoots.
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Inovativne moznosti vyuzitia semena maku siateho v potravinovom

priemysle

Mgr. Nikola Petrulova?, doc. RNDr. Michaela Havrlentova, PhD.>?, RNDr. Andrea Lancari¢covaPhD.?, RNDr. Jana Hendrichova?

Mak ssiaty (Papaver somniferumL.) ako olejnata plodina s vysokym obsahom
poly-nenasytenych mastnych kyselin, tiez bielkovin, potravinovej vlakniny
a inych benefitnych latok nealkaloidového pévodu v semene nachadza
svoje uplatnenie v r6znych odvetviach priemyslu. Tato tradicna slovenska
komodita je vSak pestovana predovsetkym na potravinové ucely. Popri
vyuzivani semien maku siateho na priamu konzumaciu je lisovanie oleja,
vyroba bezlepkovej muky, pripadne bezlaktézového ndpoja len niekol'ko

moznosti zhodnotenia tejto plodiny.

Makovy olej je kulindrskou zaleZitos-
tou odporucanou predovsetkym pri
priprave studenych jedal. V ostat-
nej dobe sa javi ako populdrny pro-
dukt v oblasti zdravej vyzivy, a to aj
vdaka tomu, Ze ide o domaci, sloven-
sky vyrobok s vhodnym nutricnym
zloZzenim reprezentovanym vysokym
obsahom  nenasytenych  mastnych
kyselin, sterolov a dalSich fytoche-
mikalii s dokdzanymi zdraviu-pros-
pesnymi Ucinkami. Vo vzorkach ma-
kovych olejov bola majoritne zastu-
pend esencidlna nenasytend kyselina
linolovd (62,62—72,34 %), vyznamna
z pohladu medicinskeho vyuzitia ako
silny antioxidant; dalej kyselina olejova
(16,76—23,89 %), palmitova (7,84-9,39
%), stearova (1,42—-2,81 %) a kyselina
cis-vakcénova (1,49-2,44 %). Nakolko
su mastné kyseliny déleZitym prvkom
v fudskej vyZzive, makové oleje s vyso-
kymi hladinami kyseliny linolovej ako
zdroje dolezitych, organizmom nepro-
dukovanych, esencidlnych mastnych
kyselin, predstavuju oleje s vysokou
nutricnou hodnotou. Nakolko vys-
ledky mnohych studii poukazuju na
zvyseny prijem nasytenych mastnych
kyselin v humannej vyZive, je jednym z
cielov znizovat prijem Zivocisnych tukov
s vysokym podielom nasytenych mast-
nych kyselin a nahradit ich rastlinnymi
olejmi, ktoré su vhodnymi prirodze-
nymi zdrojmi nenasytenych mastnych
kyselin. Taktiez je prioritou v humannej
vyzive zvysit zastUpenia w-3 mastnych
kyselin.

Cholesterol zohrdva délezitu ulohu pri

regulacii spravneho fungovania buniek
ako aj pri regulacii fluidity membran, je
prekurzorom produkcie ZI€ovych kyse-
lin, steroidnych hormdnov a vitaminu
D. V ostatnych rokoch je predmetom
studii v medicine, nakolko jeho vysoké
hladiny v ludskom organizme su spoje-
né s ischemickou chorobou srdca. Hla-
diny cholesterolu v makovych olejoch
su velmi nizke a pohybuju sa v rozsahu
od 0,73 do 0,89 mg/ml oleja. Mno-
hé vedecké prace popisuju dokonca
schopnost rastlinnych sterolov inhibo-
vat intestindlnu absorpciu cholestero-
lu, ¢im dochddza k zniZovaniu hladiny
celkového plazmatického cholesterolu

a hladin LDL a HDL. Okrem toho fytos-
teroly, ako neoddelitelnd sucast mem-
bran rastlinnych buniek (predovsetkym
R-sitosterol a kampesterol), maju Siro-
ké spektrum biologickych ucinkov vra-
tane protizapalovych, antioxidacnych
a antikarcinogénnych. Celkovy obsah
sterolov v analyzovanych vzorkach
makovych olejov sa memil v rozmedzi
167,96—-346,94 mg/100 g. Percentu-
alne zastupenie jednotlivych stero-
lov bolo v makovych olejoch vyssie
v porovnani s inymi rastlinnymi olejmi
(mandlovy, sezamovy, lanovy, olivovy),
preto mdézeme makové oleje hodnotit
ako rastlinné oleje s lepSou biologic-
kou ucinnostou a z hladiska ludského
zdravia ako prospesnejsie. Makové ole-
je obsahuju zo sterolov predovsetkym
kampesterol (12,78—-20,91 %), -sitos-
terol (67,17—76,64 %) a 6-5-avenaste-
rol (8,35—17,85 %).

Vybrané kvalitativne parametre tech-
nologického charakteru v makovych
olejoch uvadza Tabulka 1. Cislo kyslosti
vyjadrujuce kvalitu a zaroven poufzitel-

Semeno maku siateho. PredovSetkym ide o slovensku odrodu maku siateho s modrou
farbou semena MS Harlekyn, ktord bola vyslachtend na VSS Maly Saris a registrovand
vroku 2018, je o riu medzi pestovatelmi a spracovatelmi velky zdujem. Foto: M. Havrlentovd
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Tabulka 1: Vybrané kvalitativne parametre analyzovanych makovych olejov

Cislo kyslosti Cislo Peroxidové &fslo
"~ kyslosti 5 Cholesterol
Vzorka [% volnych mast- N [meq O..kg
p , [mg KOH.g 2 [mg/ml]
nych kyselin] . olejal
olejal

1 0,86+0,08 1,72£0,16 1,68+0,06 0,78+0,00
2 1,22+0,04 2,44+0,09 2,80£0,00 0,88+0,01
3 0,93+0,07 1,85+0,14 1,12+0,00 0,73+0,01
4 0,78+0,03 1,56+0,05 1,48+0,01 0,82+0,00
5 1,06+£0,06 2,11+0,13 1,84+0,02 0,86+0,01
6 1,04+0,04 2,06£0,08 1,56+0,02 0,82+0,04
7 1,05+0,03 2,10+0,06 2,18+0,04 0,89+0,01
8 0,87£0,01 1,74+0,03 1,60+0,04 0,83+0,01

nost oleja na beZné ucely by nemalo
presiahnut hodnotu 4 mg KOH.g?oleja.
Pre makové oleje sme Cislo kyslosti sta-
novili v rozmedzi od 0,78 % do 1,22 %
volhych mastnych kyselin. Makovy olej
s niz8im Cislom kyslosti predstavuje olej
s niz$im mnozstvom volnych mastnych
kyselin a zdroven reprezentuje olej
s nizkou lipolytickou a hydrolytickou ak-
tivitou, teda odolnejsi voci oxidacii. Pe-

roxidové Cislo je mierou nenasytenosti
tukov a charakterizuje obsah vytvore-
nych peroxidov a hydroperoxidov poso-
benim vzdusného kyslika. Tieto latky sa
v oleji hromadia ako produkty oxidacie
a tak je ich pritomnost neZiaduca. Cim
je peroxidové Cislo v oleji vyssie, tym je
jeho kvalita niZsia z pohladu vyssej lipo-
lytickej a hydrolytickej aktivity v oleji.
Akceptovatelné mnoZstva pre rafinova-

Chromatograficky pristroj Agilent Technologies 7890B GC System v spojeni s hmotnostnym
spektrometrom Agilent Technologies 5977A MSD je vhodnym ndstrojom na stanovenie
profilu mastnych kyselin vo vzorke rastlinného oleja. Foto: M. Havrlentovd

né oleje su menej ako 10 mmol O,.kg™
oleja, kym v pripade panenskych jed-
lych olejov su akceptovatelné aj vyssie
mnozstva, avsak mensie ako 15 mmol
0O,.kg™ oleja. Peroxidové Cislo v nasich
analyzach bolo stanovené v rozpat
1,12-2,80 meq O, kg™ oleja.

Makova muka sa ziskava po lisovani ma-
kového oleja, kedy sa lisovanim za stu-
dena odstrani zo semena olej a nasled-
ne sa zvySok pomelie na jemnu muku.
Z chemického hladiska tvoria mako-
vU muku majoritne proteiny (11,64
az 31,32 %), lipidy (7,90 az 29,90 %,
z ¢oho cca 1,5 % tvoria nasytené mast-
né kyseliny), potravinova vldknina
(6,49—-13,00 %) a priblizne 3 % tvoria
mineralne prvky reprezentované pre-
dovsetkym fosforom, draslikom, hor-
¢ikom, vapnikom, sodikom a Zelezom.
Makova muka je vhodna pre bezlepko-
vU diétu a tzv. paleo stravovanie. Po-
uzit sa da ako nahrada psenicnej, bud
samostatne alebo v kombinacii s inou
mukou. Napriklad pridavok makovej
muky spolu s lanovymi semiackami zvy-
Sil nutri¢nd hodnotu susSienok a taktieZ
pozitivne posobil na antioxidacné, anti-
diabetické a antimikrobidlne vlastnosti
findlneho produktu v porovnani s kon-
trolou vyrobenou iba z pSenic¢nej muky.
Inou alternativou, ako mozno zhodno-
tit semeno maku siateho, je priprava
makového napoja. Tento druh napo-
ja sa stdva v sucasnosti populdarnym
z dbévodu, Ze je vegansky, bez lepku,
bez laktdzy a pridaného cukru. Vhodny
je preto nielen pre bezného zdravého
konzumenta, ale aj pre ludi s rézny-
mi obmedzeniami vo vyZive. Podobne
ako makové semeno je makovy ndpoj
bohaty na primarne metabolity (lipidy,
sacharidy, proteiny), ale obsahuje aj
mnozstvo mineralnych prvkov (hlavne
vapnik, zZelezo, fosfor), vitaminov (hlav-
ne zo skupiny D) a dalSich fytochemi-
kalii. V priemere makovy napoj, ktory
vznikd suspenzdciou makového seme-
na vo vodnom roztoku, obsahuje v za-
vislosti od vstupnej odrody maku sia-
teho a spdsobu pripravy 3,67 az 42 %
lipidov, 1,66 az 22 % proteinov, 20 %
potravinovej vldkniny a 4,5 az 8 % sa-
charidov. Makovy napoj ma dokazané
zdraviu prospesné ucinky na moduldciu
imunitného systému konzumenta, ale
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pbsobi aj pozitivne pri zdpaloch koze
a lieCbe ekzémov v ddsledku vysokého
obsahu kyseliny linolénovej.

Doélezitost zdravého stravovania a zdra-
vého zivotného Stylu je dnes bez po-
chybnosti  nevyhnutnou  sucastou
kaZzdodenného Zivota nds vsetkych. Ino-
vativne pristupy k spracovaniu aj takych
tradiénych primarnych potravinovych
surovin ako je semeno maku siateho
mozu preto prispiet nielen k zlepseniu
nasho zdravia, ale mozu napomdct aj
k vyssej vyuzitelnosti tejto komodity,
jej  vySSej  konkurencieschopnosti
v ndrodnom a nadndrodnom meradle a
v kone¢nom dosledku prispiet k tvorbe
novych potravin s pridanou hodnotou.

Podakovanie:

Tento prispevok vznikol s finan¢nou
podporou Rezortného projektu VaV
,Pestovatelské postupy polnych plo-
din SetrnejSie k Zivotnému prostrediu®,
ktorého koordinacnym pracoviskom je
NPPC - VURV Pie$tany. Autori prispevku
dakuju spolo¢nostiam a jednotlivcom
Pemak, Olej Hont s.r.o., Belkim s.r.o.,
Palma a.s., Farma Jaroslav Ovcarovic,
Povazsky olej s.r.o., Olga Apolenikova
SHR Sala$ PruZina a Gabriela Cechovi-
Cova za dodanie vzoriek makovych ole-
jov.

Kontakt:

1 — Katedra biotechnoldégii, Fakulta prirod-
nych vied, UCM v Trnave

2 — Narodné polnohospodarske a potravi-
narske centrum — Vyskumny Ustav rastlin-
nej vyroby v PieStanoch
(e-mail:petrulova.nikola.pitty@gmail.com)

llustracné foto, Zdroj: https://tesco.sk/hello/clanok/mate-radi-mak-vyskusajte-makovy-

Abstract

Poppy seed (Papaver
somniferum L.) is widely used
in the food industry. Besides
the direct consumption of
seed and poppy oil pressed
from it, poppy drink and poppy
flour - food products suitable
for consumers with special
restrictions - have recently
appeared on the market.
Poppy oil is rich in essential
unsaturated fatty acid linoleic
(67.50%), oleic (20.33%), and
palmitic acids (8.62%), sterols;
and on the other hand, it has
low cholesterol levels. Poppy
flouris suitable for agluten-free
diet and contains an average
of 29.90% lipids, 11.64%
proteins, 10.05% dietary fibre,
and 2.85% ash. Poppy drink is
a very suitable alternative for
the intake of substances found
in raw poppy seed, which can
be more difficult for some
consumers to digest. Enriching
candies, lollipops, chocolates,
jams, or honey with poppy seed
of various colours is also one of
the innovative possibilities of
using poppy seed in the food
industry and increasing the
nutritional and biological value
of the food.

PINGPONG

T — | ~

Extrémna odolnost proti poliehaniu
Odolnost proti porastaniu v klase
VePmi vysoky trodovy potencial
Odolnost proti fuzariozam v klase
Velmi dobra zimuvzdornost
E-mail: peter.hozlar@nppc.sk
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Obsah toxickych aveninov v genetickych zdrojoch ovsa

Ing. Svetlana Slikova!, PhD., Ing. Edita Gregova’, PhD., Ing. Peter Hozlar?, PhD.

Zrno ovsa v porovnani so zrnami psenice, jamena a raze obsahuje menej
prolaminov, ktoré zodpovedaju za toxicitu bielkovin spajani s ochorenim
[udi na celiakiu. Toto autoimunitné ochorenie postihuje hlavne tenké
¢revo a je vyvolané neznasanlivostou bielkovin, resp. neznasanlivostou

lepku (gluténu).

Ovos (Avena sativa L.) je obilnina, kto-
rej zrna su povazované za vynikajuci
zdroj zdraviu prospesnych latok. Cas-
td alebo skér pravidelnd konzumdcia
produktov z ovsa pomaha pri viace-
rych civilizaénych ochoreniach. Tieto
ochorenia sa v poslednych rokoch ¢o-
raz CastejSie vyskytuju aj u mladsich
ro¢nikoch ludskej populacie. V sucas-
nosti je zname, Ze zaradenie vyrobkov
z ovsa do jedalnicka fudi ma pozitivny
vplyv na ich zdravie. MnoZstvo klinic-
kych stuadii potvrdilo, Ze uz denny pri-
jem 3 g B-glukdanu znizuje hladinu cho-
lesterolu a sucasne upravuje aj krvnu
glukdézu. Vyznamné je pbsobenie ovsa
pri ochoreniach diabetes pri reguldcii
krvnej glukdzy. Ovos obsahuje asi dva-
krat tolko bielkovin ako ryza, 6—8 %
oleja s vysokym podielom nenasyte-
nych mastnych kyselin. Medzi novsie
zistenia o pozitivnom vplyve konzuma-
cie ovsa na [udsky organizmus mézeme
zaradit studie, ktoré zistili, Ze napr. pri-
tomnost avenantramidov (Specifické

antioxidanty) v zrnach ovsa by mohli
byt vhodné na lie¢bu viacerych chorob
(napr. alergii, astmy, autoimunitnych
chorob).

V zrnach ovsa, tak ako aj v ostatnych
obilnindch, su pritomné bielkoviny.
Celkovy podiel bielkovin na hmotnosti
zrna obilnin sa pohybuje okolo 10—12 %.
V zdvislosti od druhu obilniny sa
zrnd  odlisuji  obsahom  bielkovin
a zloZzenim bielkovinového komplexu.
Vo vseobecnosti plati, Ze bielkovinovy
komplex je zloZeny z frakcie alouminov
(proteinyrozpustnévovode), globulinov
(proteiny rozpustné v roztoku NacCl),
prolaminov (proteiny rozpustné v 40
—70 % alkohole) a nerozpustnej zlozky
glutelin. Jednotlivé druhy obilnin vyka-
zuju Specificku skladbu bielkovinového
komplexu zrna, pri¢om najvacsi podiel
pripadd na frakcie prolaminov a glute-
linov (tzv. lepkové bielkoviny — glutén).
Je vSeobecne zname, Ze prolaminy su
hlavnym spustajucim faktorom celiakie.

Tabulka 1: Priemerné hodnoty Urodotvornych prvkov v 70 genetickych zdrojov ovsa so

zameranim na ich pévod

. . Priemerna Uroda
Krajina pévodu

Priemernd HTZ Priemernd OH

(t/ha) (8) (kg/1001)

Australia 4,22% 24,00° 57,47
Kanada 4,19% 34,000 55,08
Cina 3,31° 26,50% 62,27°
Ceska republika 5,10°b¢ 30,02% 55,4220
Nemecko 6,76¢ 38,39¢ 46,92°
Polsko 4,41% 27,90 52,102
Rusko 3,16° 26,25% 60,13°
Slovenska republika 5,28b¢ 31,5820 52,14
Velka Britania 3,31° 23,80° 63,21°
Sthrn 5,08 31,33 53,67

OH = objemovéd hmotnost; HTZ = hmotnost tisic zfn (HTZ v g); rozdielne pismena pri pri-
emeroch predstavuju Statisticky vyznamné rozdiely medzi odrodami s rovnakym pdvo-

dom (P<0,05) podla Tukeya

Tieto proteiny su lokalizované v skrob-
natom endosperme a spolu s glutelinmi
plnia zasobnu funkciu. V zrnach ovsa sa
vyskytuje priblizne 10—20 % prolami-
nov, ktoré sa nazyvaju aveniny, pricom
v ostatnych obilninach je obsah pro-
laminov podstatne vyssi (az do 50 %).
V psenici sa prolaminy nazyvaju glia-
diny, v jaémeni su to hordeiny a v razi
sekaliny. Predpoklada sa, Ze jednym
z faktorov, ktory vyvoldva celiaku je
pravdepodobne pomerne vysoky ob-
sah aminokyselin glutaminu a prolinu
v gliadinoch, sekalinoch a hordeinoch,
ktoré s odolné voci protedazam a pepti-
dazam v Creve. Avsak aveniny maju niz-
i obsah prolinu v porovnani s psenic-
nymi gliadinmi a s gluteninmi s nizkou
molekulovou hmotnostou. Ako uz bolo
uvedené obsah prolinu pozitivhe ko-
reluje s toxicitou zdsobnych proteinov
roznych obilnin. Z tychto dévodov ave-
niny vykazuju nizsiu celiakalnu toxicitu
v porovnani s pSenicou. Sucasné studie
vykonavané v podmienkach in vitro a in
vivo naznacuju, Ze zaclenenie ovsa do
vyzivy ludi s celiakiou je pre ich zdravie
nielen velmi vhodné, ale i bezpecné,
a tiez prispieva k spestreniu ich jedal-
nicka. DIhodoby vyZivovy test chorych
na celiakiu ukazal, ze prijem 50—-70 g
ovsa denne je dobre tolerovany. Dalsie
vysledky o tolerancii ovsa chorymi na
celiakiu su vsak protikladné. Vyskumy
odhalili, Ze niektoré druhy a odrody
ovsa mdzu byt potencidlne imunotoxic-
ké. Analyzovanim zrna réznych odréd
a druhov ovsa, a tieZ vzoriek z komerc¢-
ne dostupnej muky ziskanej z ovsa bolo
zistené, Ze niektoré analyzované vzorky
vysoko prekracovali povoleny limit pre
obsah gluténu.

Na zdklade pribddajucich poznatkov
o réznom mnoZstve gluténu, v niek-
torych vzorkach produktov vyrobenych
z ovsa sa v sucasnosti odporuca kon-
zumentom ovsa trpiacich na celiakiu,
aby do svojho jedalnicka zaradili cer-
tifikované vyrobky z ovsa s oznacenim
bezlepkovy ovos. Eurdpska komisia vy-
dala nariadenie EK ¢. 41/2009, ktoré sa
tyka zloZenia a oznacovania potravin
vhodnych pro osoby s neznasanlivos-
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tou lepku, kde je uvedené, ze potravi-
ny s celkovym obsahom lepku max. 20
ppm mozZu byt oznacené ako potraviny
,BEZ LEPKU“,

Biologicky material a metdda

V rokoch 2019 a 2020 boli na jar
v zemiakovej vyrobnej oblasti (loka-
lita Viglas-Pstrusa) vysiate pokusy
s genetickymi zdrojmi ovsa rbézneho
pbvodu. Genetické zdroje ovsa po-
chadzaju z réznych krajin (Rakusko, Ka-
nada, Cina, Ceska republika, Nemecko,
Polsko, Rumunsko, Slovenska republi-
ka, Velkd Britania). Tento cenny mate-
ridl pre vyskumné Ucely poskytla Gé-
nova banka SR prostrednictvom Ing. P.
Hozlara, PhD., kurdtora pre genetické
zdroje rodu Avena.

Pokussgenetickymizdrojmiovsabolvy-
siaty v 2 opakovaniach s velkostou par-
celiek 5 m?. Na pozberanych zrnovych
vzorkdach z kazdého genetického zdroja

ovsa (70 odrdd) bola stanovena obje-
mova hmotnost (OH v kg/100 I), hmot-
nost tisic zrn (HTZ v g) a Uroda (t/ha).
Na stanovenie obsahu gluténu (toxic-
kych aveninov) v jednotlivych zrnovych
vzorkdach genetickych zdrojov ovsa bol
pouzity ELISA test G12 (Romer Labs,
Austria). Tento test je vhodny na stano-
venie obsahu gluténu v potravinovych
vzorkdch s obsahom ovsa. Test ma
stanoveny detekény limit v mnozstve 2
ppm, limit pre kvantifikdciu od 4 ppm
do 200 ppm gluténu vo vzorke.
Cielom prace bolo stanovenie obsahu
gluténu v zrnach genetickych zdrojov
z hladiska ich pévodu a toxicity aveni-
nov, a tiez zistenie Urodnosti pre Slach-
titelské vyuZitie.

Vysledky

Analyzovanim zrnovych vzoriek 70 ge-
netickych zdrojov ovsa boli ziskané vy-
sledky, kde ich priemernd Uroda zrna

Tabulka 2: Obsah gluténu vo vzorkach genetickych zdrojov ovsa s roznym pdvodom

sa pohybovala v rozpati od 2,36 t/ha
do 7,75 t/ha, hmotnost tisic semien od
20,5 g do 48,5 g) a objemova hmotnost
od 42,9 kg/100l do 68,5 kg/100l). Na
zaklade Statistickych vysledkov z mno-
hondsobného porovnania priemernych
hodnot Urodotvornych znakov Tukeyo-
vym testom sa podla povodu vytvorili
3 homogénne skupiny pri znakoch prie-
mernd Uroda i HTZ a 2 homogénne sku-
piny pri OH (Tabulka 1). Nizku priemer-
nu Urodu dosiahli odrody pochadzajuce
z Velkej Britanie, Ciny a Ruska. Najvys-
Sia priemernd Uroda sa zaznamena-
la pri odrode Zorro (7,75 t/ha, pdvod
Nemecko). Statisticky preukazne nizke
urody dosiahli odrody Pomor a Racoon
(povod Rusko a Velkd Britania). Najvys-
Sia priemernd HTZ bola zistend u odrod
z Nemecka. Odrody CDC Mistrel, Sym-
phony, Apollon a Bison dosiahli rovnaku
HTZ (41 g) ¢o bola najvyssia hodnota
z celého suboru, pricom 100260 CN a

Krajina pévodu Minimum Maximum Rozpatie Priemer Poiet vzoriek
ppm ppm ppm ppm
Australia 4,23 4,23 0,00 4,23 1
Kanada 4,26 14,15 9,89 10,34 4
Cina 4,23 9,66 5,43 6,94 2
Ceska republika 3,60 18,45 14,85 9,09 17
Nemecko 5,43 20,28 14,85 11,29 14
Polsko 4,45 9,04 4,59 6,84 5
Rusko 11,09 16,39 5,30 13,34 4
Slovenska republika 3,75 40,67 36,92 9,99 18
Velka Britania 4,99 11,62 6,63 9,18 5
Suhrn 3,60 40,67 37,07 9,79 70

Tabulka 3: Roztriedenie a frekvencia vyskytu genetickych vzoriek ovsa podla povodu a mnozstva gluténu (ppm)

Krajina pévodu vz(c))(:iitk <3 ppm 3-10 ppm 10-20 ppm  20-30 ppm  30-40 ppm >40 ppm
Australia 1 0 1 0 0 0 0
Kanada 17 0 13 4 0 0 0
Cina 0 2 0 0 0 0
Ceska republika 4 0 2 2 0 0 0
Nemecko 14 0 6 7 1 0 0
Polsko 0 5 0 0 0 0
Rusko 4 0 0 4 0 0 0
Slovenska republika 18 0 14 2 1 0 1
Velka Britania 5 0 2 3 0 0 0
Suhrn 70 0 45 22 2 0 1

Triedenie vzoriek ovsa podla toxicity aveninov Giménez a kol. 2017
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Akt dosiahli nizku HTZ iba 20,5 g. Ob-
jemova hmotnost odrody Moritz bola
najnizsia (43,5 kg/100l), najvyssiu sme
zaznamenali pri Zuton (68,53 kg/100l).
Z analyzovaného suboru najviac glu-
ténu sa zistilo v zrnach genetickych
zdrojov ovsa, ktoré pochddzaju z Ruska
(Tabulka 2). Priemerne najmenej glu-
ténu obsahovala odroda pochadzajuca
z Austrélie, avéak odroda Santini z Ces-
kej republiky obsahovala najmenej glu-
ténu z celého suboru. Najviac gluténu
sme sice zistili v zrnach odrody s pévo-
dom zo Slovenska, ale odrody zo Slo-
venska su zastUpené v najvacsom pocte
a i rozpatie obsahu gluténu v odrodach

.....

40,67 ppm (Podpolanec).

Zistili sme, Ze 98,7 % g analyzovanych
genetickych zdrojov moZno povazovat
za bezlepkové (v rozmedzi 3—20 ppm
(Tabulka 3). Najviac vzoriek (64,2 %)
obsahovalo glutén v rozmedzi od 3-10
ppm gluténu, pricom tieto genetické
zdroje patria do skupiny genotypoy,
ktoré sa povazuju za velmi malo toxic-
ké. Nadlimitny obsah gluténu bol zis-
teny u 2 odréd povodom z Nemecka
a jednej zo Slovenska.

Zaver

Na tému bezpecnosti ovsa pre [udi
s celiakiou bolo publikovanych velké
mnozstvo vedeckych ¢lankov. Ukazuje
sa, Ze ovos je prevazne dobre tolero-

llustracné foto. Foto: Autor

vany pacientmi s tymto ochorenim ak
sa konzumuje v miernom mnoZstve
(20-25 g/den pre deti; 50-70 g/den
pre dospelych) alebo dokonca az 100
g/den. Nakolko ovos je cenny pre svoje
vyzivové a zdravotné vyhody a aj pre
zlepSenie rozmanitosti potravin, od-
poruca sa jeho opatrna konzumacia aj
[udmi, ktori trpia celiakiou. Pre vyuZitie
ovsa ako bezlepkovej potraviny vhod-
nej pre celiatikov bude doleZité, aby sa
kontrolovala odrodova Cistota ovsa.

Vysoké percento odréd, ktoré su sucas-
tou genetickych zdrojov ovsa v Géno-
vej banke Slovenska su bezpecné aj pre
[udi trpiacich celiakiou. Medzi takéto
odrody mozeme zaradit aj niektoré
odrody ovsa vyslachtené na Slovensku.
| napriek tomu, Ze subor pozostdva naj-
ma z bezlepkovych odréd, analyzou
bolo zistené, Ze nizke percento odrod
vysoko prekracuje povoleny limit 20
ppm gluténu definovany pre bezlepko-
vé potraviny. Tieto vysledky naznacuju,
aky dolezity moze byt vyber odrody
ovsa pre spracovanie, resp. preco niek-
toré produkty z ovsa mbzu byt toxické
ainé netoxické pre celiatikov. Pri tvorbe
novych bezlepkovych odrdd ovsa bude
vhodné zaclenit do procesu Slach-
tenia genetické zdroje s nizkym obsa-
hom gluténu.

Literatura
Giménez, M. J. a kol. 2017. Characte-

Abstract

The oats grains, in comparison
with wheat, barley, and rye, con-
tain remarkable lower amount of
prolamins which are responsible
for protein toxicity associated
with celiac disease. This common
autoimmune disease is caused
by gluten and related protein
intolerances in genetically pre-
disposed individuals. The suffer-
ers have mainly affected inner
wall of the small intestine which
becomes severely inflamed and
thus cannot properly absorb nu-
trients. It is now well known that
pure nonreactive oat products
are a safe dietary choice in the
treatment of people with celiac
disease.

In total, 70 oat genetic resources,
as a part of the collection of oat
genetic resources at the Gene
Bank of Slovakia in Piestany,
were analysed for gluten con-
tent by ELISA. Although most of
the varieties had a low gluten
content and can be considered
as gluten-free, two oat variet-
ies contained excessive gluten
which indicates a potential im-
munotoxic risk for people with
celiac disease. Therefore, it is
crucial to consider potential glu-
ten contaminations in oats and
ensure their constant purity.

rization of celiac disease related oat
proteins: bases for the development of
high quality oat varieties suitable for
celiac patients. Scientific Reports.
7,42588.

Podakovanie:
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Hodnotenie nutricnej kvality vybraného genofondu mrkvy obycajne;j

(Daucus carota L.)

Doc. Ing. Andrea Mendelova, PhD.?, Ing. Lubomir Mendel, PhD.2

Mrkva vznikla pred viac ako 5 000 rokmi v dneSnom Afganistane a povodne
sa pestovala pre svoj fialovy koren. Nakoniec sa mrkva rozdelila do 2
kategdrii: atrorubens a sativus. Atrobuens vznikli na vychode a vyznacovali
sa Zltym az fialovym korefiom, zatial co sativus mali oranZové, Zlté
a niekedy azZ biele korene. V priebehu 17. storocia sa dostala do popredia
obluba oranzovej mrkvy a fialovd mrkva upadla do nemilosti. V tom case
Holandania vyslachtili mrkvu so syto oranzovym karoténovym pigmentom,

ktory pozname aj dnes.

Mrkva obycajna (Daucus carota L.) je
dvojro¢na bylina s duzinatym korefom,
z ktorého v prvom roku Zivota vyrasta
bohata ruZica listov. Druhy rok vyrastu
30—-80 cm vysoké, v hornej ¢asti rozko-
narené chlpaté stonky. Dnes sa mrkva
radi do skupiny desiatich najpestovanej-
Sich druhov zeleniny na svete. Na vyso-
kej intenzite pestovania ma svoj podiel
jej vSestranné vyuZitie v potravinarstve
a gastrondmii ako aj hodnotné nutri¢né
zlozenie. Konzumacia mrkvy v akejkol-
vek forme ma pozitivny vplyv na zdra-
vie ¢loveka pre jej vysoky obsah zdraviu
prospesnych latok. V suSine mrkvy su
zastupené najma sacharidy (8 %) z toho
5 % tvoria cukry a 3 % vldknina. Obsah
bielkovin je na Urovni 0,76 %, obsah lipi-
dov je vSak minimalny. Z makroelemen-
tov koren obsahuje vyssie koncentracie
Ca, P, Fe a Mg. Mrkva obsahuje vyznam-
né mnozstvo selénu, ktory priaznivo po-
sobi na funkciu kardiovaskularneho sys-
tému a znizuje riziko infarktu myokardu
a cievnych chorob. Z bioaktivnych latok
su v koreni zastUpené karotenoidy, fe-
nolové zlUceniny, alkoholové zluceniny
vo forme alifatickych polyacetylénov a
vitamin C. Dominantnymi karotenoidmi
su B-karotén (8,3 mg.100 g?) a a-ka-
rotén (3,5 mg.100 g?). V minoritnom
mnozstve su pritomné lutein, B-krypto-
xantin, lykopén a zeaxantin. Pritomnost
a zastupenie konkrétnych karotenoidov
doddva korefiom mrkvy charakteristicku
farbu. Oranzova farba mrkvy je ovplyv-
nena velkym mnoZstvom [B-karoténu,
zatial ¢o pritomnost lykopénu vo vyssich
koncentraciach dava korefiom sytu cer-
venu farbu. V Zlto sfarbenych mrkvach
prevlidda lutein, biele mrkvy su bez
a-karoténu a lykopénu. Z fenolovych

zlu€enin sa v mrkve uvadza pritomnost
fenolovych kyselin (p-hydroxybenzoova,
kdvova, chlorogénova a ich derivaty),
flavonoidoy, taninov, lignanov, stilbeno-
idov a kurkuminoidov. Alifatické polya-
cetylény su zastupené falkarinolom, fal-
karindiolom a falkarindiol-3-acetatom.
Nedavne studie o biologickej aktivite
polyacetylénov naznacili ich vysoky po-
tencidl zlepsit ludské zdravie vdaka pro-
tiplesfovym, antibakteridlnym, protiza-
palovym a protirakovinovym ucinkom,
navyse tieto zlUceniny pésobia aj ako
prevencia pred vznikom krvnych zraze-
nim.

Biologicky materidl a
prace

Cielom prace bola analyza vyznamnych
obsahovych zlozZiek mrkvy ako je celkovy
obsah cukrov, karotenoidov a polyfeno-
lov. V praci bolo analyzovanych 10 od-
rod mrkvy — Baltimore F1, Kamaran F1,
Napoli F1, Belgrado F1, Komarno F1,
Nantes 2, Rubina, Nandrin F1, Yellows-
tone, White Satin F1.

Baltimore F1 je skory holandsky hybrid
urceny na rychlenie a skoré pestovanie.
Je vhodny na priamy konzum aj spraco-
vanie. Korene su silné, vyrovnané. Dizka
vegetacnej doby je 100 dni. Hmotnost
korena 150—300 g. Belgrado F1 je polo-
skory holandsky hybrid s robustnym, val-
covitym korefiom s tupym zakoncenim.
Je vhodny na priamy konzum, spracova-
nie aj skladovanie. Vyznacuje sa inten-
zivnou sladkou chutou a vyraznym sfar-
benim. Dlzka vegeta¢nej doby 110 dni.
Hmotnost korena 200—500 g. Kamaran
F1 je vysoko urodny neskory holandsky
hybrid. Korene su dlihé, tazké, repovité s
tuposSpicatym ukoncenim a intenzivnym

metodoldgia

sfarbenim. Vnat je silnd, vzpriamena,
vhodnd pre mechanizovany zber. Je ur-
ceny na priemyselné spracovanie a skla-
dovanie. Di?ka vegetac¢nej doby 135 dni.
Hmotnost koreria 300—500 g. Komarno
F1 je neskory holandsky hybrid. Korer
je hladky, ma intenzivnu tmavocervenu
farbu. Je vhodny na spracovanie a skla-
dovanie. Dlzka vegetacnej doby 160 dni.
Hmotnost koreria 200—500 g. Nandrin
F1 je poloskory holandsky hybrid. Kore-
ne su dlhé, hladké, valcovité s tupospi-
catym ukoncenim s intenzivnym oranzo-
vym zafarbenim. Korene si vhodné na
priamy konzum aj priemyselné spraco-
vanie. Dizka vegetacnej doby je 100 dni.
Hmotnost korefia je 50—165 g. Nantes
2 je skord az stredne skord francuzska
odroda uréend na rychlenie a jarné
alebo jesenné pestovanie. Korene ma
stredne dlhé, valcovitého tvaru s tupym
zakoncenim. Je vhodnd na priamy kon-
zum alebo priemyselné spracovanie.
DiZka vegetacnej doby 110 dni. Napoli
F1 je skory holandsky hybrid. Korene su
vacsie, konického tvaru s intenzivnym
vyfarbenim. Je urcend pre rychlenie a
zvazkovanie. Dizka vegetacnej doby 90
dni. Hmotnost korerfia 50—150 g. Rubi-
na je neskora Ceskd odroda. Korene su
dihsie, valcovité s spodnej Casti zuzené,
tupé alebo tupo Spicaté, na priereze
intenzivne oranzovocervené. Je uréena
predovietkym na skladovanie. Dizka ve-
getacnej doby je 180 dni. Yellowstone je
ZItd neskord holandska odroda mrkvy,
vhodna na zvdzkovanie. Korene su Stih-
le, dlhé a7 20 cm. Dl7ka vegetacnej doby
je 135 dni. White Satin F1 je skory ho-
landsky hybrid s bielou farbou korefov.
Korene su dlhé, hladké a stihle. Je vhod-
né pre Ucely zvazkovania. Dizka vegetad-
nej doby je 110 dni.

Mrkva bola dopestovana v Botanickej
zdhrade Slovenskej polnohospodarske;
univerzity v Nitre. Zaujmové Uzemie je
podla agroklimatickych charakteristik
zaradené do velmi teplej oblasti a velmi
suchej podooblasti, s priemernou roc-
nou teplotou az 10 °C. Priemerny rocny
Uhrn zrdZok je 584,5 mm a priemerné
zrazky za vegetalné obdobie su 287,5
mm. Poda danej lokality je tazka az vel-
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mi tazka fluvizem glejova, vytvorend na
aluvidlnych naplaveninach. Vo vzorkach
bol stanoveny obsah rozpustnej susiny
refraktometricky, obsah celkovych cuk-
rov podla Schoorla, obsah celkovych
karotenoidov a polyfenolov spektrofo-
tometricky. Vysledky boli ziskané jedno-
faktorovou analyzou rozptylu. Rozdiely
medzi odrodami boli hodnotené Tukey-
ho HSD testom.

Vysledky

Hodnoty rozpustnej susiny sa vo vzor-
kdch pohybovali od 7,0 % do 11,0 %.
Najvyssiu hodnotu susSiny sme zistili
rode Yellowstone. Obsah rozpustnej su-
Siny nad 10 % vykazovali odrody White
Satin F1, Rubina a Kamaran F1. Obsah
celkovych cukrov silne koreluje s ob-
sahom rozpustnej susiny. Po prepocte
obsahu cukrov na susinu bolo zistené,
Ze suSina mrkvy obsahuje 79-86 %
cukrov. Najvyssi obsah cukrov sme zis-
tili vo vzorke Nandrin F1 (6,25 g.100 g?)
(3,81 g.100 g?) (Tabulka 1).

Obsah celkovych karotenoidov vyjadre-
nych ako B-karotén (Tabulka 1) sa v od-
rodach mrkvy pohyboval v priemernych
hodnotach 146,80—-213,66 mg.100 g*
suiny. Statisticky vyznamne (p<0,05)
najvyssi obsah karotenoidov bol zazna-
menany vo vzorke Kamaran F1, ktory
sa v obsahu karotenoidov Statisticky
vyznamne lisil od vSetkych sledovanych
odréd. Hodnoty karotenoidov nad 200

mg.100 g* boli zistené v odrodach Na-
poli F1 a Rubina, medzi ktorymi nebol
zisteny Statisticky vyznamny rozdiel
(p>0,05). Odrody Komarno F1, Nantes 2
a Baltimore F1 vytvorili samostatnu ho-
mogénnu skupinu s obsahom celkovych
karotenoidov v rozsahu 180,91-188,76
mg.100" sudiny. Statisticky vyznamne
menany v odroddch Yellowstone a Whi-
te Satin F1, v ktorych bol v porovnani s
ostatnymi odrodami 4—5 ndsobne nizsi
obsah sledovanej zloZky.

Najvyssi obsah celkovych polyfenolov
vyjadrenych ako ekvivalent kyseliny ga-
lovej (Tabulka 1) sa v odrodach mrkvy
pohyboval v priemernych hodnotéach
5357,51-9227,98 mg GAE. 100 g* susi-
ny. Statisticky vyznamne najvys$i obsah
polyfenolov (p<0,05) bol zisteny v odro-
Statisticky vyznamné rozdiely neboli zis-
tené v pripade kombinacii odréd Napoli
F1- Baltimore F1, Baltimore F1- Begrado
F1, Napoli F1- Belgrado F1, Belgrado F1
- Nandrin F1, Nandrin F1- Kamaran F1.
ZIt4 odroda Yellowstone a biela odroda
White Satin, ktoré sa vyznacovali nizkym
obsahom celkovych karotenoidov viak
v obsahu polyfenolov patrili medzi vzor-
ky s vy$simi hodnotami.

Zaver

Mrkva obycajnd je vyznamna zelenina
s vysokym obsahom a Sirokym spektrom
nutriéne vyznamnych zloziek. Z hladiska
konzumentov a spracovatelov sa pre-

Tabulka 1: Priemerné hodnoty obsahu rozpustnej susiny, celkovych cukrov, karotenoidov

a polyfenolov v 10 odrodach mrkvy

. . Celkove
Rozpustna Celkové Celkovg polyfenoly
Odroda susina (%) (& i%lgél) (mgkalgjgegqiljgmy) (mg.100 g*
' ' susiny)
Baltimore F1 8,5 5,69 188,76 5627,4%
Kamaran F1 11,0 6,5 213,66¢ 6571,25¢%
Napoli F1 9,5 5,75 203,35 5568,27®
Belgrado F1 7,5 5,19 146,80° 5984,46°
Komarno F1 9,5 6,12 180,91 8643,93"
Nantes 2 9,0 5,81 184,930 5357,51°
Rubina 10,5 6,0 203,14« 9227,98
Nandrin F1 10,0 6,25 164,90 6216,80«
Yellowstone 7,0 3,81 10,262 7431,28f
White Satin F1 10,5 6,06 19,77° 8032,84¢

sbedefeh \70rky oznacené rozdielnymi pismenami pri priemeroch v prislusnom stipci
predstavuju statisticky vyznamné rozdiely medzi odrodami (p<0,05)

Abstract

The carrot is an important root
vegetable, which is characterised
by its versatile food uses and
the presence of a wide range of
health-promoting  substances.
In addition to the traditional

vitamin C and B-carotene,
the phenolic compounds
and polyacetylenes deserve

attention. The aim of this work
was to analyze the composition
of 10 carrot varieties- Baltimore
F1, Kamaran F1, Napoli F1,
Belgrado F1, Komarno F1,
Nantes 2, Rubina, Nandrin F1,
Yellowstone, White Satin F1.
The content of soluble solids,
total sugars, carotenoids and
polyphenols in carrot roots was
evaluated. The highest content
of sugars and carotenoids was
found in the hybrid Kamaran
F1 and the highest content of
polyphenols was in the variety
Rubina.

feruju odrody s intenzivnou sladkou
chutou, syto oranzového az cerveného
sfarbenia. Na zdklade vysledkov hod-
notenia obsahu cukrov, karotenoidov
a polyfenolov v 10 odrodach mrkvy by
bolo mozné z tejto kolekcie odporucit
hybrid Kamaran F1, ktory sa vyznacoval
najvyssimi hodnotami celkovych cukrov
a karotenoidov. Podobne velmi dobré
vysledky v hodnotenych parametroch
dosahovala odroda Rubina, ktord mala
najvyssi obsah celkovych polyfenolov
a tiez vyssSie hodnoty celkovych cukrov
a karotenoidov.
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Rubina Baltimore F1 Nandrin F1 Komarno F1

Napoli F1 Kamaran F1 Nantes 2

Belgrado F1 Yellowstone White Satin F1

Hodnotené odrody mrkvy obycajnej (Daucus carota L.). Foto: Autor
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Génova banka Slovenskej republiky

Ing. Erika Zetochova, Ing. Martin Galik, PhD., Ing. Lubomir Mendel, PhD., Ing. Iveta Ci¢ovd, PhD., Ing. René Hauptvogel, PhD.,

Ing. Marek Varga

Slovensko sa vyznacuje velkym bohatstvom druhov rastlin a Zivocichov,
¢o je dané najma geografickou polohou, ale aj kultdrnym a historickym
vyvojom. Pre ochranu biologickej diverzity krajiny je délezité zaistit
Géinnd ochranu druhov, vratane ich prirodzenych stanovist. V sulade
so svetovym trendom aj Slovensko vykondva systematicki ochranu
genetickych zdrojov rastlin pre vyZivu a polnohospodarstvo, ktora zaroven
patri k najvyznamnejSim prioritdm polnohospodarskeho vyskumu. Tato
povinnost vychddza ajz Narodnej stratégie ochrany biodiverzity, ktora bola
spracovana v sulade s Dohovorom o biologickej diverzite. Slovensko ako
zmluvna krajina dohovoru rozvija tymto svoje stratégie, plany a programy
na ochranu a trvalo udrzatelné vyuzivanie biologickej diverzity.

Genetické zdroje rastlin zahriuju gene-
tickd diverzitu nielen krajovych odréd,
starych ¢i novych vykonnych odréd
a Slachtitelskych linif a tiez divorastucich
druhov pribuznych kultdrnym druhom.
Maju vyznamnu hodnotu ako zdroje gé-
nov a génovych komplexov pre skvalit-
fiovanie biologického potencidlu vytva-
ranych novych odréd. Vyznamnu ulohu
v ochrane biodiverzity maju i technické
zariadenia na dlhodobé uchovavanie se-
mien genetickych zdrojov rastlin, akymi
suU génové banky.

Na Slovensku je od roku 1996 v ¢innosti
Génova banka Slovenskej republiky so
sidlom vo Vyskumnom Ustave rastlinnej
vyroby, ktoré je sucastou Narodného
polnohospodarskeho a potravinarskeho
centra. Génovd banka SR zabezpecu-
je pre potreby Slovenska strednodobé
a dlhodobé uchovdvanie semien gene-
tickych zdrojov rastlin v Zivotaschopnom
stave ako uchovévanie ex situ. Dal$imi
¢innostami Génovej banky SR okrem dI-
hodobého uchovavania kolekcii genetic-
kych zdrojov vybranych druhov rastlin je
ich zhromazdovanie, hodnotenie, rege-
nerdacia, multiplikacia a ich dokumenta-

cia v centralnej databaze, ktora je kom-
patibilna s eurdpskou databdazou plodin.
Dolezitou ¢innostou Génovej banky SR
je aj poskytovanie genetickych zdrojov
pre ich dalsie, najma $lachtitelské, vyu-
Zivanie.

Kfd¢ovy program Génovej banky SR je
koncentrovany do ,,Ndrodného progra-
mu ochrany genetickych zdrojov rastlin
pre vyZivu a polnohospoddrstvo®, ktory
vychadza z Dohovoru o biologickej bi-
odiverzite (Konferencia OSN o Zivotnom
prostredi a rozvoji, Rio de Janeiro, 1992).
Jeho vykondvanie vychadza zo zdkona
NR SR ¢. 215/2001 Z. z. a Vyhlasky MP
SR ¢. 283/2006 Z. z.

Cinnost a aktivity, vratane vyskumného
zamerania Génovej banky SR, su orien-
tované na:

1. ,Ex situ”kolekcie genetickych zdrojov
rastlin
Majoritnym sp6sobom uchovdavania ge-
netickych zdrojov rastlin su tzv. ,ex situ”
kolekcie. Génova banka Slovenskej re-
publiky ma kapacitu pre 50 000 vzoriek
semennych druhov, najma kolekcii obil-
nin, strukovin, olejnin, zelenin, krmovin,

Tabulka 1: Stav kolekcii podla jednotlivych skupin plodin k 31. 10. 2021

Plodiny Aktivna kolekcia Zakladna kolekcia
Obilniny a pseudoobilniny 13220 2988
Strukoviny 3505 1069
Olejniny 668 298
Priemyselné rastliny 2139 675
Aromatické a lieCivé rastliny 526 43
Spolu 20058 5073

lieCivych rastlin, trav, korenin, okopanin,
kvetov, technickych plodin. Génova ban-
ka SR sa sustreduje najma na pbévodné
genetické zdroje, ktoré pochadzaju z
Uzemia Slovenska a maju sluzit pre po-
treby sucasnosti a buducnosti. Jednotli-
vé kolekcie su spravované a systemati-
zované ich kuratormi. Génova banka SR
(GB) udrZziava takmer 25 tisic semennych
vzoriek genetickych zdrojov rastlin.

Semend v GB su uskladiované v 4-och
kolekciach — v zakladnej kolekcii (ZK)
a v aktivnej kolekcii (AK), pracovnej
a bezpecnostnej kolekcii. Podstatou zak-
ladnej kolekcie je dlhodobé (na 50 a viac
rokov) skladovanie semien pri teplote
—-18 °C. V tejto kolekcii je uskladrovany
najhodnotnejsi genofond, hlavne seme-
na domacich povolenych odrdod, starych
uz restringovanych odrdod, krajovych od-
rod a populdcii, zahrani¢nych odrod po-
uzivanych u nas do krizenia a odréd s vy-
znamnymi znakmi vhodnymi na vyuZitie
v Slachteni. Z bezpecnostnych dévodov
(tzv. bezpecnostna kolekcia) je uskladrio-
vana na inom mieste, v naSom pripade
v GB Praha-Ruzyné v CR.

NPPC — Vyskumny Ustav rastlinnej vyro-
by, Génova banka SR v Piestanoch, ako
excelentné pracovisko zabezpecilo za-
roven v roku 2019 uloZenie 630 vzoriek
kulturnych plodin slovenského povodu
pre dlhodobu bezpecnost ,safe dupli-
cation” v celosvetovom trezore semien
rastlin v Svalbard Global Seed Vault
(SGSV) v Longyearbyen, Norsko, vybu-
dovaného v permafroste na Svalbard-e
(Spicbergy).

V aktivnej kolekcii st strednodobo (10 ro-
kov) skladované semenad pri teplote 0 °C
az +4 °C. V tejto kolekcii sa robi monito-
ring Zivotaschopnosti semien kazdych 5
rokov. Pri poklese kli¢ivosti pod I. triedu
akosti osiva daného druhu su semend
regenerované. Tato kolekcia sluzi pre
distriblciu semena zaujemcom z radov
Slachtitelov a vyskumnikov. Regenera-
ciu semena zabezpecuju kuratori GZR.
Semend v nej su uchovavané tak dlho,
pokial sa nevyCerpa ich zdsoba alebo
neklesne ich kli¢ivost. V herbari su skla-
dované Casti rastlin najma klasy obilnin
v suchom stave pri teplote 10 °C.
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Genetické zdroje obilnin — tvoria pod-
statnu cast uchovavanych semennych
vzoriek 8 rodov: pSenica (Triticum
spp.), jacmen (Hordeum L.), ovos (Ave-
na L.), raz (Secale L.), tritikale (XTritico-
secale Witt.), mnohostet (Aegilops L.),
jaCmenica (Leymus Hochst.) a tritor-
deum (XTritordeum Asch. & Graebn.).
Obsahuju aj ojedinell zbierku starych
krajovych odréd, ale aj Slachtitelskych
linii, modernych odréd domaceho aj za-
hrani¢ného pévodu. Ich hodnotenie sa
realizuje v maloparcelkovych pokusoch,
v tomto roku to bolo na ploche 1,5 ha
a hodnotili sme takmer 1 000 genoty-
pov obilnin.

Strukoviny — zastUpené su rodmi, druh-
mi, poddruhmi a varietami: hrach siaty
polny (Pisum sativum L. subsp. sativum),
hrach siaty rolny (Pisum sativum L. sub-
sp. arvense), fazula obycajna (Phaseolus
vulgaris L.), SoSovica jedla (Lens culina-
ris Medik.), soja fazulova (Glycine max
Merr.), cicer barani (Cicer arietinum L.),
Lupina spp. (Lupinus L.), bbb obycajny
(Faba vulgaris Moench), hrachor siaty
(Lathyrus sativus L.), vika spp. (Vicia L.).
Olejniny - kolekcia obsahuje najma linie
a vyslachtené odrody: jarnej a ozimnej
formy kapusty repkovej (Brassica na-
pus L.), horcice bielej (Sinapis alba L.),
maku siateho (Papaver somniferum L.),
l[anu siateho (Linum usitatissimum L.),
[ani¢nika siateho (Camelina sativa (L.)
Crantz), pozlta farbiarskeho (Cartha-
mus tinctorius L.), katranu etiépskeho
(Crambe abyssinica Hochst. ex R. E.
Fr) a menej vyznamnych druhov ako
je kapusta sitinova (Brassica juncea L.
Czern.) a kapusta prediend (Brassica
elongata Ehrh.) syn. (Eruca elongata
Ehrh. Baumg.).

Technické a priemyselné plodiny — naj-
vyznamnejsie druhy z kolekcie su: lan
siaty (Linum usitatissimum L.), konopa
siata (Cannabis sativa L.), tabak virgin-
sky (Nicotiana tabacum L.), mrlik Cilsky
(Chenopodium quinoa Willd.) a chmel
obycajny (Humulus lupulus L.), ktory je
udrzovany aj v in vitro kolekcii.

Pseudoobilniny — najvyznamnejsimi za-
stupcami tejto kolekcie su: proso siate
(Panicum miliaceum L.), cirok spp. (Sor-
ghum L.), mohar taliansky (Setaria ita-
lica L. P. Beauv.), pohanka jedla (Fago-
pyrum esculentum Moench) a laskavec
(Amaranthus L.).

Kolekcia obilnin. Foto: R. Hauptvogel

LieCivé a aromatické rastliny — v kolek-
ciach je 168 druhov, napriklad: repik le-
karsky (Agrimonia eupatoria L.), bazalka
prava (Ocimum basilicum L.), nechtik le-
karsky (Calendula officinalis L.), rebricek
obycajny (Achillea millefolium L.), duska
(Thymus sp.), skorocel kopijovity (Plan-
tago lanceolata L.), skorocel prostredny
(Plantago media L.), palina prava (Arte-
misia absinthium L.), lubovnik bodkova-
ny (Hypericum perforatum L.), lubovnik
Skvrnity (Hypericum maculatum Crantz),
mata (Mentha L.), Salvia lekarska (Salvia
officinalis L.), pamajoran obycajny (Ori-
ganum vulgare L), medovka lekarska
(Melissa officinalis L.).

i

Genetické zdroje strukovin na pokusnych parcelkdch VURV. Foto: Archiv GB

Ovocné druhy — genetické zdroje bros-
kyne obycajnej (Persica vulgaris MILL.)
a marhule obycajnej (Armeniaca vul-
garis LAMK.) su uchovavané ako polna
kolekcia. S ich regenerdciou sa zacalo vo
VURV Piestanoch v roku 2003. V prvom
rade boli naockované genotypy zara-
dené do Eurdpskej Prunus databazy, po
nich vsetky cenné genotypy domaceho
povodu, vybrané novoslachtenia a staré
odrody. Kolekciu marhul tvori 108 ge-
notypov a kolekciu broskyn 126 genoty-
pov. V ostatnych rokoch sa Génova ban-
ka snazi o rozsirenie kolekcie ovocnych
drevin aj o iné hospodarsky vyznamné
druhy. V sucasnosti sa v genofondo-
vom sade v PieStanoch nachadza okrem
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Kolekcia p.

marhul a broskyn aj 45 genotypov Ce-
resni (Cerasus vulgaris), 17 genotypov
jabloni (Malus domestica BORKH.)a je
predpoklad, Ze v budlcnosti pribudnu
dalsie.

2. Zhromazdovanie genetickych zdro-
jov rastlin
Pracovnici Génovej banky SR organizuju
a aktivne sa zUcastriuju zberovych expe-
dicii organizovanych na Slovensku i v za-
hrani¢i uz od 50. rokov minulého sto-
rocia. Len za obdobie 1985-2020 bolo
zorganizovanych viac ako 65 zberovych
expedicii a ziskalo sa na nich takmer 6
500 genetickych zdrojov rastlin. Cielom
zberov je monitoring, zber a priprava

Kolekcia genetickych zdrojov lieCivych rast-
lin. Foto: I. Cicova

seudoobilnin na pokusnych parcelkdch VURV, Foto: I. Cicovd

” ¥

dokumentdcie o genetickych zdrojoch
rastlin. Vacsina zberovych expedicii sa
vykonava najmd v povodnych genetic-
kych centrach vyskytu kultUrnych dru-
hov, ale aj v oblastiach ohrozovanych
genetickou erdziou.

3. Dokumentdcia a informatizacia gene-

tickych zdrojov rastlin
Informacny systém genetickych zdro-
jov rastlin GRISS (Genetic Resources
Information System of Slovakia) pokry-
va centrdlnu dokumentdciu Génovej
banky SR pozostdvajlcu z pasportnej a
popisnej ¢asti k uloZzenym vzorkdm ge-
netickych zdrojov rastlin. Informacny
systém je navrhnuty a vyvinuty podla
platnych medzinarodnych S$tandardov
pre vymenu genetickych zdrojov kom-
patibilnych s FAO WIEWS pre systém
v€asného varovania o rastlinnych ge-
netickych zdrojoch ako aj s globalnymi
portalmi pre rastlinné genetické zdro-
je GENESYS. Popisna cast informacného
systému pre jednotlivé kolekcie/druhy
genetickych zdrojov rastlin je rieSenda na
zdklade medzinarodne platnych klasifi-
katorov. V informacnom systéme GRISS
bolo k 30.9.2021 registrovanych 27 757
pasportnych zdznamov (https://griss.
vurv.sk).

4. VyuiZitie genetickych zdrojov rastlin

v hospodarstve, vo vede a vyskume
Dolezitou cinnostou Génovej ban-
ky SR je zabezpecovanie dostupnosti
a poskytovanie genetickych zdrojov
rastlin uchovdvanych v Génovej ban-

ke SR a informdcii o nich pre domacich
a zahrani¢nych uzivatelov, v sulade s
predpismi Eurdpskej Unie, prijatymi
medzinarodnymi dohodami a norma-
mi platnymi v Slovenskej republike.
Vytvarané su tak predpoklady pre roz-
Sirenie a systematické vyuZivanie agro-
biodiverzity v polnohospodarskej praxi
pre zabezpeclenie trvalo udrzatelného
rozvoja polnohospodarstva a kvality
produkcie. V roku 2021 sme podla
zmluvného vztahu (SMTA) odovzdali
prijemcom v pocte 485 vzoriek pre ich
vyuzitie vo vyskume, Slachteni a vzdela-
vani, z toho bolo 165 vzoriek zaslanych
do zahranicia.

5. Medzinarodna spoluprdca v ramci
globalnych aktivit

Slovenskd republika ako clenska kraji-
na Bioversity International v Rime sa zu-
Castriiuje na praci Eurépskeho koopera-
tivneho programu pre genetické zdroje
rastlin (ECPGR). Hlavna oblast cinnosti
na medzinarodnom poli sa realizuje v
pracovnych skupinach a sietach. Sloven-
ska republika ma zastlUpenie v nasledov-
nych pracovnych skupinach: Allium, Ave-
na, Barley, Beta, Brassica, Forages, Grain
Legumes, Malus/Pyrus, Potato, Prunus,
Wheat, Umbellifer, Vitis ako aj v tematic-
ky zameranych pracovnych skupindch,
konkrétne v pracovnej skupine Docu-
mentation and Information.

Genofondovy sad Ceresni. Foto: Archiv GB

Kontakt:

Narodné polnohospodarske a potravinar-
ske centrum — Vyskumny Ustav rastlinnej
vyroby

(e-mail: erika.zetochova@nppc.sk)
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Kolekcia jamena siateho (Hordeum vulgare L.) v projekte AGENT

Ing. Marek Varga, Ing. René Hauptvogel, PhD.

Jaémen siaty patri k najdolezitejSim obilnindm starého sveta. Pocetné
archeobotanické ndlezy zuholnatenych zfn, otlackov ulomkov klasov
i kldskov na crepoch a mazaniciach dokazuju, Ze v minulosti hral dolezitu
Ulohu v strave Azie aj Eurdpy. Archeologické nalezy dokumentuji, e
ku skultdrneniu ja¢mena siateho doslo na zaciatku neolitu v prednej
Azii v 8.-7. tisicro¢i pred n. I. Jaémeri bol jednou zo zakladnych obilnin,
ktord sa rozsirila z prednej Azie na konci 7. a na zaciatku 6. tisicro¢ia do
Egejskej oblasti, na Balkan, do Stredomoria, neskor aj do strednej Eurdpy,
Zakaukazka, Egypta a Indie (Holkova a kol. 2003).

Botanicky rod Hordeum L. — jacmen,
patri do celade lipnicovitych — Poa-
ceae. Vsetky kultirne jaCmene a ich
pbvodne divé formy (H. spontaneum,
H. agriocrithon) maju rovnaky pocet
chromozomov (n = 7) a pri vzajomnom
krizeni poskytuju plodné potomstvo.
Jaémen obycajny (Hordeum vulgare)
sa deli na tieto skupiny (Krausko a kol.
1980):
1.Jaémen siaty obycajny Sestradovy
(H.v. ssp. vulgare, var. hexastichon),
2.Jacmen siaty prostredny (H.v. ssp. in-
termedium),

3.Jamen siaty dvojradovy (H.v. ssp. di-
stichon),

4. Jaémen deficiens (H. v. spp. defici-
ens),

5.Jacmen labilny (H.v. spp. labile).

Ja¢men siaty je jednoro¢nd 0,6—1,3 m
vysokd bylina. Koren je zvazkovity,
prevazne 0,5—2 m dlhy. Korene zvlast
v strednej Casti sU prerastené pocet-
nymi korefiovy vldsocnicami, 1-3 mm
dihymi, ktoré su tesne spojene s pdd-
nymi Casticami. Ich Zivotnost je velmi
kratka a zavisi od pdodnej vlahy (Zi-
molka a kol. 2006). Steblo je priame
az vystupavé, od bdazy duté, valcovité,
holé, so 4—8 uzlami, na baze epikoty-
lu odnozujuce. Listy na steble strieda-
vé, sediace. Cepel plochd, &arkovita,
na vrchole koncista, 8—14 x 120-240
mm velka, svetlo aZ sytozelena, hol3,
na baze s blanitym bezfarebnym jazyc-
kom a poloobjimanymi uskami. Listové
poSvy suU vyrazné, objimavé, preras-
tajuce uzol. Sukvetie tvori vrcholova
stiahnutd metlina (paklas). Paklas je
podlhovasto valcovity, 80—-140 mm
dlhy, mnohoklaskovy, klasky su trojkve-

té, sediace po dvoch stranach kazdého
uzla vretena paklasu a tvoria 2,4 alebo
6 pozdiznych radov fertilnych kvetov.
Lodikuly su dve, plievocka vyvinuta ,
pevne obrastd semennik s vejarovitou
bliznou ventrélne, tri tycCinky s dlhymi
nitkami. Plevica je 5 Zilovd, na vrchole
vyrastd v az 150 mm dlhu ost, obras-
td semennik dorzélne. Plevy su kratke.
Zrno je pevne okoérené, podlhovasto
elipsoidné, nepravidelné, dorzovent-
ralne odlisné, 3—5 x 6-12 mm velké,
svetlo pieskovo az ZItohnedé, matné az
slabo lesklé (Holkova a kol. 2003).

Naroky na p6édu vyplyvaju z jeho bio-
logickych vlastnosti, najma slabsej
vyvinutej korerfiove] suUstavy, nizsej

nasavacej sily korefiov, ako aj pomer-
ne rychleho a na vegetacné obdobie
obmedzeného rastu. Preto vyZaduje
pddu s dostato¢nou vodnou kapacitou,
kypru, v dobrom Struktirnom stave,

Kolekcia ja¢meria siateho na pokusnych plochdch VURV. Foto: R. Hauptvogel

prevzdusnend, s dostatkom lahko pri-
jatelnych Zivin. Takéto pody su spravi-
dla dostatocne vyhrevné a prispievaju
k rychlemu rastu. Jaémenu najlepsie
vyhovuju stredne tazké, hlinité, pie-
soCnato hlinité, alebo ilovito hlinité
pddy. Podna reakcia ma byt neutralna
alebo slabo zésadita (Krausko a kol.
1980). Predsejbova priprava musi byt
kvalitna, preto je rozhodujuci vihkostny
stav pddy. Na tazsich pddach sa najprv
urovna a potom sa prekypri tazsimi,
klincovymi branami. Na ostatnych
pbddach je moZnost pouzit kombindto-
ry, smyky a brany. Na pripravu osivo-
vého 16zka su najvhodnejSie radlicko-
vé brany, rotacné alebo virivé kyprice.
Poda ma byt prekyprena do hibky 40-
60 mm, ¢im sa zabezpedi hibka sejby
30-50 mm. Pripravu pddy je potrebné
vykonat malym poctom pracovnych
operdcii, aby sa zamedzilo utlaceniu
pddy. Termin sejby — seje sa hned, ako
to dovoli stav pody. Jatmen sa seje na
Sirku medziriadkov 105-125 mm do
hibky 30—50 mm (Holkova a kol. 2003).
V sucasnej dobe zber i vymlat jacmenia
sa realizuje obilnymi kombajnami. Ter-
min zberu je rézny, nakolko zrno nedo-
zrieva Uplne rovnomerne. Ak sa porast
ponecha na koreni dlhsie, moze nastat
100 % zrelost vsetkych zfn. Pred za-
Ciatkom zberu sa starostlivo sleduje
priebeh dozrievania s cielom urcit op-

5 &
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timalny termin zberu. Zakladnym uda-
jom pre nastavenie pracovnych Ustro-
jenstiev obilného kombajnu je vlihkost
zberanej obilnej hmoty (Holkova a kol.
2003). Najlepsie vysledky sa dosahuju
vtedy, ked zrno koseného porastu ob-
sahuje okolo 15 % vody. Takto sa naj-
menej poskodzuje zrno zberovym me-
chanizmom a prechod slamy mlatiacim
mechanizmom nerobi tazkosti (Krausko
a kol. 1980).

V rdmci riesenia medzindrodného vys-
kumného projektu EU AGENT (,Acti-
vated GEnebank NeTwork”) je cielom
odblokovat plny potencidl biologické-
ho materidlu uloZzeného v génovych
bankdch po celom svete zavedenim
nového medzindrodného Standardu
a otvorenej digitdlnej infrastruktury
pre spravu genetickych zdrojov rastlin.
KedZe ciele projektu AGENT su cielené
okrem pSenice aj na odrody jaémenia,
tak z pocetnej kolekcie jaémena jarné-
ho v Génovej banke SR sme v roku 2020
vybrali a vyselektovali 3 skupiny, ktoré
hodnotime v rdmci experimentalnych
pokusov vo VURV Piestany. Prvou sku-
pinou je ,Precision collection” ja¢menia
jarného obsahujuca 504 genotypov
z 19 krajin pévodu, kde sme podla kla-
sifikatora hodnotili 24 znakov vratane
vyskytu chordb, z ktorych datum klase-
nia/kvitnutia, vyska rastliny a hmotnost
tisic zfn su prioritné pre projekt. V ram-
ci tejto kolekcie sme oznacili z daného
genotypu jednu rastlinu, z ktorej sme
odobrali DNA vzorky pre laboratér-
ne analyzy a nasledne v dalSom roku
sme rucne vysiali zrno z tejto rastliny

v ramci 504 SSD linii. Druhou skupinou
je ,Bridging collection”, ktoru tvoria
genotypy jacmena jarného vyskytuju-
ce sa sUcasne v 4 génovych bankach
(SVK, CZE, POL, DEU) a z tychto sme
extrahovali DNA pre dalSie laborator-
ne analyzy. Tretiu skupinu tvori ,Stan-
dard checks” kolekcia, kde hodnotime
50 genotypov jacmena jarného a jac-
mena ozimného v dvoch opakovaniach.
Vsetky ziskané data budu nasledne
odoslané a analyzované v centrach bio-
informatiky a spracované v prislusnych
databdzach. Kompletné informacie o
projekte su dostupné na https://www.
agent-project.eu/.

Literarne zdroje su dostupné u autora
¢lanku.

Podakovanie:

The AGENT project has received fun-
ding from the European Union’s Ho-
rizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No
862613.
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Kontakt:

Narodné polnohospodarske a potravinar-
ske centrum-Vyskumny Ustav rastlinnej vy-
roby Piestany

(e-mail: marek.varga@nppc.sk)

PS LUBICA

Prva slovenska odroda polospaldy
Neskora, bezosinata, vyssi vzrast
Nutri¢na kvalita po pSenici $paldovej
Velmi vysoké urody zrna

Zrno nie je potrebné odplevovat’

E-mail: peter.hozlar@nppc.sk

POLOSPALDA

projektu Agent. Foto: R. Hauptvogel
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Hodnotenie Jacmeria ozimného v ramci
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Jablone — 'Hodvdbne cervené letné” a ‘Kanadskad reneta’

Ing. Martin Galik, PhD.

V roku 2021 sme obohatili kolekciu ovocnych drevin o dalSie zaujimavé
staré odrody. V tomto vydani Genofondu vam predstavime dve z nich,
ktoré sme vysadili v areali Vyskumného Ustavu rastlinnej vyroby v Piesta-
noch ako sucast genofondového sadu Génovej banky Slovenskej republi-

ky.

‘Hodvdbne cervené letné’

Povod tejto letnej odrody nie je Uplne
znamy. V jej prvych popisoch autori
uvadzaju, Ze pochdadza z Francuzska, ale
v samotnej krajine zndma velmi nie je.
Pod menom Pfirsichroter Sommerapfel
je vSak popisovand v nemeckej odbor-
nej literature, ¢o by mohlo naznacovat
jej nemecky pdvod. Ceské a slovenské
nazvoslovie zjavne vychddza z jej cha-
rakteristického vzhladu, preto ho nasi
predkovia pomenovali ako Hodvabne
s privlastkom cervené letné, aby sa od-
lisilo od inych ,,hodvabnych” odréd.

Odrode sa dari nielen na kvalitnych
pbddach, ale aj menej Urodnych, kde ne-
prosperuju iné odrody. Napriek tomu
v lepsich pbddach rastie mohutnejsie
a plody dorastaju do vacsich rozme-
rov, pricom oblubuje polohy chranené
pred vetrom. Nie je prili§ vhodna do
stromoradi z dbévodu ovisajucich ko-
narov, ktoré mézu prekazat pri udrzbe
a pohybe okolo stromu. Na dopestova-

nie vysokokmennych tvarov je vhodné
Stepenie vo vyske korunky, pretoze sa-
motna odroda vytvara skoér pokriveny
kmenr.

Do rodivosti nastupuje skoro a rodi
kazdy rok, pricom sa strieda bohatsia
Uroda s mensou. Hojnd nasada plodov
vSak mdze byt na ukor kvality a velkos-
ti jablk, preto je potrebnd prebierka,
ak to tvar stromu dovoluje. Kvety su
odolné voci mrazom a plody dozrievaju
priblizne 20. jula, podobne ako Astra-
chan biely alebo Astrachan cerveny.
Po zbere su skladovatelné maximalne
2 az 3 tyzdne, potom stracaju na chu-
ti i vzhlade. Z toho vyplyva aj sposob
ich pouzitia, st vhodné predovsetkym
na skory priamy konzum, pripadne na
dalsie spracovanie v kuchyni. Stromy su
zdravé, len zriedka trpia rakovinou a su
odolné voci hubovym chorobam.

‘Kanadskd reneta’

Je zndma aj pod synonymom Kminova
reneta. Ide o velmi stard odrodu, o kto-
rej povode toho vela nevieme. Stari
francuzski ovocinari sa domnievali, Ze
pochddza z Ameriky. Ind verzia o jej
povode zas hovori, Ze vznikla vo Fran-
cuzsku, odkial sa rozsirila do Anglicka
a za ocean. Velkej oblube sa tesila aj
v Nemecku, kde sa hojne pestovala.

V nasich zemepisnych Sirkach upred-
nostriuje vyzivné, hlboké pody s dos-
tato€nou vlahou. Naopak, nehodi sa
pre pestovanie na suchsich a na Ziviny
chudobnejsich pédach. Vhodné su pre
fu teplé a chranené polohy. V dobe jej
najvacsej slavy ju ovocinari odporuca-
li pestovat vo vhodnych lokalitach ako
nosnu odrodu v polnych sadoch a za-
hradach, ¢o sved(i o jej kvalite a vtedaj-
som hospodarskom vyzname. Odroda
je tvarovo plastickd a moziné ju pes-
tovat, pri dodrzani spravneho rezu,

v rdznych tvaroch. Stromy rastu bujne
uz v skolke a tuto vlastnost si udrzia aj
v neskorsom veku. Mohutne sa roz-
vetvuju a vytvaraju velké koruny s hus-
tym olistenim. Velmi dobre odoldva
hubovym chorobam.

Supka plodov byva hladkd, miestami
hrdzou jemne zdrsnend. Spociatku
ma zelenU farbu, neskor zelenoZltu.
Oslnend strana sa sfarbuje viac do
Zlta az hnedo-Cervena. Velké napadné
hrdzavé bodky maju tvar hviezdiciek
a pokryvaju cely plod, v hrdzavej Casti
sa stracaju. Zltkasta duZina je $tavnatd
s vybornou renetovite korenistou chu-
tou. Zberat sa ma ¢o najneskorsie, aby
plody dobre vyzreli. Do konzumnej
zrelosti sa plody dostavaju v decembri
a v sklade si zachovavaju svoju chut
a Stavnatost do aprila a niekedy aj dlh-
Sie. Okrem priameho konzumu su plo-
dy pouzitelné aj na vSetky ostatné spo-
soby ich spracovania.

Foto a Iitevra'rne zdroje: 5
Jan Riha: Ceské ovoce lll. Jablka, Csl. grafic-
kd unie Praha, 1937.

Kontakt:

Narodné polnohospodarske a potravinar-
ske centrum-Vyskumny Ustav rastlinnej vy-
roby Piestany

(e-mail: martin.galik@nppc.sk)
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Nova odroda ovsa siateho jarného na NPPC-VURV-VSS Viglag-Pstrusa

Ing. Katarina Matuskova, PhD., Ing. Peter Hozlar, PhD., Ing. Daniela Cemanova, Ing. Daniela Dvoncové PhD., Ing. Svetlana Slikov4,

PhD., Ing. Lenka Pohankova

V roku 2021 bol na pracovisku Narodného polnohospodarskeho a po-
travinarskeho centra, Vyskumného Ustavu rastlinnej vyroby a Vyskum-
no-Slachtitelskej stanici Viglas Pstrusa zaregistrovand nova odroda ovsa
siateho Zltozrnného, jarnej formy, s nazvom Peter.

Odroda dosahuje vysoké Urody zrna
a vysoké urody cistého zrna. Odroda
ma dobry zdravotny stav.

V statnych odrodovych skiuskach bola
skusand v rokoch 2019-2020. Odro-
da Peter je stredne skora odroda,
stredne vysokého vzrastu. Plevu ma
dlhd, stredne az silne osrienend. Prie-
merna hmotnost tisic zfn pocas sku-
Sok bola u odrody 37,62 g, s nizsim
percentom plevnatosti (24,0 %) (Ta-
bulka 1, 3). Odroda ma dobre ozr-
nenud metlinu (34) a vysokd hmotnost
zrna v metline (1,29 g). Objemova
hmotnost pocas skusania bola 48,5
kg.hl? (Tabulka 3). Odroda pocas

dvoch rokov skusania dosiahla urodu
7,40 t.ha?, ¢o predstavuje 1079 %
na priemernd Urodu kontrolnych
odréd (Tabulka 1). Nadpriemerné
Urody zrna dosiahla aj v jednotlivych
pestovatelskych oblastiach (zemiako-
va 108,4 %, horskd 106,3 %). Urodou
¢istého zrna 5,63 t.ha?, prekonala
priemer kontrolnych odréd o 110,2 %
(Tabulka 3). Odolnost na poliehanie
ma dobru.

Zdravotny stav ma dobry. Ma velmi
dobru odolnost na mucénatku travo-
vU, hnedu skvrnitost a septdériu ovso-
vU, dobru odolnost na hrdzu ovsovu
i travovu (Tabulka 2).

Tabulka 1: Priemerné hodnoty hospodérskych vlastnosti v SOS (priemer rokov 2019,

2020)
Pocet pro-
Odroda Urodazrnav  Hmotnost  Vyskarastlin  duktivnych Doba do me-
% na (K) tisic zfn (g) (cm) stebiel na ks/  tania (dni)
mZ

Peter 107,9 37,62 109 580 80
Atego(K1) 99,9 34.5 102 622 81
Valentin(K2) 100,1 39.43 104 611 79

Tabulka 2: Priemerné hodnoty vyskytu choréb (1-9b.) pocas SOS (priemer rokov 2019,

2020)
Mucnatka Hrdza ov- Hrdza trd-  Hneda skvr- Septoria
Odroda . 1 . ) L .
travova-list sova vova nitost ovsova
Peter 7,2 6,4 5,7 7,1 6,9
Atego(K1) 6,2 5,5 5,2 7,6 7,1
Valentin(K2) 7,2 6,1 5,2 7,4 7,1

Tabulka 3: Priemerné hodnoty vlastnosti zrna v SOS (priemer rokov 2019, 2020)

Objemova . Hmotnost Uroda
, Pocet zfn - % plevna- ..
Odroda hmotnost v metlina zrna v met- st Cistého zrna
kg/h"1 line v %
Peter 48,5 34 1,29 24,0 110,2
Atego(K1) 48,9 32 1,10 24,9 101,1
Valentin(K2) 48,8 29 1,13 26,5 98,9

. 1 ‘
’ \ v\! ARANEER I N !
Novd slovenska registrovand odroda ovsa

siateho Peter. Foto: Autor

Podakovanie:

Tato prdca bola podporend Agentu-
rou na podporu vyskumu a vyvoja
prostrednictvom projektu ¢. APVV-17-
0113 ,,Eliminacia toxicity aveninov pre
zdravé, bezpecné i netradi¢né potravi-
nové produkty”

’:\. \\\'& S

llustracné foto, Zdroj: https.//www.osivo.
sk/magazin/polnohospodarske-plodiny

Kontakt:

Narodné polnohospodarske a potravinar-
ske centrum, Vyskumny Udstav rastlinnej
vyroby Piestany, Vyskumno — Slachtitelska
stanica -Viglas-Pstrusa
(e-mail:katarina.matuskova@nppc.sk)
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nAroongrornonosronirske  PRVE SLOVENSKE ODRODY PSENIC
PRE EKOLOGICKE HOSPODARENIE

pSenica Spaldova

PN Mislina

e ozimna bezosinata forma

e  vysoky vzrast

e vysoka HTZ (48,5 g)

e stredny obsah lepku (32,2)

e vysoky obsah bielkovin (17,8 %)

e odolna vodi klasovym chorobam a
fuzaridzam

e priemerna Uroda 4,80 t.ha-1 (SOS)

pSenica dvojzrnova

PN Zirnitra

e  prva slovenska osinitd odroda

e neskora a s vyssim vzrastom

e priemerna odolnost voci poliehaniu

e stredna odolnost proti listovym a
klasovym chorobam

e vysoky obsah N latok (15 %)

e nevyzaduje specialne pédne a
agrotechnické podmienky

pSenica dvojzrnova

PN Durgalova

e  osinitd neskora odroda

e  vysoky vzrastu

e odolna proti listovym a klasovym
chorobam

e vyssi obsah dusikatych latok

* nevyzaduje Specialne podne a
agrotechnické podmienky

pSenica dvojzrnova

PN Badurka

e osinata neskora odroda

e velmi vysoky vzrast

e stredne odolna proti listovym
chorobam

e dobra odolnost proti klasovym
chorobam

e  vyssi obsah dusikatych latok

e odporuca sa hajma pre menej
vyzZivné pody
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AEGIS — virtudlna eurdpska génova banka — I. ¢ast

Ing. Lubomir Mendel, PhD.

Biodiverzita pre potraviny a pofnohospodarstvo je vSseobecne uzndvand ako
nevyhnutny predpoklad pre udrzatelné a adaptabilné polnohospodarske
a lesnicke vyrobné systémy, ako aj pre zdravé, udrZatelné a bezpecné
potravinové systémy prospesné pre ludské zdravie. V sucasnosti je
biologicka rozmanitost plodin vo svete uchovavana prostrednictvom
globdlneho systému narodnych a medzinarodnych sieti génovych bank.
Konzervacia vzoriek genetickych zdrojov rastlin (GZR) ex situ v génovych
bankdch aktudlne poskytuje jediny bezpecny systém uchovdvania
zarodocnej plazmy pre potreby vyskumu a Slachtenia rastlin.

Z hladiska potrieb buducnosti je pot-
rebné v génovych bankdch zacho-
vat socidlne optimdlne mnoZstvo
rozmanitosti plodin, ¢o je priamo
zavislé od financovania vymedzené-
ho vlddami, a od schopnosti redlne
odhadnut celkové ekonomické pri-
nosy z ochrany rozmanitosti plodin.
Odhad prinosov z genetickych zdro-
jov rastlin znacne komplikuje Uloha
akym spbsobom kvantifikovat hod-
notu rastlinnych genetickych zdro-
jov, ktord neprodukuje priamy zisk,
vratane ich spolocenskej hodnoty
v ochrane kultirneho a prirodné-
ho dedi¢stva. Takto je moZné pos-
kytnut len hypoteticky odhad ich cel-
kovej ekonomickej hodnoty. Génové
banky uchovavaju geneticky materi-
al a spristupnuju ho Sirokému okru-
hu pouZivatelov vratane Slachtitelov
rastlin, vyskumnikov, mimovladnych
organizacii a polnohospoddarov. Ako
také zohravaju délezitu ulohu pri rie-
Seni d6sledkov zmeny klimy, populac-
ného rastu a dalSich vyziev pre sucas-
nu a budulcu potravinovul bezpecnost
sveta.

Eurdpa je velmi aktivna, pokial ide
o zachovanie genetickych zdrojov rast-
lin, so stovkami génovych bank a tisic-
kami zanietenych ludi, predovsetkym
prostrednictvom vlastnych narodnych
génovych bank alebo sieti génovych
bank umiestnenych prevazne vo vys-
kumnych Ustavoch, ktoré sa Specia-
lizovali na konkrétne skupiny plodin.
EURISCO, eurdpsky vyhladavaci kata-
l6g pre genetické zdroje rastlin, ktory
zhromazduje, spracovdva, uchovava

a spristupriuje informacie o vsetkych
eurdpskych zbierkach génovych bank,
v sUc¢asnosti identifikuje priblizne 400
Ustavov, ktoré spravuju zbierky GZR
v Eurdpe z 43 Statov. Prostredie gé-
novych bdank je velmi heterogénne,
pretoze vzniklo spontanne, bez aké-
hokolvek predchadzajuceho planu
alebo koordinacie. Okrem toho je
jasné, Ze tento systém zaloZeny na
narodnych a instituciondlnych cen-
trach nebol nikdy navrhnuty a vytvo-
reny tak, aby sluzil cielom spoluprace
pri ochrane zameranej na zvysenie
efektivnosti a nakladovej efektivnosti
v takto roztrieStenom prostredi, akym
je Eurdpa. Dohovor o biologickej di-
verzite (CBD) schvéleny v roku 1992,
GZR definuje ako ,, dedi¢stvo ludstva“
spravované ,pod narodnou suvereni-
tou”. Kazda eurdpska génova banka si
pritom formuluje svoje vlastné ciele
a tieto ciele v roznej miere napliia,
pricom je do znacnej miery nezavisla
od pribuznych institucii. Takto orga-
nizovana infrastruktira spravy GZR
generuje niekolko zavaznych nedo-
statkov: (1) vela materidlu je dupli-
kovaného v mnohych zbierkach, za-
tial ¢o iny doélezity material pre danu
plodinu alebo druh méze chybat vo
vsetkych génovych bankach, (2) pri-
stup pouzivatelov k uchovavanému
materidlu, ak vobec existuje, je ¢asto
obmedzeny na mald skupinu, ktoru
tvoria kolegovia v institute, partneri
projektu alebo ¢lenovia obmedzene;j
siete. A Co je najddlezitejSie, (3) kva-
lita metodik uchovavania a uchovava-
ného materiadlu je casto velmi nizka.

Eurdopsky program spoluprace pre
genetické zdroje rastlin (ECPGR) koor-
dinuje ¢innosti v oblasti ochrany a vy-
uzivania GZR prostrednictvom svojich
20 pracovnych skupin pre plodiny a 3
tematické pracovné skupiny, ktorych
vysledkom sd cenné vystupy, ako na-
priklad uz spominané EURISCO, ale aj
mnohé zoznamy deskriptorov plodin
a normy kvality pre Specifické plodi-
ny. ECPGR svojimi aktivitami takisto
poskytla politicky a administrativny
rdmec ustanoveny Medzindrodnou
zmluvou o rastlinnych genetickych
zdrojoch pre vyzivu a polnohospo-
darstvo (ITPGRFA, https://www.fao.
org/plant-treaty) pre etablovanie
Eurdpskeho integrovaného systému
génovych bank (AEGIS, http://aegis.
cgiar.org). Cielom systému AEGIS je
vytvorit eurdpsku zbierku GZR, ktora
sa udrziava v decentralizovanej virtu-
alnej génovej banke pozostdvajucej z
réznych génovych bank roztrisenych
po Eurdpe a dodrziavajucich koncep-
ciu a zasady AEGIS. Eurdpska kolekcia
pozostava zo spolo¢ného suboru pri-
rastkov (accessions), ktoré boli iden-
tifikované a navrhnuté jednotlivymi
krajinami podla dohodnutych kritérii
a su volne dostupné za podmienok
stanovenych v Medzindrodnej zmlu-
ve. Bol stanoveny mechanizmus vy-
beru materidlu pre zaradenie do tejto
zbierky a definovali sa normy kvality
na udrzZiavanie materidlu s cielom
znizit nadbytoc¢nost a vymedzit zod-
povednosti za uchovdvanie. Zazemie
pre kompletnu dokumentdciu priras-
tov v AEGIS poskytuje EURISCO, kde
jednotlivé narodné kontaktné body
(NFP) m&Zu priamo oznacovat pri-
rastky zahrnuté do tohto systému. Vy-
sledkom koncepcie AEGIS bude zbier-
ka jedinec¢nych a dobre udrZiavanych
exemplarov, ktord zabezpeci, ze ma-
terial bude bezpec¢ne dlhodobo ucho-
vavany a volne pristupny uZivatelom.
Génovym bankdam sa ma poskytnut
moznost vzdat sa zodpovednosti za
udrziavanie prirastkov, ktoré uz boli
dobre zachované v eurdpskej zbierke
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identifikovanej v niektorej z pridruze-
nych génovych bank. Iniciativa AEGIS
prostrednictvom svojich aktivit pred-
poklada: (a) zlepSenie spoluprace
medzi eurépskymi krajinami, (b) na-
kladovo efektivne ¢innosti na ochranu
v ramci eurdpskych génovych bank a
medzi nimi, (c) znizenie nadbyto¢nos-
ti prirastkov v eurdpskych zbierkach,
(d) zlepSenie Standardov kvality v ob-
lasti uchovavania, riadenia informacii
a ulahlenie pouZivania uchovdvanej

eurisco

Finding seeds for the future

zarodocnej plazmy v celej Eurdpe, (e)
ucinnejsiu a kvalitnejSiu regeneraciu,
(f) ulahceny pristup ku vsetkej zaro-
doc¢nej plazme zahrnutej v systéme
AEGIS, (g) zlepSenu bezpecnost zéro-
doc¢nej plazmy prostrednictvom Stan-
dardizovanych zavazkov a bezpec-
nostnej duplicity, (h) zlepsené prepo-
jenie medzi uchovavanim ex situ a in
situ, (i) zlepSenu vymenu poznatkov
a informdcii.

Tabulka 1: Prehlad druhového zastupenia,poloiiek zaradenych v systéme AEGIS za
Slovensku republiku gestorovanych NPPC-VURYV Piestany (stav 1.9.2021)

Druh (latinsky nazov)

Druh (slovensky nazov)

Pocet vzoriek

Amaranthus sp. Laskavec sp. 2
Avena sativa L. Ovos siaty 16
Cicer arietinum L. Cicer barani 6
Fagopyrum esculentum Moench Pohanka jedla 1
Glycine max (L.) Merr. Séja fazulova 2
Hordeum vulgare L. Jamen siaty 137
Lathyrus sativus L. Hrachor siaty 17
Lens culinaris Medik. Sosovica jedl3 7
Panicum miliaceum L. Proso siate 1
Papaver somniferum L. Mak siaty 18
Phaseolus vulgaris L. Fazula zdhradna 27
Pisum sativum L. Hrach siaty 67
Secale cereale L. Ra?Z siata 1
Triticum aestivum L. PSenica letnd 292
Triticum aestivum x Triticum spelta PSenica letnd X PSenica Spaldova 1
Triticum dicoccon Schrank PSenica dvojzrnova 8
Triticum durum Desf. PSenica tvrda 5
Triticum spelta L. PSenica Spaldova 3
Vicia faba L. Bbob obycajny 2
Vicia sativa L. Vika siata 6
XTriticosecale Witt. Tritikale 12
Prunus sp. Slivka sp. 4
Pyrus sp. Hruska sp. 5
Spolu 640

(N

European . W
Cooperative j’"
Programme
for Plant .
Genetic ANIE S
Resources

ECP/GR

V sucasnosti aktudlny celkovy pocet
prirastkov v systéme AEGIS reprezen-
tuje 65 267 poloZiek, ¢o predstavuje
cca 3 % vsetkych prirastkov, ktoré su
zdokumentované v systéme EURISCO.
Na zaklade analyzy zo stretnutia ¢lenov
ECPGR z decembra 2018 v Madride
k otdzkam revizie systému AEGIS bol
akcentovany ako hlavny problém velmi
pomaly rast poctu poloZiek v systéme
a navyse polozky zaclenené do systému
sa do velkej miery sustreduju len oko-
lo niekolkych génovych bank a niekol-
kych plodin, teda z celkového poctu 65
tis. AEGIS poloziek cca 75% prirastkov
z celkovo 46 pochadza len z 5 géno-
vych bank, Nemecko 26 725, Taliansko
16 336, Holandsko 5 841, Svaj¢iarsko 5
611, severské Staty 4 785 a pre ostat-
nych 14 krajin 5 969). Systém pokry-
va dovedna 366 rodov, Hordeum—15
667, Triticum—11 129, Zea—5 599, Lo-
lium—2 727, Solanum—2 449, Pisum—2
341, Brassica—2 289, Festuca—2 256
a pre zvysnych 385 rodov 20 710 po-
loZiek. Zo zaverov stretnutia taktiez vy-
plynulo, Ze systém AEGIS by sa mohol
stat efektivnejSim zavedenim nasle-
dovnych opatreni: 1) vytvorenim siete
certifikovanych génovych bank (so sys-
témom certifikdcie a definovanim Stan-
dardov), 2) vytvorenim systému budo-
vania kapacit génovych bank, ktoré sa
chcu stat certifikovanymi, 3) ziskanim
dostatoénych finanénych prostriedkov
na podporu koordindcie, monitorova-
nia a budovania kapacit.

Pouzité literdrne zdroje su dostupné
u autora ¢lanku.

Kontakt:

Narodné polnohospodarske a potravinar-
ske centrum- Vyskumny udstav rastlinnej
vyroby

(e-mail: lubomir.mendel@nppc.sk)
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Ochrana a uchovanie genofondu vybranych druhov liecCivych rastlin

—duska (Thymus L.)

Ing. Iveta Ci¢ova, PhD.

Rod Thymus zahffia viac ako 200 druhov, ktoré su rozsirené hlavne v Eurépe
a po pobrezi Grénska (Morales, 1997). Tento rod je rozsireny po celom
svete a je typicky velkou rozmanitostou morfologickych a chemickych
znakov. Vzhfadom na vysoku morfologicku a chemicku variabilitu a pocet
druhov rodu Thymus je presna identifikacia velmi zlozita.

Pristupy k spracovaniu rodu Thymus L.
zahrnaju Siroku Skalu taxonomickych
nazorov, od chdpania karpatskych taxo-
nov ako jediného druhu (T. serpyllum),
ale zato Casto s desiatkami vnutrodru-
hovych taxénov az po mnoho druhov
(s este vacsim poctom vnutrodruho-
vych taxénov) (Martonfi, 1998). Dus-
ky su polokriky, zriedkavejSie trvace
byliny, 5-25(-40) cm vysoké, vacsinou
velmi aromatické. Korene su tenké aj
hrubé, tuhé aj drevnaté. Stonky zvacsa
poliehavé alebo vystUpavé aj priame.
Listy protistojné, oddialené alebo zbli-
Zené, sediace alebo stopkaté, celis-
tvookrajové (velmi zriedka riedko vrub-
kované), nezretelne aj velmi napadne
bodkované Zliazkaté (zliazky éterické);
Zilnatina na rube listov nevyrazna az
vyrazna, najlepsie viditelnd po ususeni.
Kvety drobné, obojpohlavné, zriedka-
vejsie len samicie, kratko stopkaté, v
hustych hlavkovitych alebo valcovitych
paklasoch papraslenov. Koruna dvoj-
pyskova, 3—8 mm dlh3, slezovoruzova,
zriedkavejsie biela, bodkovane Zliazka-
ta. Tycinky 4, z koruny vycnievajuce,
predné trochu kratsie ako zadné alebo
rovnako dlhé. Cnelka vacsinou dlhsia
ako ty&inky. Tvrdky vajcovité (Cép J. ,
1993, Fléra Slovenska). Fléra Slovenska
uvadza 11 druhov v ramci rodu duska:
1. Thymus pulegioides L. duska vaj-
covitd
2. Thymus alpestris Tauscher ex A.
Kerner duska alpinska
3. Thymus pannonicus All. dudska
pandnska
4. Thymus glabrescens Willd. duska
lysavejlca
5. Thymus praecox Opiz. duska véasna
6. Thymus pulcherrimus Schur in Fuss.
duska ozdobna

7. Thymus serpyllum L. emend. Miller
duska uzkolistd
8. Thymus longicaulis C. Presl.

9. ThymusalternansKlokovduskastrie-
davochlpata

10. Thymus vulgaris L. duska tymiano-
va (tymian)

11. Thymus drucei Ronniger emend. Ja-
las duska Druceova

Druhy rodu Thymus sa medzi sebou
krizia velmi lahko a casto. Hybridy su
fertilné a mozu sa spatne krizit s niek-
torym z rodicov alebo medzi sebou.
2.x 1. Thymus alpestris x T. pulegioides
= Thymus x pseudoalpestris Ronniger
ex Ferd. Weber in KIast et al.

2. x 6. Thymus alpestris x T. pulcherri-
mus = Thymus x pseudocarpaticus Pawl.
4. x 3. Thymus glabrescens x T. panno-
nicus = Thymus x sparsipilus Borbas
4.x 5. Thymus glabrescens x T. praecox
= Thymus x subhirsutus Borbds et H.
Braun in Borbds

4. x 1. Thymus glabrescens x T. pulegio-
ides = Thymus x radoi Borbas

4. x 7. Thymus glabrescens x T. ser-
pyllum = Thymus x schmidtii Cap

3. x 6. Thymus pannonicus x T. pul-
cherrimus = Thymus x invisus Cap

3. x 1. Thymus pannonicus x T. pulegio-
ides = Thymus x porcii Borbas

3. x 7. Thymus pannonicus x T. ser-
pyllum = Thymus x deserto-stepposus
Ferd. Weber in KI3st et al.

5. x 1. Thymus praecox x T. pulegioides
= Thymus x braunii Borbas

5. x 7. Thymus praecox x T. serpyllum =
Thymus x korneckii Machule

1. x 6. T. pulcherrimus x Thymus pule-
gioides = Thymus x czorstynensis Pawl.
1. x 7. Thymus pulegioides x T. serpyllum
= Thymus x oblongifolius Opiz

Génova banka Slovenskej republiky

uchovava 12 genetickych zdrojov rodu
Thymus L. v aktivnej kolekcii, vacsinou
T. pulegioides a 59 genetickych zdrojov
v pracovnej kolekcii, hlavne druhy T.
pulegioides, T. pannonicus a T. praecox.
V ramci vyskumu a diplomovych prac
sme sa zamerali na podrobné hodno-
tenie morfologickych parametrov, hod-
notenie silic, hodnotenie trichdmov
vybranych druhov. V rdmci Slachte-
nia domacich odrdd bola vyslachtend
odroda ‘Aroma’, ‘Krajovy’, ‘Mixta’, Le-
mona.

Strucné popisy odrod dusky tymiano-
vej:

odroda ‘Aroma’

Odroda vyslachtend individualnymi vy-
bermi a dalsim vegetativnym mnoZe-
nim vybranych rastlin z krajovej odrody.
Poloker je az 40 cm vysoky, so stonka-
mi dole zdrevnatenymi, silne odnozu-
juci. Listy su kratko stopkaté, Ciarkovité
eliptické, zhora tmavozelené, zospodu
svetlozelené. Kvety su stredne velké,
svetlo fialové. Odroda ‘Aroma’ kvitne
od maja do jula. Drogou je vnat (Thy-
mi herba). Obsah silice v ¢ase skusania
0,5—2 %, obsah thymolu v silici cca 60 %.
Odroda ‘Aroma” pri generativnom
mnozeni Stiepi, preto bola pri povoleni
uréena iba pre vegetativhe mnozZenie.
Registracia odrody 1966-2007.

odroda “Krajovy’

Rastlina stredne vysoka (25-30 cm),
polovzpriamena, stredne olistend. Lis-
ty Siroko kopijovité az vajcovité. Stonka
odspodu drevnata, ochlpend, svetlo ze-
lend az hneda. Listy su tmavozelené so
Sedym nadychom, na rube svetlo sedo-
zelené, kopijovité. Dizka a? 12 mm, &irka
4 mm. Kvety svetlo ruzové, tycinky fia-
lové. Vytrvald rastlina. Vhodna do lah-
Sich pdd s dostatkom vapna a spodnej
vlahy na chrédnenych, vysinnych polo-
hach. Zbera sa viat. Registracia odrody
od 1952 doteraz.

odroda ‘Lemona’

Odroda je vyslachtend krizenim tymi-
anu odroda ‘Aroma’ s duskou Mars-
challovou a dalsim vegetativhym
mnozenim vybranych rastlin. Vytrvala
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rastlina, stredne poliehavd, tvori vac-
Sie mnozstvo vedlajsich vetiev. Vyska
rastliny je stredna, nizsi oproti odrode
Aroma. Stonka je Stvorhranna, jemne
ochlpend, v hornej ¢asti mierne zdrev-
natend. Listy su Uzke kopijovité, okraje
mierne podvinuté, korunné lupienky
tmavo fialové, kalich zeleny, silne ochl-
peny. Obsahom silice sa vyrovna Aro-
me, silica vSak neobsahuje tymol, ale
citral a celd rastlina vonia citréonovo.
VyuZitie ma v konzervarenskom prie-
mysle. Registracia odrody 1975—2007.

odroda "Mixta’

Je to krizenec tymianu odroda ‘Aroma’
s duskou Marschallovou. Zakladnou
ucinnou latkou je tymol, preto vyho-
vuje poziadavkam csl. liekopisu a moze
byt pouzivany vo farmaceutickom prie-
mysle.

Poloker je vysoky az 30 cm, na zadiat-
ku rastu su postranné stonky mierne
poliehavé, ale pri intenzivnom raste
sa vzpriamuju tak, ze je moziny me-
chanizovany zber. Ma rychlejsi rast na
zaCiatku jarnej vegetdcie a podstatne
rychlejsie obrasta po zbere v porovnani
s povolenou odrodou Aroma. Na za-
Ciatku kvitnutia je 0 3—4 dni skorsia ako
tato odroda. Nevytvara semeno. Mno-
Zi sa iba vegetativne delenim trsov po
predchadzajucom prihrnuti zeminou.
Vynos zelenej i suchej hmoty je vysoky,
vhat je menej drevnatd a viac olisten3,
obsah silice je vysoky, v priemere 3 ro-
kov a 15 pokusov dosiahol 0,7 % silice.

Materina duska Thymus serpyllum L.
Tento druh rastie hlavne na suchych
lUkach, polosuchych travnikoch, vapen-
covych skaldch, pieso¢natych podkla-
doch, v podhorskych oblastiach na kra-
joch lesov, na okrajoch ciest, od nizin
az po horsky stupen. Farmaceuticky sa
modze pouzit ktordkolvek duska mate-
rina z mnozstva prijemne vonajucich
taxonov. Rozsirend najma v pandnskej
oblasti na Zahorskej a Podunajskej nizi-
ne.

Zbiera sa viat — Serpylli herba na za-
Ciatku kvitnutia, kvitnuce stonky. Susi
sa v tenkych vrstvach na tienistych
a vetranych miestach do teploty 35
°C. Pomer zosus$enia sa v odbornej li-
teratlre uddva asi 4:1. V naSom mera-
nom subore bol zisteny interval 2,7:1
—3,92:1.

Duska materina obsahuje 0,15—1 % sili-

Genetické zdroje rod Thymus L. Foto: Autor
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ce (najma cineol, tymol, karvakrol, lina-
lol, borneol, terpineol, karyofylén a i.),
derivaty kyseliny hydroxyskoricovej,
flavonoidy, triesloviny. Najvyssi objem
silice v nasom hodnoteni vzoriek sa zaz-
namenal (7,5 ml/kg t.j. 0,75 %) a nizky
obsah silice 2 ml/kg t.j. 0,2 %.

Duska tymianova Thymus vulgaris L.

Nizky poloker — 30 cm, velmi rozkona-
reny, s priamymi Stvorhrannymi a drev-
natejucimi stonkami. Listy ciarkovito
kopijovité a podvinuté, drobné 8—3 x
0,5-0,25 mm. Chudobné paprasleny
drobnych bielych aZ svetlo fialovych
kvietkov su zoskupené vo vrcholové
hlavky. Plody su hnedé tvrdky. Kvit-
ne od maja do septembra. Tento druh
pochddza zo stredomorskej oblasti
a pestuje sa v zahradkach ako trvaca
teplomilna rastlina vhodnd aj pre su-
chsie stanovistia. Zbiera sa ususena
kvitntdca viiat — Thymi herba. Obsaho-
vé latky: silica (1,5-2,5 %) obsahujuca
izomérne monoterpény tymol (30—70
%), karvakrol (3—15 %), p-cymol, limo-
nén; dalej triesloviny (do 10 %), flavo-
noidy, horciny, saponiny, organické
kyseliny (k. kdvova, k. chlorogénova, k.
ursolovad), vapnik, Zelezo, draslik, fos-
for, horc¢ik, sodik, zinok, med, mangan,
vitaminy A, B a C. Liecivé vlastnosti
a ucinnost: silica ma antibakteridlne
ucinky, protizapalové ucinky (antisepti-
kum), podporuje vylucovanie sekrétov
z dychacich ciest, ulahcuje odkaslava-
nie (expektorans). Tymianova cerstva
a susena vnat sa pouZiva ako korenina,

Duska vajcovitd Thymus pulegioides L. Foto: Autor

prisada do alkoholickych napojov, liké-
rov. Tymian sa mdze pouzit na dochu-
tenie syrov, pizze, masovych pokrmov,
Saldtov, omacok a zveriny. Pridava sa
aj pri udeni mdsa a konzervovani ryb.
Je prisadou znameho provensalskeho
korenia.

VyuzZitie materinej a tymianovej dusky:

1. Liecivé ucinky — pouZiva sa kvitnuca
viat. Duska ma protizdpalové, an-
tivirusové a antibakteridlne Ucinky.
Pomaha pri uvolfiovani krfcov, pri
akutnych a chronickych kataroch
dychacich ciest, zdpale priedusiek
a kasli. PozZiva sa ako prisada do
kipela a na koiné ochorenia, ako
kloktadlo na vyplachovanie sliznic
Ustnej dutiny a nosohltana. V ludo-
vom lieCitelstve sa pouZziva na pod-
poru travenia a pri poruchach v ob-
lasti Zaludka a Criev.

2. VyuZitie v kuchyni, na dochutenie
pokrmov sa pouziva tymianova vnat
pri peceni masa a priprave tazkych
pokrmov. Pestuje sa na zahradkach
a v kvetinacoch.

3. Uplatnenie nasla duska aj v kozme-
tickom priemysle a to ako sucast pri-
pravkov do kloktadiel alebo uUstnych
vod, vod po holeni, krémov a zub-
nych pdst i masti.

4. VyuZitie vo vcelarstve — je to vybor-
nd medonosna rastlina, laka hmyz do
zahrad. Obdobie znasky: maj — sep-
tember. Dobra nektarodajna rastlina,
poskytuje pel. Mednatost je cca 80 aZ
200 kg/ha, pelodajnost az 250 kg/ha.

"

Duskovy med patri medzi najkvalit-
nejSie medy, ma jantarovovodnatu
farbu, vonia po éterickych olejoch,
je chutny, obvykle tazko krystalizuje,
do oranzovej farby. Z juznej Euréd-
py pochadza med tymianovy, ktory
je podobny, len tmavsi, so silnejSou
aromou a chutou.
Pestovanie dusky nie je naro¢né. Ras-
tie na slnecnych miestach. Oblubuje
hlinito-piesocnaté pody, suchsie va-
penaté a dobre priepustné a vyZivné
pddy. V osevnom postupe sa zaraduje
po rastlinach, ktoré nezaburifuju podu,
napriklad strukoviny okopaniny, obil-
niny. Na jednom mieste sa mbze pes-
tovat tri az pat rokov. Vo velkovyrobe
sa mobZe pestovat priamym vysevom
alebo z priesad. Vysieva sa skoro na jar
(marec-april) na povalcovany povrch
pddy. Vzdialenost riadkov 0,45 m.

RozmnoZovanie rastlin sa robi tymito

spdsobmi:

1. z priameho vysevu na zacliatku ap-
rila, riadky su 0,45—-0,3 m na uval-
covany povrch, kli¢i za 14 dni, po-
treba osiva je 10—30g osiva na 100
m2.

2. z vypestovanych priesad, vysadza
sa v maji az juni, alebo v septembri
do sponu 0,45 x 0,20-0,30 m

3. rezkovanim jednoroc¢nych vyhonov
v septembri a naslednd vysadba na
jar v maji — juni, do sponu 0,50 x
0,30 m.

4. in vitro mnoZenie, v ramci tohto
sp6sobu mnoZenia boli publikova-
né prace Navratilovd a kol. 2021
a Kulpa a kol. 2018 o Uspesnom
mnozeni tymidnu touto metddou
ako perspektivnou metédou na
mnozenie rastlin a vylepSenie pro-
dukénych ukazovatelov na ziskanie
vacsieho mnozstva silice.
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Hrdza travova (Puccinia graminis Pers.)

RNDr. Miroslava Hrdlicova, PhD.

Hrdze sU povaZované za jedného z najstarSich patogénov rastlin o ¢om
svedcia napriklad vykopdvky stonky hrdze s urediospdrami objavené v lz-
raeli, ktoré sa datuju na 1300 rokov p.n.l. a boli tieZ zaznamenané ako
zavazné ochorenia v Taliansku a Grécku pred viac ako 2000 rokmi. Uz 700
rokov pre Kristom, kazdu jar Rimania obetovali zvierata cervenej farby,
bohovi menou Robigus, v nddeji Ze ochrania Urodu pred touto , erveno-
hnedou chorobou”. Az neskor zacali Aristoteles a Theofrastos spajat vy-
skyt tohto ochorenia s teplym a vlhkym pocasim.

PSenicu napadda okolo 40 hubo-
vych, 32 virusovych a 18 bakterial-
nych ochoreni. Spomedzi hubovych
choréb psenice su prave hrdze eko-
nomicky najdéleZitejSie ochorenia.
Hrdze suU spbsobované druhmi z
kmena Basidiomycota, triedy Uredi-
niomycetes, radu Urediniales, ¢elade
Pucciniaceae, rodu Puccinia. Druhy
rodu Puccinia dalej vytvaraju rbzne
forma speciales”, ktoré su morfo-
logicky rovnaké, ale napadaju rbzne
hostitelské druhy rastlin. Hrdza trdvo-
va nazyvana aj hrdza Cierna, je jednou
z choréb najviac devastujucich obilni-
ny. Jej vyskyt sa vsak dokaZze vyznam-
ne znizit eliminaciou vyskytu jej hos-
titela-dra¢ obycajny, ¢o napomaha
pri eliminacii ndstupu skorej infekcie
pSenice. Negativny vplyv napadnutia
dokaZe ovplyvnit aj pouZivanie vzras-
tovo nizsich, vysoko vynosnych a re-
zistentnych odrdd. Pévodcom tohto
ochorenia je druh Puccinia graminis
f. sp. tritici, ktory je heteroecicky, ¢o
znamena Ze strieda hostitelov. Télio-
vé stadium preziva na druhoch rodu
Graminea a eciové Stadium na Celadi
Berberidaceae. Je to makrocyklicky
druh, parazitujuci vyhradne na povr-
chu listov alebo stebiel. Napada vsak
aj listové posvy, klasy, osiny a pri cit-
livych kultivaroch aj zrno. Spoéry hr-
dze travovej klicia pri minimalne 2 °C
a maximalne 30 °C, pricom optimum
je v rozmedzi 1524 °C. Tvorba spor
za¢ina od 5 °C, a optimdlna teplota
na sporulaciu je 30 °C a viac. Rasova
variabilita v populacii jednotlivych
druhov hrdzi, ktora je jednou z pri-
¢in zmien v odrodovej odolnosti, je

zabezpelovand prirodzenou cestou.
Vzniknuté rasy su vystavené silnému
selekénému tlaku, ktory predstavuju
klimatické a mikroklimatické vply-
vy na danom Uzemi, podmienkami
Sirenia, odrodovou skladbou, mie-
rou rezistencie pestovnych odrod,
charakterom ich rezistencie, mierou
stresovych faktorov a schopnostou
hrdze prezimovat. Tento tlak elimi-
nuje pocet ras patogéna na niekolko
prevladajucich typov. Niektoré pa-
totypy maju vyssiu odolnost k vyky-
vom tepldt a vlihkosti, ¢co mbze pre
ich mnozZenie, Sirenie a konkuren-
cieschopnost hrat podstatnd ulohu.
Strata ucinnosti génov na odolnost
voci hrdzi je v d6sledku vyvoja a Sire-
nia novych virulentnych rds patogéna
zakladnym problémom pre Slachtenie
na rezistenciu. NajcastejSie pouziva-
né gény rezistencie na hrdzu travovu
v nasich odrodach su Sr38, Sr24, Sré6,
Sr31. Stachtitelsky najvyuzivanejou je
translokacia z Aegilops ventricosa, lo-
kalizovand na chromozdéme 2AS. Tato
translokacia nesie gény rezistencie ku
vSetkym trom hrdziam napadajucim
pSenicu-gén hrdze pseni¢nej Lr37, gén
hrdze tradvovej Sr38 a gén hrdze plevo-
vej Yrl7. Z odrod u nas registrovanych
tuto translokaciu nesu napriklad: Bak-
fis, Barryton, Sultan a pod. Vyskyt
a Sirenie novych rds hrdze travovej
v Eurépe v poslednych vegetacnych
sezénach naznacluje, Ze jej Skodlivost
v nasledujucich rokoch pravdepodob-
ne porastie. Ci k roziireniu novych ras
hrdze travovej skutocne pride, zavisi
od sucinnosti viacerych faktorov, ako
su napriklad faktory klimatické, alebo

Spdry hrdze trdvovej. Foto: Autor

pestovanie nachylnych odréd. Vyz-
namnu Ulohu pri Sireni infekcie tieZ
zohrdva schopnost patogéna prezi-
movat v nasich podmienkach vo for-
me mycélia.
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Zmeny v Slachtitelskom programe maku siateho Papaver somniferum L.
ako reakcia na globalnu zmenu klimy

Ing. Lubos Nastisin

Meniace sa podmienky klimy sposobuju vazne problémy v agrosektore.
To si vyZaduje viacero opatreni v ramci pestovania rastlin. Jednym z nich
je zameranie Slachtitelskych programov na tvorbu odréd adaptovanych
na tieto zmeny. Vacsina krajin strednej Eurdépy bojuje so suchom
predovsetkym v jarnom obdobi a na zaciatku leta. To spO6sobuje znacné
problémy jarnym plodindm, vratane maku siateho, ktory je velmi citlivy
na nedostatok vlahy v obdobi vzchadzania a v pociatoénych fazach rastu.

Preto vSeobecne narasta zdujem pes-
tovatelov o ozimné formy maku. Tieto
su schopné prekonat sucho predovset-
kym v pociato¢nych fazach rastu vdaka
zakoreneniu v obdobi s vyuZzitim dos-
tatku jesennej vlahy v porovnani s jar-
nymi formami, ktoré zdpasia s jarnymi
suchami. Doterajsie Slachtenie maku

-

na Slovensku bolo zamerané predov-
Setkym na tvorbu jarnych odréd po-
travinového typu [1,2,3]. V Eurépskom
kataldgu odrod je zapisanych niekolko
ozimnych odréd. Tento sortiment je
v8ak nepostacujuci. S ohladom na
uvedené skutocnosti sa na vyskum-
nom pracovisku v Malom Sari$i zacalo

s -

llustracné foto, Zdroj: https://fineartamerica.com/featured/opium-poppies-papaver-

somniferum-adrian-bicker.html

so Slachtenim ozimnej odrody maku
siateho urcenej na potravinarske vy-
uzitie makového semena. Hlavnym
cielom pri novej odrode je dosiahnut
dobré prezimovanie a adaptaciu na
stredoeurdépske  podmienky  pros-
tredia, ktoré su v zimnom obdobi
Casto sprevadzané vySSimi mrazmi.
Za tymto Ucelom sa zacala od roku
2018 Studovat ozimna odroda Zeno
2002 (rakuskej proveniencie) a v roku
2020 sa uskutocnila zberovd expedicia
v oblasti severovychodného Sloven-
ska. Bol vyselektovany krajovy ozimny
genotyp (obec Lucka, okres Svidnik,
190 m n.m., 49°06'08"S, 21°28'34"V),
ktory bol nasledne hodnoteny v malo-
parcelkovom pokuse. Prvotné hodno-
tenia poukdzali, na vybornu schopnost
prezimovania rastlin, ktoré isli do zimy
v $tadiu vyvinutej a dobre zakorene-
nej prizemnej listovej ruZice. Na jar
rastliny rychlo vytvorili mohutné lis-
ty pokryté pomerne silnou voskovou
vrstvou s velkou listovou plochou.
Rastliny v tomto $tadiu velmi dobre
odolavali suchému a velmi teplému
pocasiu v porovnani s na jar vysia-
tym makom. V dalSom vyvoiji rastliny
dosiahli mohutny vzrast vo vybornej
kondicii. Tento krajovy genotyp dobre
prezimoval a ziskané rastliny budu tvo-
rit zaklad pre dalSie hodnotenie, selek-
ciu a pripadnu hybridizaciu. Najlepsie
materidly budu vychodiskom pre re-
gistraciu prvej slovenskej ozimnej po-
travindrskej odrody maku siateho.

Pouzita literatura
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2. B. Brezinova. Genofond (2019)

23:1.

3. 1., Fejér et al. Proceedings Sciforum
(2021) 68.
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Pestovanie strukovin — hrach siaty

Ing. Erika Zetochova

Genetickym centrom hrachu siateho je Etidpia, oblast Stredozemného
mora a Stredna Azia. Odtial sa rozsiril do Indie, na Blizky vychod a do
Eurdpy. UZ v roku 8 200 pred n.l. sa pestoval na Cypre. Uz za ¢ias Homéra
oznacovali hrach za dar bohov. V 12. storoci sa pestoval v klastornych
zahradach a od 15.storocia sa zacal objavovat ako st¢ast menu kralovskych
dvorov. Hrach bol tieZ oblibeny u starych Grékov a Rimanov.

Povodne sa pestoval pre svoje suché
semeno, po starocia si ludia myslel,
Ze zeleny hrasok je jedovaty. Zeleny
hrasok sa v histérii nespomina az do
dobytia Normana v Anglicku. Vdaka
kolonistom sa hrach dostal aj do No-
vého sveta (Amerika), kde sa tato cen-
na zelenina stala zakladom ich stravy.
Vargova (2003) opisuje, ze hrach pravy
patri k najstarsim zndmym kultdrnym
rastlindm. Drobnozrnové formy sa nas-
li spolu s jaémeriom a pSenicou vo
vykopavkach starovekej Tréje, ale aj
v sidlach z doby kamennej pod Alpa-
mi. V sucasnosti sa pestuje v miernom
subtropickom pasme celého sveta. Na
Slovensku sa hrach pestoval na celom
Uzemi. Najznamejsimi pestovatelmi a
producentmi hrachu boli regidony Lip-
tov, Spis a Turiec.

Taxondmia a druhy rodu Pisum
RozliSujeme dva botanické druhy — Pi-
sum sativum L. a Pisum fulvum L.

Druh Pisum fulvum je planou formou

hrachu, ktord sa ale vyuziva v Slach-

teni pre vyskyt zdrojov rezistencie.

Vyznam ma hlavne rod Pisum sativum,

kde sa uvadza az 42 kombinacii pod-

druhov a variet.

Pestované odrody hrachu, ktoré su za-

hrnuté do tohto druhu sa delia na:

- Hrach siaty polny (Pisum sativum)
— suché semena s hladkym povr-
chom vyuzivané hlavne ako potra-
vina.

- Hrach siaty pravy kimny — peluska
— (Pisum sativum convar. specio-
sum Dierb.) — pestovanie prevazne
na zelenu fytomasu v mieSankach
s obilninami.

- Hrach siaty drenovy (Pisum sa-
tivum convar. medullare Alef)

— suché semena su zvraskavené
a obsahuju viacej Skrobu. Nezrelé
semend sa vyuzivaju v konzerva-
renskom priemysle.

- Hrach siaty cukrovy (Pisum sati-
vum convar. saccharatum Ser.) —
nezrelé struky, ktoré sa konzumu-
ju celé, ako plodova zelenina. Na
rozdiel od ostatnych druhov ma
farebné kvety a pestuje sa prevaz-
ne v zahraddach. Struky tohto typu
neobsahuju pergamenovu vrstvu.

Podla farby semien rozdelujeme odro-
dy hrachu na Zltosemenné a zelenose-
menné. Rastové typy hrachu rozdelu-
jeme podla vysky rastlin a charakteru
olistenia na:

1. Semenny —stonka dlhd 0,6—0,8 m

2. Intermedidrny — stonka stredne
vysokd (0,8—0,9 m), pestovany na
produkciu suchych semien

3. Univerzalny — stonka dlhd 1,2—1,5
m, poliehava, vytvara viac nad-
zemnej fytomasy s mensim po-
dielom semien, vhodny na kfimne
Ucely, je rastovym typom pelusiek.

Podla olistenia rozliSujeme — listové
typy a Uponkové typy. Odrody Upon-
kového typu maju redukovanu listo-
vU plochu. Uponkové odrody hrachu
v Case zrelosti nepoliehaju, ¢o vyrazne
ulahcuje mechanizovany zber.

Nutri¢né a vyZivové vlastnosti hrachu
Hrach je u nas najviac pestova-
na strukovina. Zrelé semenad ob-
sahuju 22-28 % dusikatych latok,
46—56 % Skrobu, 5—7 % vldkniny, 3 %
tuku a vacsie mnoZstvo enzymov a vi-
taminov Al, B1, B2. Hrach ma omlad-
zujuce Uucinky, stimuluje rast buniek,
ma anabolické Ucinky (stimuluje rast

Archiv GB

svalovej hmoty) pri Sporte a kondic-
nom tréningu. Okrem toho posilfiuje
nervy, aktivizuje bunkovy metaboliz-
mus, spevnuje vlasy a vazivové tkani-
va, zlepsuje zrakovu schopnost, poma-
ha pri zapche, detoxikuje organizmus,
znizuje hladinu cholesterolu a tukov
v krvi. Suchy hrach oplyva mineralny-
mi latkami, obsahuje predovsetkym
horcik, draslik, fosfor a vapnik. Draslik
a horcik chrania srdce, vapnik sa stara
0 pevné kosti a zuby.

Pestovatelské poziadavky a ndroky na
prostredie

Hrach radime medzi pomerne plas-
tickl plodinu, no aj napriek tomu je
potrebné respektovat zdkladné pozia-
davky na prostredie. Jeho vysoka Uro-

llustracné foto, Zdroj: https://farm-sk.de-
sigusxpro.com/posadka/ogorod/bobovye/
goroh/tri-sposoba-kak-sohranit-na-zimu.
html
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dova schopnost je dana geneticky, ale
optimalnu drodu vytvaraju podmienky
stanovista. Hrachu sa dari prevazne vo
vietkych polohdch reparskej, obilni-
narskej a Ciasto€ne aj nizsej zemiakar-
skej oblasti. Minimalna teplota po-
trebna na klicenie je u hrachu 1-3 °C.
Vzidené rastlinky dobre znasaju aj
jarné mraziky, poskodenie je moiné
az pri poklese teplot pod -4 az -6 °C.
Hrach neznasa sucho a dari sa mu na
pddach hlinitych, hlinito-pieso¢natych
a piesocnato-hlinitych. Optimalna
pddna reakcia pre pestovanie hrachu
je v rozpati pH 6,0-7,0. V osevnom
postupe ho radime medzi dve obilni-
ny, najcastejsie pred psenicu. Je velmi
vhodnym prerusovacom v osevnych
postupoch, kde ma fytosanitarny uci-
nok.

Predsejbova priprava a sejba

Predsejbova priprava pddy tvori priaz-
nivé podmienky pre sejbu a vzchadza-
nie rastlin. Hibka sejby zavisi od vlast-
nosti pody, optimalna je 6-8 cm.
Vzdialenost riadkov volime 100-200
mm, z hladiska organizacie porastu je
najvhodnejSia medziriadkova vzdiale-
nost 125 mm. Vysevok zavisi od odro-
dy a podmienok stanovista. Termin
sejby je zhodny so sejbou jarného jac-

i

Dozrievanie hrachu siateho. Zdroj:
hrach.htm
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http://old.agroporadenstvo.sk/rv/strukoviny/poda_

mena. Bakterizdcia osiva Rhizébiami
ma vyznam tam, kde sa hrach vysieva
na pozemok, na ktorom sa doteraz ne-
pestoval. V beZnych pestovatelskych
podmienkach zvycajne nie je preuka-
zatelnd rentabilita inokuldcie. K bakte-
rizacii sa vyuziva jednoducha aplikacia
suchého pripravku (Rizobin) priamo na
semend, napr. vo vysevnom priestore
sejacky. Pripravok sa nesmie aplikovat
na priamom slnku, kde straca velmi
rychlo G&innost. Uplne stadi, ak sa se-
mena premiesaju s pripravkom rucne.
Pocas vegetdcie je potrebné udrziavat
porast nezaburineny, obzvlast to plati
o hrachu siatom, ktorého rastliny su
citlivé na zaburinenie v prvych rasto-
vych fazach, v neskorSom obdobi ve-
getacie kompletné porasty buriny sil-
no potlacaju.

Choroby a skodcovia hrachu

Strukoviny a teda aj hrach patria k plo-
dindm, ktoré su nachylné na mnohé
choroby a Skodcov. Medzi ¢asté cho-
roby, ktoré sa v porastoch hrachu
vyskytuju najcastejSie radime: kom-
plex korefiovych choréb sp&sobe-
nych poédnymi oomycétami (Pythium
ultimatum, Rhizoctoniasolani, Fusari-
um oxysporum a iné), ktoré napdadaju
hrach vo vsetkych vyvojovych Stadi-

o S --...__‘__
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ach. Komplex antrakndz, ochorenie
vyvolané posobenim troch hub My-
cospharella, Ascochyta, Phoma. Huby
napdadaju nadzemnu cast rastliny. Toto
ochorenie sa najlepsie Siri vo vihkom
prostredi. Okrem toho k ekonomicky
zavaznym chorobam hrachu patria aj
virdzy, plesen hrachovd a mucnatka
hrachova. Zo Skodcov sa v hrachu vys-
kytuje najcastejSie listarik ciarkovany,
voska hrachova, zrniarka hrachova

a obalovac hrachovy. NajvhodnejSou

formou boja proti chorobdam a skod-

com okrem chemickej ochrany sa po-
vazuju nepriame, no velmi ucinné pos-
tupy, medzi ktoré patria:

- vhodne zvoleny osevny postup,

- pouzitie certifikovaného a zdravé-
ho, moreného osiva,

- vhodne zvolend odroda,

- starostliva priprava pddy pred sej-
bou a spravne zvolena agrotechni-
ka,

— pravidelna kontrola porastu pocas
vegetdacie, v pripade potreby apli-
kovanie vcasnej chemickej ochra-
ny.

Zber

Zber je povaZovany za najdoleZitejSiu
operaciu celej pestovatelskej techno-
[6gie. Vystihnut ¢as vhodného terminu
zberu byva casto narocné. Hlavnymi
ukazovatelmi terminu zberu je sta-
novenie obsahu susiny, resp. zistenie
vlhkosti zrelych semien v struku. Zlto-
semenné odrody zberame pri vihkosti
do 20 %, vlhkost pri zelenosemennych
odrodach byva 40 %. Pri nerovhomer-
nosti dozrievania sa odporuca aplika-
cia desikacnych pripravkov a regula-
torov dozrievania. Pri zbere hrachu je
velmi déleZity vyber vhodnej zberovej
techniky. Pozberany hrach je potrebné
nasledne ¢o najskor vycistit a zabezpe-
¢it dosusenie zniZzenim vlihkosti seme-
na na 14—-15 %.

Literatura:
VARGOVA, E. 2003. Zeleninarstvo. Nit-
ra: SPU. 2003. ISBN 80-8069-218-1.
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Agrolesnicke systémy a ich rozmanitost Ill.

Ing. Martin Galik, PhD.

V sérii ¢lankov o agrolesnictve pokracujeme dalSou témou, ktorou je vy-
uzitie genetickych zdrojov orecha kralovského (Juglans regia L.) a orecha
cierneho (Juglans nigra L.) pri zakladani agrolesnickych systémov. Pouzitie
orecha vo vysadbdch méze v ociach beznej verejnosti pbésobit ako trochu
kontroverzné rozhodnutie, nakolko vseobecne je velmi rozsirend téza,
ktora rokmi zludovela a tvrdi, Ze , pod orechom ni¢ nerastie.” Zial, tieto
tvrdenia, ako i mnohé iné, preberané bez skuto¢ného overenia v praxi, sa
opakovane dostavaju aj do odbornej literatury. Tym mézu potencialnych
pestovatelov od pestovania orechov odradit.

Alelopatia orecha voci ostatnym rast-
lindm nemusi vZdy znamenat nemoz-
nost jeho pestovania v kombinacii
s inymi rastlinami, ¢o je zakladnym
principom agrolesnickych systémov.
V listine registrovanych odréd pre rok
2021 je uvedenych 8 odréd orecha
kralovského: Apollo, Buchlov, Jupiter,
Lake, Magdon, Mars, Saturn a Seifer-
sdorfsky. Orech Cierny je menej zna-
my a u nas nie je registrovana ziadna
odroda. Plody Cierneho orecha maju
sice odliSnu chut ako ,vlasské” ore-
chy, ale rovnako dobre sa daju pou-
Zit na potravinarske ucely. Pouziva sa
tiez v liecitelstve, drevarstve a ako
rychlorastlca drevina aj na energe-
tické Ucely. Pozitivom mobze byt aj
fakt, Ze v nasich podmienkach u ore-
cha Cierneho zatial pozorujeme nizsiu
Uroven napadnutia vrtivkou orecho-
vou (Rhagoletis completa), ktord ma
pre pestovatelov orecha kralovského
fatalne dopady na produkciu plodov.
To mbze byt spdsobené hrubou vrst-
vou oplodia, vdaka ¢omu plod lepsie
odoldva poskodeniu lariev vrtivky.

Alelopatia je definovand ako biolo-
gickd interakcia medzi organizmami,
v nasom pripade rastlinami. Jedna
rastlina je inhibitorom a negativne
ovplyvnuje druhu rastlinu —amenzal.
Princip posobenia inhibicie spociva
vo vypustani chemickych latok do
prostredia, ¢i uZz korermi ihibitora
alebo cez listy a iné Casti organizmu.
Mobze ist o jednu, alebo niekolko la-
tok. Amenzal pritom na inhibitora
nepo6sobi Ziadnym spdsobom. V pri-

pade orechov je produkovana toxic-
kd organickd zlucenina juglon a ten
ihibuje rast a klicenie semien. Dole-
Zité je vSak vediet, Ze negativny vplyv
juglénu plati len pre niektoré rast-
liny. Velkd skupinu rastlin mézeme
pestovat bez problémov v blizkosti
orechov. Aj ked tato problematika
nie je dosial dostatoc¢ne prebadang,
viaceri autori pozorovali minimalny
alebo Ziadny vplyv juglonu na okolité
rastliny, napriklad psSenicu, jacmen,
slne¢nicu, hrach, fazulu, sdéju, kar-
fiol, mrkvu, datelinu plazivd a mnohé
dalSie. Téma by si zasluZila hlbsi vys-
kum, v ktorom by sa overila bezpec-
na vzdialenost od korerfiov orechov

Kombinované pestovanie orechov a polnych plodin vo Francuzsku. Foto: Autor

a fytotoxicky vplyv juglénu. Okrem
negativneho vplyvu alelopatie na
pestované polné plodiny zohrava
v agrolesnickych systémoch dolezitu
rolu aj priepustnost svetla korunami
stromov. Z tohto pohladu je dolezité
spravne nadimenzovat spon, hlavne
vzdjomnu vzdialenost radov drevin
a tiez vysku ich kmeriov. To ma hlav-
ny vplyv nielen na zatienenie rastlin
v medziradiach a dosiahnutie vysled-
nej produkcie, ale aj na moznost pou-
Zitia polnohospodarskej techniky. Pri
starostlivom zvazeni tychto aspektov
je mozné Uuspesne pestovat rézne
polné plodiny v kombindcii s ore-
chom ciernym, orechom kralovskym
a ich krizencami, o com sme sa mali
moZnost presvedCit na agrolesnic-
kych pokusnych plochach vo francuz-
skom Restincliere.
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Vedci precitali gendm vanilky

Kratené z tlace

Vanilka je jednou z najoblubenejsich
prisad v potravinarskom priemysle.
Celosvetova produkcia vanilkového
extraktu pochddza primarne zo su-
Senych toboliek tropickych druhov
orchidei Vanilla planifolia. Napriek
znacnej oblube a Sirokému vyuZitiu
vanilky, vdaka comu je pre pestova-
telov tazké uspokojit globalne dopyt,
doteraz v3ak nie su vyuZivané gene-
tické modifikacie (GM) napriklad pre
zvysenie jej odolnosti voci Skodcom.

Americki vedci z University of Flori-
da sa touto problematikou zaobera-
li v studii publikovanej v prestiZznom
¢asopise Nature Food 1(12):811-819
z roku 2020. Vacsina regidénov pes-
tujlcich vanilku (napr. Madagaskar,
Indonézia, Uganda) sa spolieha na
vegetativne mnozZenie, vdaka ¢omu
v komercénej produkcii prevliadaju ge-
neticky identické rastliny, geneticka
rozmanitost vanilky je tak velmi ob-
medzena. Vedci vykonali geneticku
analyzu pomocou sekvenovania a od-
halili sekvencie génov, ktoré ovplyv-
Auju  biochemickd drahu vanilinu
a mo6Zu sa tak podielat na vyslednej
kvalite vanilky. Sekvenovali pribuzné

llustracné foto, zdroj: https://snl.no/vanilje

druhy, ktoré nie su natolko komercne
rozSirené ako spominana Vanilla pla-
nifolia, napr. Vanilla tahitensis, Vanil-
la mexicana alebo Vanilla pompona,
a precitali tak cely gendm vanilky. Pri
tejto analyze identifikovali gény, ktoré
moZu ovplyvnit produktivitu a zvysit
odolnost voci skodcom. Medzi hlav-
né poznatky vyskumu patri odhalenie
rezistencie komercne nevyuZivanych
druhov, ako je Vanilla pompona, voci
patogénom. Gény stojace za tou-
to rezistenciou by tak mohli byt na-
strojom, ako zvysit odolnost Vanilla
planifolia voci réznym chorobam.
Informdcie o gendme vanilky prezen-
tované v studii mozu vyrazne urychlit
vyvoj novych odrdéd so zlepsenymi
vlastnostami, bez toho by to ovplyv-
nilo jej chut. Ako podotykaju auto-
ri Studie, znalost gendmu je prvym
krokom k poznaniu daného organiz-
mu a k odhaleniu moznych spbsobov
jeho Uprav. Ziaduce zmenou okrem
uz spominanej zvySenej odolnosti
voci Skodcom a chorobdm, s ktorymi
sa spaja aj vyssi vynos, je napriklad
vysSia kvalita toboliek a vyraznejsia
aréma. U potencidlnych GM odréd
vanilky vedci tieZ vyzdvihuju moznost

Ilustracné foto, zdroj: https.//snl.no/vanilje

znizenia mnozstva chemickych po-
strekov, ktoré su v sicasnej dobe po-
trebné k jej efektivnemu pestovaniu.

Hlavnym svetovym producentom va-
nilky je Madagaskar, ktory zabezpe-
Cuje viac ako 80 % svetovej produk-
cie. Najvacsim dovozcom vanilky su
potom Spojené Staty americké, ktoré
zaistuju vyrobu vanilkového extraktu
- jedného z najobltubenejsich a sucas-
ne aj najdrahsich koreni sveta. Ak by
bolo moZné pestovat vanilku vo vel-
kej miere na uUzemi USA (najma na
Floride, ktord ponuka vhodné klima-
tické podmienky), znacne by sa tym
znizili ndklady na jej transport, a teda
aj cena extraktu.

Vedci sa domnievaju, Ze vysledky ich
prace su zakladnym kamenom, vda-
ka, ktorému bude moZné pestovanie
vanilky rozsirit aj na juhu Floridy. Ich
cielom je, aby sa vanilka stala v tejto
oblasti stabilnou a uUspesnou plodi-
nou.

Zdroj: internet
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Modrosemenna, stredne skora odroda
Dosahuje vysoké a vyrovnané urody semena
Semeno svetlomodrastej farby s dobrou farebnou vyrovnanost'ou
Dobry zdravotny stav a vel'mi dobra odolnost' proti poliehaniu
Stredny obsah morfinu v suchej makovine
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