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EDITORIAL

. Lubomir Mendel

Vazeni Citatelia,

informdcie, predovsetkym tie
odborné, sa povazuju za cha-
rakteristicky znak sucasného
ponimania sveta. Ziskavame
ich vlastne neustadle, nielen
prostrednictvom vyhladdvacov
a webovych stranok. DolezZitej-
Sie nez mnozstvo informacii je
ich vyznam pre nds samotnych,

k nadobudnutiu nasich poznat-
kov, znalosti, ale aj rozhodnuti. Aby pre nas mali vyznam, mu-
sia byt relevantné a kvalitné. Relevantna informacia je taka,
ktora zodpoveda nasej aktudlnej potrebe, je pre nds dblezita
a umoznuje nam spravne rozhodnutie. VSeobecne sa uzna-
va, ze nové moznosti v ziskavani, skladovani, v samotnom
spracovani a prenose informdcii vedu k progresu vo vsetkych
oblastiach hospodarskeho a spolocenského Zivota. Masivne
nasadenie a vyuZivanie internetu spolu s rozvojom bioinfor-
macnych nastrojov a pokrocilych databazovych technologii
dramaticky zlepsili dostupnost informacii pre kazdého aj v
oblasti ochrany a vyuzivania diverzity genetickych zdrojov
rastlin. Pre vedecko-vyskumnu komunitu sa ponika mnoZstvo
velkych generickych databdz, ktoré obsahuju Specifické typy
Udajov pre Siroku skalu druhov, az po starostlivo integrované
a spravované databdzy, ktoré slUZia ako zdroj na zlepSenie
konkrétnych plodin. Tieto Specializované databdzy sa buduju
a udrziavaju po celom svete, zvdcsa v posobnosti génovych
bank a medzindrodnych institlcii a sldZia ako vychodiskova
informacna zdkladria o uchovavanej genetickej diverzite rast-
lin. Zvladnut éru enormnych informacnych tokov, desifrovat
a interpelovat poznatky tak, aby boli ndm vsetkym na pro-
spech, predstavuje skutocné vyzvy pre nds vsetkych.

K tomu Vam Zeld vela energie celd redakcia ¢asopisu Genofond

Séfredaktor:
Ing. Martin Galik, PhD.

Edi¢na rada:

Ing. Martin Galik, PhD.

Ing. Iveta Ci¢ova, PhD.

Ing. Pavol Hauptvogel, PhD.
Ing. René Hauptvogel, PhD.
Ing. Lubomir Mendel, PhD.
prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.
Ing. Erika Zetochova
Jarmila Ponistova

Textova a grafickad uprava:
Ing. Martin Galik, PhD.
Ing. Erika Zetochova
Jarmila PoniStova

Vydavatel:

NPPC — Vyskumny Ustav
rastlinnej vyroby

Bratislavska cesta 122

921 68 Piestany

e-mail: martin.galik@nppc.sk,
erika.zetochova@nppc.sk

Dostupny online:
http://www.vurv.sk

Rukopisy nepresli odbornou ani
jazykovou uUpravou. Za odborny obsah
zodpovedaju autori.

Nepredajné, uréené pre vlastnu
potrebu.

Fotografie na titulnej strane:
Archiv Génovej banky SR

ISSN 1335-5848

Genofond, roc. 24, ¢. 2| December 2020



OBSAH

Bl GENOFOND - Odborny casopis Génovej banky sk [

Veda a vyskum

6 Slikova, S., Gregova, E.: Identifikicia raznej translokacie
s génom odolnosti Sr31 voci hrdzi trdvovej v slovenskych
odrodach

9 Mendelova, A., Mendel, L., Marecek, J.: Hodnotenie kvality
vybranych odrod a genotypov rajciaka jedlého (Lycopersicon
esculentum Mill.) podla smeru ich vyuZitia

13 Gregova, E., Slikova, S., Bojnanska, K.: Odolnost odrod
psenice letnej f. ozimnej na hrdze

16 Slikova, S., Gregova, E.: Protefnovy profil a kvantifikicia
aveninov genetickych zdrojov ovsa metédou LOC

Genetické zdro'le rastlin

18 Brezinova, B.: Krajové odrody maku vysiate v skolke zaklad-
ného hodnotenia v roku 2020

20 Beriusova, E.: Tradi¢né postupy zachovavané pri pestovani
kapusty v minulosti

23 Galik, M.: Agrolesnicke systémy a ich rozmanitost I.

24 Ci¢ova, |.: Ochrana rastlin, ochrana Zivota — Medzinarodny
rok zdravia rastlin

25 Dufalovd, P.: Regeneracia genetickych zdrojov maku siateho
z Génovej banky SR v roku 2020

27 Bolvansky, M., Pazitny, J.: DoterajSie poznatky o pdvode
gastana jedlého u nds

30 Zetochova, E., Galik, M.: Marhula obyc¢ajnd Prunus armeniaca
L. — charakteristika vybranych slovenskych odrod

32 Fejér, J., Havrlentovd, M.: Odroda maku siateho (Papaver
somniferum L.) Azurit

33 Cicova, |.: Zaujimavé rastliny v kolekcii lie€ivych rastlin
35 Galik, M.: Jablone — “Antonovka’ a “Jaderni¢ka moravska’

36 Matuskova, K., Hozlar, P, Cemanovd, D., Dvonéova’,/ D.,
Pohankova, L.: Nova odroda jarnej psenice na NPPC-VURV-
VSS Viglas-Pstrusa

Zaujalo nas

37 Hodnotenie pela a jahniad liesky obycajnej (Corylus avellana
L.) na genotypoch z vybranych lokalit zdpadného Slovenska
(predstavenie publikovanej monografie)

38 Hauptvogel, R.: Vo Velkej Britanii buduju mikrobidlnu
kryobanku

Genofond, roc. 24, ¢. 2 | December 2020



&

GaroVvi 925z Slovarnsie)]

|

AR AL § =W \’r
w/ 'S \p/ y/




6 Vedaavyskum

|dentifikacia raznej translokacie s génom odolnosti Sr31 voci hrdzi
travovej v slovenskych odrodach

Ing. Svetlana Slikova, PHD., Ing Edita Gregova, PhD.

Medzi choroby listov psSenice patria hrdze, ktorych vyskyt v porastoch
zavisi od klimatickych podmienok a odolnosti pestovanych odrod. V nasich
podmienkach sa vyskytuje hrdza plevova sposobend patogénom Puccinia
striiformis Westend, hrdza travova (P. graminis f.sp. tritici) a najviac
rozsirena hrdza psenicova (P. triticina Eriks.).

Medzi najskodlivejsie patri hrdza travo-
va, pretoze patogén sa z listov rozsiri na
steblo, o vedie k prerusenie transportu
vody a vyZivnych latok do celej rastliny.
Z uvedenych troch hrdzi je hrdza travo-
va najnaro¢nejsia na teplé podmien-
ky, vyhovuje jej velmi teplé a suché
leto t.j. minimalne teploty 15—20 °C
(Hanzalovda, 2008). V poslednych ro-
koch sa pocet prirodzenych vysky-
tov hrdze travovej v Eurdpe zvysil, ¢o
zrejme suvisi s vySSimi priemernymi
teplotami v letnom obdobi. Pomerne
dlhy cas hrdza trdvovad neohrozovala
urodu psenice, avsak v roku 2013 bol
zaznamenany vyssi vyskyt v Nemecku
sposobeny rasou TKTTF (Olivera Firpo
a kol., 2017), vyskyt tejto rasy bol po-
tvrdeny i v Anglicku (Lewis a kol., 2018).
V rokoch 2016 a 2017 sa rozsirila hrdza
travova v Taliansku pricom vysoké na-
padnutie spbsobila rasa TTRTF (,,sicil-

ska rasa“), vyskyt tejto rasy bol zisteny
i v Madarsku (GRRC, 2018). Rasa TKKTF
sa v roku 2018 vyskytla v Polsku (GRRC,
2018). V roku 2018 sme v nasich poku-
soch (VURV v Piedtanoch) zaznamenali
vysoké napadnutie odrody Amalka ra-
sou RFCNC. Mo6Zeme predpokladat, Zze
vyznam ochorenia v nasledujucich ro-
koch moze stupat v zavislosti od klima-
tickych podmienok a rasového spektra
patogéna. Ukazuje sa, Ze mnoho pesto-
vanych odrdd je citlivych voci agresiv-
nym rasam TKTTF a TTRTF, ktoré sa
Siria Eurdpou. Virulenéné analyzy po-
tvrdili, Ze tieto rasy su avirulentné voci
génu Sr31 (Hovmgller a kol., 2020). Gén
Sr31 pochadza z raze a do psenice sa
dostal cestou vzdialenej hybridizacie
medzi pSenicou a razou ako raznatrans-
lokdcia 1BL/1RS. Raznd translokacia
okrem génu rezistencie Sr31 (odolnost
voCi hrdzi trédvovej) nesie dalSie gény

Obrdzok 1: Hrdza trdvovd na psenici, lokalita Piestany, 2020, foto: autor

ako Yr9 (odolnost voci hrdzi plevovej),
Pm8 (odolnost voci mucnatke travovej)
a gén Lr26 (odolnost voci hrdzi pSenico-
vej). Uvedena translokdacia bola hlavne
v minulosti zabudovand do mnohych
odrdd vyslachtenych vo svete a uplat-
nila sa i v starsich odrodach, ktoré boli
vydlachtené v CSSR ako Iris (registrova-
nd v roku 1983), Danubia (1984), Sparta
(1988), Sofia (1990), Livia (1991), Sida
(1993) (Bartos a Stuchlikova, 1998).
Neskorsi zniZzeny zdujem Slachtitelov
o zabudovanie translokacie do novych
perspektivnych genotypov bol ovplyv-
neny tym, Ze sa objavila vysoko agre-
sivna rasa Ug99, ktora prekonala gén
Sr31, a tiez bol zisteny negativny vplyv
translokdcie na technologickd kvalitu
pSenice. Ukazuje sa, Ze agresivna rasa
Ug99 zistena v Ugande v roku 1999 sa
§iri hlavne v Afrike a Azii, pricom do-
teraz nebol potvrdeny jej vyskyt v Eu-
rope. Pre eurdpskych pestovatelov sa
zatial javia ako nebezpecné rasy TKTTF
i TTRTF a v pripade ich plosného roz-
Sirenia by mohli odrody s génom Sr31
i v kombinacii s ostatnymi génmi rezis-
tencie zabranit epidemickému vyskytu
hrdze travovej. Razna translokacia, kto-
rd nesie gén Sr31 tiez pozitivne ovplyv-
nuje Urodovy potencidl odrod psenice,
tvorbu koreriov i dlzku klasov. Znamy je
aj negativny vplyv translokdcie na tech-
nologickd kvalitu pSenice, avsak bolo
zistené, Ze negativne dopady je mozné
ovplyviiovat vyberom vhodnych glu-
teninovych podjednotiek HMW, ktoré
predikuju kvalitu pSenice (Lee a kol,,
1995).

Registrované slovenské odrody pseni-
ce boli analyzované metdédou A-PAGE
(polyakrylamidova gélova elektroforé-
za v kyslom prostredi) aby sa zistila pri-
tomnost raznej translokacie, ktord ne-
sie gén Sr31 ucinny voci rasam TKTTF
i TTRTF hrdze trdvovej. Pomocou metdé-
dy SDS-PAGE (polyakrylamidova gélova
elektroforéza v pritomnosti dodecyl-
sulfatu sodného) boli odrody psenice
analyzované za uUcelom predikcie ich
technologickej kvality.
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Material a metody

Detekcia gliadinového a gluteninového
spektra bola uskuto¢nend metédou A-
PAGE a SDS-PAGE (Tabulka 1). Zasobné
semenné bielkoviny boli izolované z
endospermu celych, suchych, zrelych
zfn. Extrakcia glutelinov bola urobena
podla Standardnej metddy ISTA (Wri-
gley, 1992). Pre extrakciu v alkohole
rozpustnych bielkovin — prolaminov
bola pouzitd Standardnd referencnd
metdda ISTA v kyslom prostredi (A-
PAGE) (Draper, 1987). Bodova hodnota
alel pre HMW-GS (Glu-skdre) bola sta-
novena podla publikovanych vysledkov
(PAYNE a LAWRENCE, 1983).

Vysledky

Pomocou bielkovinovych markerov
— gluteninov a gliadinov metddami A-
PAGE a SDS-PAGE bolo diferencova-
nych a charakterizovanych 14 sloven-
skych odrod. Pri pSenici tieto analyzy
elektroforetickych profilov zasobnych
bielkovin vykazuju dostatocny poly-
morfizmus a preto su pouzivané pre
Ucely diferenciacie odréd, analyzy ich
genetickej homogenity a v S§lachte-
ni na predikciu niektorych vlastnosti.
Na identifikdciu génu Sr31 v gendéme
psenice bol pouzity bielkovinovy mar-

ker gliadinovy blok Gli-1B3. Gliadinovy
blok identifikuje pritomnost 1BL/1RS
translokdcie v genéme pSenice a je
vhodnym genetickym markerom pre
gén Sr31 proti hrdzi trdvovej. Pritom-
nost Gli-1B3 bola zistenad v 2 odrodach
(Bucanka linia A a PS Agneska linia A),
ktoré su v danom znaku dvojlinové t.j.
reakcia linii na hrdzu travovd moze
byt rozdielna. Pomocou metdédy SDS-
PAGE boli separované gluteniny jed-
notlivych genotypov a identifikované
HMW-GS, resp. gény lokusov Glu-1A,
Glu-1B, Glu-1D. Na zaklade identifika-
cie HMW-GS bola stanovend bodova
hodnota alel podla Payne a Lawrence
(1983) a vypocitané Glu skdre pre jed-
notlivé odrody (Graf 1). Najvyssie Glu
skére dosiahli odrody PS Jeldka a PS
dosiahla odroda PS Karkulka (Graf 1).
Na zaklade pritomnosti resp. nepritom-
nosti hospoddrsky vyznamného gliadi-
nového bloku Gli-1B3 v bielkovinovom
profile jednotlivych odréd boli vypocdi-
tané hodnoty Razného skdre (Graf 2).
Hodnoty Glu a Razného skdre koreluju
s chlebopekarskou kvalitou psenicnej
muky a mozu byt pouzité na predikciu
technologickej kvality psenice (Payne
a Lawrence 1983). Maximalne hodno-

ty Glu a Razného skdre, predikujlce
vysoku technologicku kvalitu, dosiahli
dve odrody PS Jeldka a PS Kvalitas. Li-
nie odrdd Bucanka (linia A) a PS Agnes-
ka (Linia A) s génom rezistencie Sr31
dosiahli Glu skdre hodnotu 7a Razného
skore hodnotu 5 (Graf 2).
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metddami A-PAGE a SDS-PAGE

P... Nazov odrody

Datum registracie

Slachtitelska stanica

1 BUCANKA 2014
2 ELINOR 2014
3 MSLUNETA 2014
4 PSKARKULKA 2014
5 ISLAUDIS 2015
6 PSJELDKA 2015
7 PSPUQA 2015
8  RAJKA 2015
9 ISSOLARIS 2016
10 MS JANUSKA 2016
11 PS AMYLKA 2016
12 ISAGILIS 2017
13 IS DANUBIUS 2017
14 1S SIGNUM 2017
15 PS AGNESKA 2017
16  PSKVALITAS 2017

Selekt Vyskumny A Stachtitelsky Ustav A.S., Bu¢any 591, 919 28, Sk
NPPC, VURV Piestany, Bratislavska Cesta 122, 921 68 Piestany, Sk
NPPC, VURV Piestany, Bratislavska Cesta 122, 921 68 Piestany, Sk
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Istropol Solary A.S., 930 13 Horné Myto 267, Sk
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Graf 1: Stanovenie Glu skdre 14 slovenskych odréd na zdklade elektroforetickej separdcie

gluteninov metodou SDS-PAGE
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Graf 2: Stanovenie Razného skdre 14 slovenskych odréd na zdklade elektoforetickej sepa-

rdcie gliadinov a gluteninov

Abstract

In addition to leaves and
spikes, the stem rust on wheat
mainly attacks the stalk, which
leads to the interruption of the
transport of water and nutri-
ents throughout the plant. It is
a devastating disease caused
by the pathogen Puccinia gr-
aminis f.sp. tritici. Since 2013,
several isolated outbreaks
have been recorded in western
Europe, probably due to more
favorable climatic conditions
for infection. In Europe, the
occurrence of aggressive races
that are avirulent to the Sr31
resistance gene has been con-
firmed. This gene was trans-
ferred to wheat from rye as a
part of the 1BL/1RS transloca-
tion. The presence or absence
of 1BL/1RS translocation with
Sr31 resistance gene in the
genome of 14 analyzed Slovak
varieties was detected using
the A-PAGE method. Analyses
of wheat grain storage pro-
teins by SDS-PAGE were also
performed to identify HMW-
GS and to determine the point
value of alleles to calculate the
Glu score. The maximum values
of Glu and Rye score, predict-
ing high technological quality,
were reached in two varieties,
PS Jeldka and PS Kvalitas re-
spectively. One line of variety
Bucanka and one line of PS Ag-
neska with the resistance gene
d a Glu score of 7 and a Rye
score 5.
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Hodnotenie kvality vybranych odréd a genotypov rajciaka jedlého
(Lycopersicon esculentum Mill.) podla smeru ich vyuzitia

doc. Ing. Andrea Mendelova, PhD.}, Ing. Lubomir Mendel, PhD.?, doc. Ing. Jan Marecek, PhD.!

Rajciak jedly (Lycopersicon esculentum Mill.) je po kukurici, ryZi, pSenici,
zemiakoch, sdji a manioku siedmy najpestovanejsi druh kultdrnych plodin
na svete. Plody rajCiaka nachadzaju Siroké vyuzitie na priamy konzum
alebo priemyselné spracovanie. Ukazovatele zakladného zlozenia plodoy,
predovietkym obsah rozpustnej susiny, organickych kyselin a sacharidov
su casto najdolezitejSimi ukazovatelmi, ktoré rozhoduju o spésobe
vyuZzitia plodov. Viaceri autori uvadzaju, Zze chutnost rajciakov je uréena
pritomnostou cukrov, organickych kyselin, minerdlnych latok a tieZ
prchavych latok, ktoré sa podielaju na vytvarani voni plodov. Pre vnimanie
celkovej prijatelnosti plodov maju spolurozhodujuci vyznam chut i vona
plodov. Priaznivé Gcinky rajc¢iakov na zdravie konzumentov su primarne
spajané s bohatym a Sirokospektralnym zastlpenim bioaktivnych zlucenin.

ZanajdobleZitejSie antioxidanty rajciakov
sU povaZované karotenoidy. Dominant-
nymi karotenoidmi rajéiakov su lykopén
80—90 % a B-karotén 5—7 % z podielu
celkovych karotenoidov. Okrem tychto
zakladnych karotenoidov sa v plodoch
nachadzaju lutein, a-karotén, y-karotén
a-kryptoxantin, B-kryptoxantin a mno-
hé dalsie. Polyfenolové latky rajciaka sa
zaraduju do troch tried. Najpocetnejsia
je trieda hydroxyskoricovych kyselin,
kde patria kyseliny chlorogenova, kdvo-
va, ferulovad a kumarova. Druhou trie-
dou je skupina flavonoidov, kde patria
rutin a kvercetin a poslednou je trieda
flavanonov, kde patri naringenin.

Pri vybere odréd rajCiakov na priemy-
selné spracovanie sa okrem dobrych
pestovatelskych vlastnosti odrody, ako
je urodnost, odolnost voci chorobam,
rovhomernost dozrievania Coraz viac
venuje pozornost aj vlastnostiam che-
mického zloZenia plodov; vyssi obsah
sacharidov je zakladom pre zabezpe-
¢enie pozadovanej vytaznosti pri vyro-
be, vyssi obsah farbiv rozhoduje o fa-
rebnosti findlneho produktu a rovnako
vysoky obsah vsetkych fytonutrientov
je zakladom pre vyrobu nutri¢ne boha-
tych potravin.

Material a metody

V praci boli pouzité plody rajciakov
priemyselného typu, dopestované v BZ
SPU v Nitre (Uno Rosso F1, Pavlina,
Mobil, Z6mok a Denar). Druha skupi-
na odréd pochadzala zo Slachtitelske;

stanice Zelseed s.r.o. v Hornej Potoni.
Odrodové spektrum z tejto lokality za-
hrnalo odrody a genotypy urcéené na
priamy konzum (Niki Zel F1, Ady Zel
F1, Ambros F1, Zofka, F1, Jergu$ F1,
Tomanova, 987/17, 1037/17, 1018/17)
a na priemyselné spracovanie (Bovi-
ta, Danusa, Salus). Genotypy 1037/17
a 1018/17 patrili k typu drobnoplodych
CereSfovych rajciakov. Plody rajciakov
do pokusu boli zberané v stadiu opti-
malnej zrelosti na priemyselné spra-
covanie alebo priamy konzum. Zrelost
plodov bola charakteristickd intenziv-
nou sytou farbou, plnou charakteristic-
kou rajciakovou chutou a vériou a mi-
nimdlnou hodnotou rozpustnej susiny
4,5 °Brix. Stanovenie obsahu glukdzy,
fruktézy a sachardzy vo vzorkdch sa
uskutocnilo metddou vysokoucinnej
kvapalinovej chromatografie HPLC-RID
(Refractive Index Detector). Na analyzu
bol pouZity kvapalinovy chromatograf
SHIMADZU LC-20 AD PROMINENCE
s kolonou Agilent Zorbax a aminopro-
pylovou stacionarnou fazou, ako mo-
bilna faza bola pouzitd zmes acetonitril
a voda v pomere 80:20 s prietokom 1,6
ml.mint. Stanovenie obsahu celkovych
kyselin sa uskutocnilo titracnou me-
tédou podla metodiky STN 560240-5.
Princip metddy spociva v neutralizacii
organickych kyselin za pouZitia vhodné-
ho indikatora. Stanovenie obsahu cel-
kovych karotenoidov a polyfenolov sa
uskutocnilo spektrofotometricky. Cel-
kové karotenoidy sa stanovovali po ich

extrakcii aceténom a naslednom izolo-
vani v petroléteri. Stanovenie celkové-
ho obsahu polyfenolov sa uskutocnilo
Folin-Ciocalteau metddou. Na spektro-
fotometrické stanovenia bol pouzity
spektrofotometer JENWAY 6405 UV/Vi-
sible. Vysledky analyz boli spracované
Statistickym programom Statistica. Roz-
diely medzi genotypmi boli pocitané na
zaklade Tukeyho HSD testu.

Ciefom prace bolo porovnanie kvality
plodov dvoch kvalitativne rozdielnych
skupin genotypov rajciaka jedlého ur-
cenych na priamy konzum a priemy-
selné spracovanie z pohladu obsahu
zakladnych zloziek suSiny — glukdzy,
fruktozy, sachardzy, celkovych kyselin,
ako aj ukazovatelov pritomnosti bioak-
tivnych latok — obsahu karotenoidov a
polyfenolov.

Vysledky

Vseobecne je zname, Ze hlavnou zloz-
kou susiny ovocia a zeleniny su predo-
vsetkym sacharidy. Prevazujucim sa-
charidom bola v sledovanych vzorkach
rajciakov fruktdza, ktord sa v plodoch
nachdadzala v mnozstve od 11,10 g.kg*
do 22,27 g.kg'. V nizsich hodnotach
bola v plodoch zastupena glukdza, kto-
rad v jednotlivych odrodach dosahovala
obsahové zastupenie vykazovala sa-
chardza, ktord bola stanovena v mnoz-
stvach od 0,07 do 1,73 g.kg* (Tabulka
1). Na zdklade mnohonasobného po-
rovnavania priemernych hodnot HSD
Tukeyho testom v obsahu glukdzy boli
sledované genotypy rozdelené do 6 ho-
mogénnych skupin. Statisticky vyznam-
ne najvyssi (P<0,05) obsah glukdzy
bol zisteny v odrode Tomanova (15,93
g.kg?). Vyssie hodnoty boli tieZ v od-
rodach Bovita (15,10 g.kg?) a Pavlina
(14,37 g.kg?). Naproti tomu Statistic-
v odrodach uréenych na priamy kon-
zum Niki Zel F1 (4,5 gkg?), Ady Zel
F1 (5,0 g.kg?), 987/17 (5,07 g.kg?),
1018/17 (5,17 g.kg?) a tieZ v odrode
na priemyselné spracovanie Salus (4,87
g.kg?). Tieto odrody patrili aj v pripade
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fruktdézy k odroddm s nizkym obsahom.
Odroda Salus a genotyp 1018/17 mali
obsah fruktézy (homogénna skupina
a). V pripade odréd urcenych na pria-
my konzum moéZze nizky obsah jednodu-
chych cukrov sp6sobit horsiu chutovu
atraktivitu pre konzumenta a v pripade
odrody Salus urcenej na priemyselné
spracovanie moze nizsi obsah cukrov
znamenat pri vyrobe pretlaku nizsiu vy-
taznost produktu.

Podla priemerného obsahu fruktozy
sa odrody rozdelili do 9 homogénnych
skupin (Tabulka 1). Statisticky vyznam-
ne najvyssi (P<0,05) obsah fruktozy bol
stanovenyvodrodeBovita(22,27g.kg?),
vysoky obsah vykazovala aj odroda To-
manova (20,83 g.kg?). Obe odrody sa
vyznacovali okrem vyrazne vysSieho
obsahu fruktdzy aj vysokym obsahom
glukozy. Najvacsou homogénnou sku-
pinou v obsahu glukdzy bola skupina
s obsahom 15,9-17,0 g.kg?, do ktorej
patrilo 6 odrdd a to 4 odrody urcené na
priemyselné spracovanie Denar (15,93
g.kg), Mobil (16,10 g.kg'), Pavlina

(16,83 g.kg?) a Danusa (17,0 g.kg?)
a 2 odrody uréené na priamy konzum
1037/17 a Zofka F1, ktoré mali zhodny
priemerny obsah fruktézy 16,53 g.kg™.
Na zaklade Statistickych vysledkov nie
je mozné jednoznacne konstatovat, ze
by sa odrody uréené na priamy konzum
v porovnani s odrodami uréenymi na
spracovanie vyznacovali vy$sim alebo
nizsim obsahom jednoduchych sacha-
ridov.

Na zaklade vysledkov z mnohonasob-
ného porovnania priemernych hodnot
obsahu sachardzy Tukeyho HSD testom
boli odrody rozdelené len do 2 homo-
génnych skupin (Tabulka 1). Ako uz
bolo uvedené, sachardza nepatri me-
dzi dominantné sacharidy v raj¢iakoch,
je zastipend v najmenSom mnozstve
a vacsina sledovanych odrod vykazo-
vala v danom parametri hodnoty nizsie
ako 1 g.dm a prave tieto odrody vytvo-
rili samostatni homogénnu skupinu,
v ktorej bolo az 15 odrdd. Odroda Pavli-
na s priemernym obsahom sachardzy
0,83 g.kg™ bola odrodou, ktord sa Sta-
tisticky vyznamne neliSila od skupiny

Tabulka 1: Priemerné hodnoty v obsahu rozpustnej susiny, glukdzy, fruktézy a sachardzy
a homogénne skupiny na zadklade vysledkov mnohondsobného porovnavania Tukeyho

HSD testom

Odroda/ GIukéga Fruktc')vza Sacharcv')za Celkoveé kyiseliny
Genotyp (g.kg* CH) (g.kg* CH) (g.kg* CH) (g.kg* CH)
Uno Rosso F1 10,13+0,06% 13,43+0,23¢% 0,07+0,02° 3,00£0,31%
Pavlina 14,37+0,35¢ 16,83+0,568 0,83+0,05® 4,35+0,47%%®
Mobil 9,90+0,20« 16,10+0,368 0,77+0,15° 5,26+0,21"
Z6mok 6,33+0,41° 12,60+0,17< 0,17£0,01° 2,74£0,06°
Denar 9,9310,21« 15,93+0,23¢ 0,33+0,02° 4,59+0,06%
Bovita 15,10+0,10¢ 22,27+0,38 0,53+0,12° 2,85+0,21%
Salus 4,87+0,38° 11,43+0,06° 0,60+0,20° 4,47+0,25°%
Danusa 10,27+0,12¢ 17,00+0,178 0,67+0,15° 4,72+0,06%"
Niki Zel F1 4,50+0,13° 11,93+0,25%*¢ 0,27+0,06° 2,61+0,06°
Tomanova 15,93+0,12f 20,83+0,15" 1,73+0,32° 5,33+0,06"
Ady Zel F1 5,00+0,11° 12,57+0,12°5 0,10+0,00° 4,76+0,068"
Ambros F1 9,10+0,22°¢ 14,57+0,12f 0,63+0,06° 3,90+0,06%
Zofka F1 9,10+0,36¢ 16,530,068 0,33+0,03° 3,3610,23"
Jergus F1 6,80+0,10° 14,13+0,21¢ 0,17+0,01° 4,12+0,15%f
987/17 5,07+0,25° 11,47+0,12% 0,37+0,11° 4,90+0,10¢"
1037/17 10,93+0,2° 16,53+0,218 0,17+0,06° 3,77+0,12
1018/17 5,17+0,40° 11,10+0,1° 0,20+0,10° 3,38+0,01°

CH - priemernd hodnota v Cerstvej hmote; + $tandardnd odchylka; rozdielne pismend pri

priemeroch predstavuju statisticky vyznamné rozdiely medzi odrodami (P<0,05)

odrdd s velmi nizkym obsahom sacha-
rézy, ale ani od odrody Tomanova (1,73
g.kg?), ktord mala Statisticky preukazne
najvyssi obsah sacharozy.

Podla priemerného obsahu celkovych
kyselin sa odrody rozdelili do 8 homo-
génnych skupin (Tabulka 1). Statisticky
vyznamne (P<0,05) najvyssi priemerny
obsah bol zaznamenany v odrodach
Niki Zel F1 (5,33 g.kg?) a Mobil (5,26
g.kg?), medzi ktorymi sme nezistili
Statisticky vyznamny rozdiel (P>0,05).
stanoveny v odroddch Zomok (2,74
g.kg?) a Tomanova (2,61 g.kg?).

Podla priemerného obsahu celkovych
karotenoidov z vysledkov mnohona-
sobného porovndvania Tukeyho HSD
testom sa odrody rozdelili az do 13
homogénnych  skupin. Porovnanim
odrdd na priamy konzum a na spraco-
vanie, ktoré boli v praci analyzované,
mozno skonstatovat, Ze Statisticky vy-
znamne vysSie hodnoty celkovych ka-
rotenoidov dosahovali odrody urcené
na priemyselné spracovanie Z6mok
(212,69 mg.100 g* SH), Uno Rosso F1
(184,88 mg.100 g* SH), Bovita (173,42
mg.100 g* SH), Salus (164,35 mg.100
g! SH), Denar (159,19 mg.100 g SH),
Danus$a (157,71 mg.100 g! SH) a Mo-
bil (153,08 mg.100 g SH). Nizsi obsah
celkovych karotenoidov z odrod urce-
nych na spracovanie vykazovala odroda
Pavlina (146,03 mg.100 g SH). Obsah
celkovych karotenoidov v prepocte na
susinu rajc¢iakov sa pohyboval v hod-
notach 90,60-212,68 mg.100 g SH.
Statisticky vyznamne (P<0,05) najvys-
i priemerny obsah celkovych karote-
noidov bol zisteny pri odrode Zo6maok
(212,69 mg.100 g* SH), naproti tomu
obsah dosahovala odroda Tomanova
(90,60 mg.100 g SH). Rozdiel medzi
priemernymi hodnotami obsahu cel-
kovych karotenoidov medzi tymito
odrodami bol 122,09 mg.100 g* SH.
Odrody uréené na priamy konzum sa
celkovo vyznacovali niZzsim obsahom
celkovych karotenoidov ako odrody
uréené na priemyselné spracovanie.
Z tejto skupiny odréd mala Statistic-
celkovych karotenoidov odroda Toma-
nova (90,60 mg.100 g SH). Pomerne
nizke hodnoty vykazovali aj odroda
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Ady Zel F1 (99,10 mg.100 g* SH) a ge-
notypy 1037/17 (105,70 mg.100 g*
SH) a 987/17 (121,43 mg.100 g* SH).
Z odréd urcenych na priamy konzum do-
sahovala najvy$sie hodnoty celkovych
karotenoidov odroda Jergus F1 (146,53
mg.100 g SH), ktord bola v obsahu cel-
kovych karotenoidov porovnatelnd s od-
rodami ur¢enymi na priemyselné spra-
covanie s niz§im obsahom karotenoidov
ako napr. Pavlina alebo Mobil. Odroda
Jergus F1 dosahovala zaujimavé hodno-
ty aj v obsahu jednoduchych sacharidoy,
patrila k odroddm s vy$simi hodnotami
sacharidov a mala aj priemerny obsah
organickych kyselin, o méZe predpo-
vedat jej dobré senzorické vlastnosti
a zaujimavé nutricné kvality pre kon-
zumentov. Zo sledovanych drobnoplo-
dych ceresriovych genotypov (1018/17
a 1037/17) vyssi obsah celkovych karo-
tenoidov dosahoval genotyp 1018/17.
Na zaklade vysledkov mnohonasobného
porovndvania priemerov obsahu celko-
vych polyfenolov Tukeyho HSD testom
sa odrody rozdelili do 5 homogénnych
nolov bol zisteny v genotype 987/17
(186,14 mg GAE.100 g SH). Statisticky
vyznamne (P<0,05) najvyssi obsah cel-
kovych polyfenolov bol zisteny v odrode
Z6mok (424,02 mg GAE.100 g SH), kto-
rd sa vyznacovala aj najvy$sim obsahom
celkovych karotenoidov. Rozdiel v obsa-
hu celkovych polyfenolov medzi tymito
odrodami bol 237,88 mg GAE.100 g*
SH. Ako odrody s vys$im obsahom celko-
vych polyfenolov méZeme uviest aj od-
rodu na priemyselné spracovanie Salus
(417,70 mg GAE.100 g*SH) a odrodu na
priamy konzum Niki Zel F1 (141,66 mg
GAE.100 g SH).

Okrem genotypu 987/17 bol nizky obsah
celkovych polyfenolov stanoveny aj v od-
rode na priemyselné spracovanie Denar
(247,46 mg GAE.100 g SH), ktora nevy-
kazovala Statisticky vyznamny (P<0,05)
rozdiel v obsahu celkovych polyfeno-
lov s odrodou Ambros F1 (252,52 mg
GAE.100 g*SH), ktora je urcena na pria-
my konzum. Vyrovnanou skupinou v ob-
sahu celkovych polyfenolov bola skupina
do ktorej patrili odrody na priemysel-
né spracovanie Uno Rosso F1 (338,15
mg GAE.100 g SH), Pavlina (335,49
mg GAE.100 g* SH), Mobil (328,91 mg
GAE.100 g* SH) a Bovita (352,12 mg
GAE.100 g SH).

Zaver

Hodnotenim obsahu sacharidov bolo
zistené, Ze v plodoch rajciaka su domi-
nantnymi sacharidmi glukdza a fruk-
téza, ktorych obsah bol v plodoch
v pripade glukozy 4,87-159 gkg*
a v pripade fruktézy 11,10—22,27
g.kg™. Sacharézu modZeme na zdkla-
de ziskanych vysledkov povazovat za
minoritny sacharid rajciakov. Obsah
sachardzy bol v plodoch v rozmedzi
0,07-1,73 g.kg!. Porovhanim obsahu
glukdzy sa priemerne vyssi obsah na-
chadzal v odrodédch urcenych na prie-
myselné spracovanie (10,10 g.kg?)
ako v odroddch na priamy konzum
(7,96 g.kg). V oboch skupindch odrod
boli vynimky, pre ktoré tvrdenie o ob-
sahu glukdzy neplatilo. Nizke hodnoty
glukdzy boli zistené v skupine odrdd na
priemyselné spracovanie v odrodach
Salus a Z6mok a naopak vyrazne vyssiu
hodnotu glukdzy v skupine odrdéd na
priamy konzum bola zistend v odrode
Tomanova. Pri porovnani obsahu fruk-
tézy bol zisteny vyssi priemerny obsah
v plodoch odréd uréenych na priemy-
selné spracovanie (15,70 g.kg?) ako v
odrodach na priamy konzum (14,40

g.kg™). V praci bol zisteny vyrazne vys-
Si obsah fruktézy v odrodach Bovita
(22,27 g.kg')aTomanova (20,83 g.kg?).
nevyznamné rozdiely v obsahu sacha-
rézy, vynimkou bola odroda s najvy$sim
obsahom sacharézy Tomanova (1,73
g.kg'). Obsah celkovych kyselin bol
v sledovanych odrodach v hodnotdch
2,61-5,33 g.kg?. Priemerny obsah cel-
kovych kyselin v odrodéach uréenych na
priemyselné spracovanie (3,99 g.kg?)
bol nizsi ako v odrodach urcenych na
priamy konzum (4,31 g.kg?).

Obsah celkovych karotenoidov bol
v hodnotenych vzorkdch rajciakov
v rozsahu 90,60—-212,68 mg.100 g SH.
Pri porovnani skupiny odroéd na prie-
myselné spracovanie a priamy konzum
sme Statisticky vyznamne vyssie hod-
noty detegovali v odrodach urcenych
na priemyselné spracovanie. Odrody
ur¢ené na priemyselné spracovanie
obsahovali viac ako 146 mg.100 g* SH
celkovych karotenoidov. Odrody urce-
né na priamy konzum obsahovali do
146 mg.100 g* SH celkovych karoteno-
idov, iba odroda Jergus$ F1 sa obsahom
146,53 mg.100 g* SH celkovych karo-

Tabulka 2: Priemerné hodnoty obsahu celkovych karotenoidov a celkového obsahu
polyfenolov v plodoch rajciaka jedlého a homogénne skupiny na zdklade vysledkov
mnohondsobného porovnavania Tukeyho HSD testom

Odroda/Genotyp

celkové karotenoidy
(mg.100 g* SH)

celkové polyfenoly
(mg GAE.100 g SH)

Uno Rosso F1

154,88+5,81'

338,15+10,38"*

Pavlina 146,03£3,29¢ 335,49+15,420cde
Mobil 153,08+2,42" 328,91+13,480¢
Z6mok 212,69+1,85™ 424,02+15,61¢°

Dendr 159,19+1,66! 247,46+5,29%

Bovita 173,42+6,77¢ 352,12+16,43bcde
Salus 164,35+3,19 417,70420,26%
Danusa 157,71+3,120 292,28+19,18¢de
Tomanova 90,60+4,41° 365,97+19,86¢¢
Niki Zel F1 127,02+2,47¢ 141,66+11,26%
Ady Zel F1 99,10+1,56° 383,79+28,51¢¢
Ambros F1 134,17+2,20¢° 252,52+23,23%
Zofka F1 135,66+3,10¢ 292,85+23,94¢0¢
Jergus F1 146,53+2,22¢" 303,49+7,99

987/17 121,43+4,69¢ 186,14+12,38°

1037/17 105,70+2,31¢ 312,30+17,64°
1018/17 141,21+2,20f 374,42+10,38¢¢

SH — priemernd hodnota v suSine; *+ Standardnd odchylka;, GAE — ekvivalent kyseliny
galovej, rozdielne pismend pri priemeroch predstavuju Statisticky vyznamné rozdiely

medzi odrodami (P<0,05)
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tenoidov pribliZila skupine odréd na
priemyselné spracovanie.

Celkovy obsah polyfenolov v sledova-
nych cerstvych plodoch rajciaka bol
186,14—424,02 mg GAE.100 g SH. Pri
porovnani obsahu celkovych polyfe-
nolov v jednotlivych hodnotenych
vzorkdch neboli zistené Statisticky vyz-
namne rozdiely medzi sledovanymi
skupinami odréd podla smeru vyuZitia.
Homogénna skupina s najvyssim obsa-
hom celkovych polyfenolov obsahova-
la odrody na priemyselné spracovanie
(z6mok, Salus, Bovita, Uno Rosso F1,
Pavlina a Mobil) a rovnako aj odrody a
genotypy na priamy konzum (Niki Zel
F1, Ady Zel F1, Tomanova a 1018/17).
Naproti tomu v homogénnej skupine

cvvs

nolov boli zastipené odrody a genoty-
py na priamy konzum (Ambros F1, Zof-
ka F1 a 987/17) a tieZ na spracovanie
(Dendr a Danusa). Priemerny obsah
celkovych polyfenolov v skupine od-
rod na priemyselné spracovanie bol
342,02 mg GAE.100 g* SH a v skupine
odréd na priamy konzum 320,69 mg
GAE.100 g* SH.

Podakovanie: Tato publikdcia vznikla
vdaka podpore v rdmci Operacného
programu Integrovana infrastruktu-

ra pre projekt: Dopytovo-orientovany
vyskum pre udrZatelné a inovativne
potraviny, Drive4SIFood 313011V336,
spolufinancovany zo zdrojov Eurdpske-
ho fondu regionalneho rozvoja.

Salus (CL-100/2; Merit*Linia-23/73) skord, krickovd odroda rajciaka na‘pr/emyse/né
spracovanie, rok registrdcie 1986, slachtitel Semo a.s. Smrzice, CZE, foto: autor

Tomanova (HP-RA/2) velmi skord krickovd odroda raj¢iaka na priamy konzum, rok

registracie 2001, Slachtitel Zelseed s.r.0., Hornd Potérni, SVK, foto: autor

Abstract

Tomato (Lycopersicon esculen-
tum Mill.) is one of the most cul-
tivated, consumed and canned
vegetables in Slovakia. The aim
of the work was to compare the
quality of fruits of two qualita-
tively different groups of geno-
types of edible tomatoes inten-
ded for direct consumption and
industrial processing in terms
of content of basic dry matter-
glucose, fructose, sucrose, total
acids and indicators of the pre-
sence of bioactive substances
- carotenoids and polyphenols.
The assumption that the main
carbohydrates of tomatoes are
fructose and glucose has been
confirmed. Higher average con-
tents of glucose (10.10 g.kg-?)
and fructose (15.70 g.kg™) were
found in varieties intended for
industrial processing. By com-
paring the average values of
organic acid content between
the individual groups of varie-
ties, no statistically significant
difference was found. The con-
tent of total carotenoids in the
evaluated samples of tomato-
es was 90.60-212.68 mg.100
g! DM, statistically significant
(P <0.05) higher values were
detected in varieties intended
for industrial processing. The
total content of polyphenols
in the monitored varieties was
186.14-424.02 mg GAE.100 g*
DM, no statistically significant
difference was found between
the monitored groups of varie-
ties for direct consumption and
processing.

Kontakt:

Slovenskd polnohospodarska univerzita v
Nitre, Katedra technolégie a kvality rastlin-
nych produktov

2Narodné polnohospodarske a potravinar-
ske centrum — Vyskumny Ustav rastlinnej
vyroby,

(e-mail: lubomir.mendel@nppc.sk)
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Odolnost odrod psenice letnej f. ozimnej na hrdze

Ing. Edita Gregova, PhD., Ing. Svetlana Slikovd, PhD., Ing. Katarina Bojnanska

Na jesefi v roku 2019 boli na pokusnych parcelach VURV v Pie$tanoch
vysiate odrody pSenice letnej f. ozimnej. Extrémne tepld zima umoznila
rastlinam velmi dobre prezimovat. Spodné listy pocas zimy neodumreli
a vytvorili vhodné podmienky na prezimovanie patogénov. Vyssi infekény
potencidl vytvoril predpoklad na skory nastup chordb, avsak jar bola po-
merne suchd s nizkym mnoZstvom zrazok a chladnym pocasim s no¢nymi
teplotami pod bodom mrazu. Tieto podmienky boli pri¢inou, Ze ochore-
nie sposobené hrdzami sa spociatku takmer nevyskytovalo v porastoch.
Tento trend sme zaznamenali v PieStanoch, kde hrdza pSenicova sa zacala
objavovat na listoch ozimnej psenice az v druhej polovici juna, pricom od
24.6.2020 bol pozorovany velmi rychly rozvoj ochorenia sp6sobeny hr-

dzou psSenicovou a travovou.

Hrdza pSenicovd (Puccinia tritici) sa
v porastoch psSenice zvykne vyskytovat
v druhej polovici vegetacie. Pocas vege-
tacie sa Siri pomocou letnych vytrusov
(uredospdr). Spéry po dopadnuti na list
klicia a cez prieduchy rastlin sa dosta-
vaju do pletiva listu, kde sa vytvaraju
kdpky s novymi sporami. Pocas vegeta-
cie tento kolobeh kli¢enia a tvorby spér
prebieha viackrat. K Sireniu ochorenia
v poraste prispievaju vysSie teploty.
Koncom vegetdcie sa na spodnej stra-
ne listu vytvaraju zimné vytrusy (teleu-
tospory). Skodlivost hrdzi psenicovej sa
zvysuje vplyvom vyssich teplot pocas
vegetacie.

Hrdza travova sa vyznacuje vyso-
kou Skodlivostou, pretoZze okrem lis-
tov i klasov napada steblo, o vedie k
preruseniu transportu vody a vyZiv-
nych latok do celej rastliny. Vyhovu-
ju jej vyssie teploty a suché pocasie,
na psSenici sa objavuje ako poslednd
z troch hrdzi. K infekcii listov dochadza
v zavislosti od pocasia zvacsa koncom
maja a postupne napada steblo
i klas. Pri silnom infekénom tlaku boli
zaznamenané na nachylnych odrodach
az 80 % straty. V roku 2013 sa objavila
v Nemecku a v daldich rokoch boli
postupne hldsené ohniskd vyskytu i
v inych eurdpskych krajindch (GRRC,
2018; Hovmgller a kol., 2020 ). Tieto
zvysené lokalne vyskyty moéZu nazna-
Covat zvysSenu skodlivost tejto choroby
aj v nasledujucich ro¢nikoch.

Pocas vegetacie v roku 2020 bol sledo-
vany vyskyt a Uroven napadnutia odréd

psenice letnej f. ozimnej hrdzami (hrdza
pSenicova=Puccinia tritici a hrdza tra-
vova=P. graminis). Hodnotenie napad-
nutia listovej plochy zastavovitého listu
a stebla po prirodzenej infekcii hubami
bolo vykonané na 68 odroddach psenice
a 2 odrodach tritikale, ktoré do suboru
boli zaradené ako kontrolné genotypy.

Materiadl a metody
Polny pokus bol zaloZeny na jeseri v roku

2019 na pokusnych parcelach vo VURV
PieStany. Kazdd odroda bola vysia-
ta v 2 opakovaniach a pocas vegetdcie
sa robili 3 hodnotenia pre kazdu hrdzu.
Celkovo bolo vysiatych a hodnotenych
68 odrod psenice letnej f. ozimnej a 2
odrody tritikale. Hodnotenie napad-
nutia listove] plochy zastavovitého
listu a stebla hrdzami bolo vyjadrené
v percentach. Hodnoty AURPC (plo-
cha pod krivkou priebehu ochorenia
hrdzou pSenicovou) boli vypocitané
z 3 terminov hodnotenia napadnutia
zastavovitého listu hrdzou psenicovou,
na stanovenie Urovne odolnosti odréd
boli pouzité hodnoty FRS (final rust se-
verity % ), ktoré sa ziskali z napadnutia
listovej plochy zastavovitého listu v po-
slednom termine a z napadnutia stebla
v poslednom termine hodnotenia. Pre
odolnost odréd boli zvolené katego-
rie (K): N=Ziadne viditelné symptomy
(odolnd), R=0odolna, MR=mierne odol-
nd, MS=mierne nachylnd, S=ndachylnj,
VS=velminachylnd odroda. Podla kate-
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Obrazok 1: Klastrovanie odréd podla odolnosti voci hrdzi psenicovej a trdvovej po
prirodzenej infekcii hubami pocas vegetdcie v roku 2020, lokalita Piestany (Cisla v grafe

zodpovedaju ndzvu odrody v Tabulke 1)

Genofond, roc. 24, ¢. 2 | December 2020



14 Veda a vyskum

gorii pre odolnost psSenice voci hrdzi
pSenicovej a travovej bol vytvoreny
radidlny klaster pomocou Darwin6.

Vysledky

Prirodzeny vysoky infekény tlak pato-
génov Puccinia tritici a graminis pocas
vegetacie v roku 2020, v lokalite Pies-
tany, umoznil zistit kumulativhu odol-
nost odréd psenice letnej f. ozimnej
voci hrdziam. Na napadnutie hrdzami
bolo celkovo hodnotenych 68 odréd
pSenice letnej f. ozimnej. Celkova prie-
merna hodnota FRS bola pri hrdzi
pSenicovej vyssia (33,53 %) ako pri
hrdzi travovej (15,47 %).

Prvé hodnotenie napadnutia zastavo-
vitého listu hrdzou pSenicovou bolo
urobené 22.6.2020. Napadnutie v da-
nom termine sa pohybovalo v rozsa-
hu od 0 % do 50 %, najvyssie napad-
nutie bolo zaznamenané pri odrode
PS Pinnta (50 %). Z celkového poctu
hodnotenych odréd (68) takmer 30
eSte pocas prvého hodnotenia nema-
lo napadnuty zastavovity list. Zavaz-
nost ochorenia odréd sa zvysSovala
pricom 30.6.2020 bolo urobené po-
sledné hodnotenie napadnutia listo-
vej plochy hrdzou pSenicovou (FRS v
%). Priemerné hodnoty FRS pri jed-
notlivych odrodach sa pohybovali od
0 % do 90 % s maximalnou hodnotou
napadnutia 90 % pri odrode PS Pinn-

Obrazok 2: Hrdza trdvova na psenici, lokali-
ta Piestany, 2020, foto: K. Bojnanskd

ta. Pri odrodach Bona Vita, Bucanka,
Ilona, Stanislava a IS Leticia nebolo za-
znamenané Ziadne napadnutie (K=N,
Tabulka 1). Priebeh napadnutia odréd
hrdzou pSenicovou naznacuju vypocdi-
tané hodnoty AURPC uvedené v Ta-
bulke 1. Najrychlejsi rozvoj ochorenia
z hodnotenych 68 odrdd bol zisteny
pri odrode IS Patinas, pomaly rozvoj
pri odrodach Juno, IS Mandala, Eva,
Irma, IS Ezopus a IS Signum.

Vyskyt hrdze trdvovej na steblach bol
po prvykrat zaznamenany u odréd
PS Sunanka, Venistar a IS Mandala
24.6.2020. Posledné hodnotenie bolo
urobené 6.7.2020. Priemerné hod-
noty FRS pri jednotlivych odrodach
sa pohybovali od 0 % do 70 % s ma-
ximdlnou hodnotou napadnutia pri
odrodéach Viglanka a Filemon. Ziadne
napadnutie bolo zistené u odréd Ru-
pert, IS Conditor, PS Zaira, PS Agneska
a Rajka (K=N, Tabulka 1).
Klastrovanim jednotlivych kategérii
vytvorenych nazdaklade napadnutiahr-
dzou psSenicovou a travovou sa vycle-
nilo viacero skupin s odrodami s réz-
nou uroviiou odolnosti voci hrdziam
(Graf 1). Z danych udajov vyplyva, Ze
18 klastrov ma vetvenie a bez dalsieho
¢lenenia sa vytvorilo 13 samostatnych
vetvi. NajpocetnejSiu skupinu tvoria
odrody s K=VS (velmi nachylnd) pre
hrdzu psSenicovu a pre hrdzu travovu
MR (mierna odolnost). Medzi velmi
nachylné (K=VS) vodi hrdzi pSenicovej
i trdvovej sa zaradili odrody Viglanka
a PS Sunanka. Kombinaciu K=N (odol-
na) pre hrdzu psenicovu a sucasne i
travovd sme pri pSeniciach nenasli
tato kombinacia bola najdenad iba pri
kontrolnej odrode tritikale PS Tecko.
Medzi odolné odrody voci obom hr-
dziam sa zaradili Bona Vita a Bucan-
ka s K=N pre hrdzu pSenicovu a s K=R
hrdzu travovd, avsak opacnu kombi-
naciu kategérii sme medzi odrodami
nenasli. Odroda IS Signum je odolnd
voci hrdzi pSenicovej a tradvovej s K=R
a R (Tabulka 1, Graf 1).

Literatura:

GRRC — Global Rust Reference Center
(2018). Aarhus University, Denmark.
www.wheatrust.org.

HOVM@LLER a kol. (2020). GRRC an-

nual report 2019: Stem— and yellow
rust genotyping and race analyses.
Report of stem and yellow rust ge-
notyping 2019: GRRC, Aarhus Uni-
versity, Denmark, https://agro.au.dk/
fileadmin/www.grcc.au.dk/Internati-
onal_Services/Pathotype YR resul-

ts/GRRC_annual_report_2019.pdf.

Abstract

The resistance of winter wheat
varieties to rusts

In 2019, a total of 68 varieties
of winter wheat and two triti-
cale were sown on experimen-
tal plots in the locality Piestany.
The assessment of wheat varie-
ties to rusts was done in three
terms. In the varieties Bona
Vita, Bucanka, llona, Stanislav
and IS Leticia, no infestation by
Puccinia triticina was recorded.
The fastest development of the
disease was found in the variety
IS Patinas, slow development
in the varieties Juno, IS Man-
dala, Eva, Irma, IS Esopus and
IS Signum. Varieties Rupert, IS
Conditor, PS Zaira, PS Agneska
and Rajka showed resistance to
P. graminis and highest infes-
tation was recorded in Viglan-
ka and Filemon. Viglanka and
PS Sunanka varieties are very
susceptible to Puccinia tritici-
na and graminis. Bona Vita,
Bucanka and IS Signum showed
resistance to both rusts.

Tato praca bola podporend financ-
nymi prostriedkami z programu Eu-
ropskej Unie Horizon 2020 v rdmci
Dohody o grante 773311 projektu
RUSTWATCH.

Kontakt:

NPPC — Narodné polnohospodarske a po-
travinarske centrum, Vyskumny Ustav rast-
linnej vyroby, 921 68 Piestany, Bratislavska
cesta 122, Slovenska republika

(e-mail: edita.gregova@nppc.sk; svetlana.
slikova@nppc.sk)
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Tabulka 1: Priemerné hodnoty AURPC a kategorizacia (K) odrod psenice letnej f. ozimnej podla Urovne napadnutia hrdzou pSenicovou
a travovou po prirodzenej infekcii v roku 2020, lokalita Piestany

. Hrd
Hrdza pSenicovd Hrdza Hrdza psenicova tra’r\/oz\?é
P.&  Odroda travova P.&  Odroda
AURPC K K AURPC K K
1 Bertold 165.00 S S 35 Madejka 134.50 S MS
2 Bona Dea 51.25 MS S 36 MS Arlis 207.50 VS MR
3 Bona Vita 0.00 N R 37 MSJanuska 398.75 VS MR
4 Butanka 0.00 N R 38 MS Julieta 248.75 VS MS
5 Elinor 21750 VS R 39 MS Luneta 243.75 VS MR
idi 1.2
6 Eva 6.5 R MS 40 MS Maidis 371.25 VS R
41 Natanael 363.75 VS MS
7 Fidelius 340.00 VS R
42 Paulina 320.00 VS MR
8 Filemon 20.00 R VS b triti
43 'Mepong trit- 13.50 R MS
9 Genoveva 85.75 MS R kale
10 lgnis 18.50 MR R 44 Pletomax 16.25 MR R
45 PS Agneska 176.25 VS N
11 llona 0.00 N MS
46 PS Amylka 157.00 S VS
12 Irma 6.25 R MR
47 PS Borna 107.00 S MS
13 IS Agape 51.25 MS MR
48 PS Dobromila 102.50 S R
14 IS Agilis 26.25 MR R
49 PS Endka 200.00 S R
15 IS Bonet 31.25 MS MR 50 PS Jeldka 206.00 S R
16  ISCarnea =6.00 . MS 51 PSKarkulka 385.00 Vs MR
17 IS Conditor 405.00 VS N 52 PS Kvalitas 222.50 S R
18 IS Corvinus 18.50 MR MR 53 PS Luana 206.25 S VS
19 IS Danubius 37.00 MR MS 54 PS Lubica 60.00 MS VS
20 IS Escoria 32.25 MR MS 55 PS Pinnta 472.50 VS MR
21 IS Ezopus 6.25 R MR 56 PSPuga 492.50 VS R
22 IS Gordius 336.25 Vs MR 57 PSSunanka 377.50 Vs Vs
23 IS Karpatia 16.25 MR MS 58 PS Tecko tritikale 0.00 N N
24 IS Laudis 197.50 MS S 9 PSzaira 305.00 VS N
o 60 Rajka 176.25 S N
25 IS Leticia 0.00 N S
61 Rupert 362.50 VS N
26 IS Mandala 7.50 R S
62 Silvanus 51.00 MR R
27 IS Median 88.75 MS R
63 Stanislava 0.00 N MR
28 IS Patinas 492.50 VS R
64 Stelarka 226.25 S MS
29 IS Questor 159.75 S S 65 Torysa 356.25 VS S
30 IS Signum 3.75 R R ]
66 venistar 38.75 MR S
31 IS Solaris 68.25 MS MS 67 Verita 17750 S R
32 Juno 12.50 MR R 68  viglanka 161.25 VS VS
33 Kalman 307.50 VS MR 69 Viola 137.50 S S
34 Limbora 23,75 MS R 70 Viadarka 150.00 S MR
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Proteinovy profil a kvantifikacia aveninov genetickych zdrojov ovsa

metddou LOC

Ing. Svetlana Slikova, PhD., Ing. Edita Gregova, PhD.

V zrnach ovsa, tak ako aj v ostatnych obilnindch, su pritomné zdsobné
proteiny, ktoré su rozdelené na albuminy, globuliny, gluteliny a prolami-
ny. Celkovy obsah prolaminov (aveninov) v zrnach ovsa tvori iba cca 2 %
z celkovej hmotnosti zrna a cca 15 % z celkového obsahu proteinov v zrne,
avsak v psenici (gliadiny), razi (sekaliny), jacmeni (hordeiny) je obsah tych-
to prolaminov podstatne vyssi (az do 50 %). Z pohladu bezpecnosti potra-
vin pre celiatikov je ovos povaZovany za bezpecny, pretoZze jeho aveniny
nevyvoldvaju také alergické prejavy u [udi ako ostatné prolaminy obilnin.

Kanadska asocidcia celiatikov navr-
huje, Ze dospeli mdéziu konzumovat
az 70 g ovsa denne a deti do 25 g. Z
hladiska bezpecnosti potravin pre
celiakiu bol EU stanoveny limit pre
obsah glutenu 20 ppm v tkz. bezlep-
kovych potravinach. Su vsak niektoré
krajiny ako Austrdlia a Novy Zéland,
ktoré nepovazuju ovos za potravinu
bezpecnu pre celiatikov. Tieto rozdiel-
ne postoje sUvisia s tym, Ze sa vys-
kytli pripady imunologickej reakcie
[udi na potraviny vyrobené z ovsa.
Vedecké studie odhalili odrodovu va-

riabilitu v imunoreaktivite roznych
genetickych zdrojov ovsa, kde pri
niektorych odrodach boli hodnoty

gluten-free pod limitom 20 ppm a pri

Hroneg Frokop

Valentn

niektorych bol limit viacndsobne pre-
kroceny.

Rozdiely medzi odrodami v kvanti-
te, variabilite a molekulovej hmot-
nosti aveninov je mozné zistit pomo-
cou automatizovanej Cipovej elek-
troforézy ,Lab-on-chip” (LOC), ktora
integruje viacero experimentalnych
postupov, do jedného procesu. Pomo-
cou Cipovej elektroforézy sa ziskaju vir-
tudlne data vo forme virtualneho gélu,
grafu s kvantifikdciou molekulovej
hmotnosti a relativnou koncentrdciou
jednotlivych separovanych aveninov,
a tiez ich percentudlnym podielom v
analyzovanej vzorke.

Materidl a metddy
Pomocou cipovej elektroforézy bolo

s
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Obrdzok 1: Lab-on-a-Chip virtudlny gél zdsobnych bielkovin separovanych podla
molekulovej hmotnosti zo zrna odréd ovsa pomocou Cipovej elektroforézy

celkovo analyzovanych 10 registrova-
nych odrdd z Avena nuda L. (Hronec,
VazZec) a z Avena sativa L. (Atego, Pro-
kop, Valentin, Vendelin, Viliam, Vit,
Vojtech, Zvolen). Extrakcia zdsobnych
bielkovin zo zrna prebiehala v extrak¢-
nom pufri0.25 M Tris—HCl (pH 6.8), 5 %
(v/v) b-merkaptoetanol, 2 % (w/v) SDS,
10 % (v/v) glycerol a 0.02 (w/v) brom-
fenolova modrd s destilovanou vodou.
Extrakty boli pripravované pri izbovej
teplote a kratko povarené na 5 min.,
nasledne boli centrifugované 5000
Xg na 5 min. Ziskany extrakt v obje-
me 4 plL bol analyzovany Agilent 2100
Bioanalyzer systémom, ktory vyvinula
firma Agilent Technologies, v pritom-
nosti Agilent Protein 230 kit. Ako Stan-
dard bol pouzity Ladder od Agilent
Technologies, ktory bol suc¢astou kitu.
Podla postupu popisaného vyrobcom
bol po analyze ziskany virtudlny gél
separovanych bielkovin jednotlivych
odréd ovsa pomocou softvéru pre
2100 Bioanalyzer. Na analyzovanie
ziskanych dat o relativnej koncentracii
(RC) aveninov bol pouZity Statisticky
program IBM SPSS Statistics 22.

Vysledky

Vystupom automatickej Cipovej elek-
troforézy je virtualny gél, na ktorom
su viditelné simulované proteinové
profily 10 analyzovanych odréd ovsa
(Obr. 1). Zo vsetkych ziskanych simulo-
vanych profilov bolo celkovo separo-
vanych 103 bielkovinovych fragmen-
tov, ktorych molekulovda hmotnost
sa pohybovala v rozpati od cca 13,6
kDa do 230,9 kDa. Bielkovinové frag-
menty o mol. hmotnosti 17,1; 25,4,
27,8; 28,0; 38,5 kDa sa vyskytli v ana-
lyzovanom subore u dvoch odréd a
fragment s 45,2 kDa sa vyskytol pri
troch odrodach. Variabilita aveninov
v pocte a pozicii umozZnuje jednozna-
¢ne rozlisit medzi sebou analyzova-
né odrody. Ziskali sa informdcie o RC
aveninov v analyzovanych vzorkdach
(Graf 1). Celkova najvyssia RC aveni-
nov bola zistenda pri odrode Valen-

Vv
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odrode Hronec (ovos nahy). U odrody
Vojtech (ovos plevnaty) bola RC iba o
3,13 % vys$sia ako u odrody Hronec.
Pri odrodach Vazec, Vendelin a Vit sa
pohybovala RC v rozpati od 1560 ng/ul
do 1801,7 ng/ul. Nizky rozdiel v RC
bol zisteny medzi odrodami Prokop
(2528,3 ng/ul) a Viliam (2146,5 ng/ul),
a tiez i medzi RC odrdd Atego (3608,5
ng/ul) a Zvolen (3701,3 ng/ul). Jednot-
livé separované aveniny v ramci geno-
typov mali rozdielne RC. Pri odrode

Hronec zo 14 separovanych aveninov
najvyssia RC (199,5 ng/ul) bola ziste-
na o molekulovej hmotnosti 45,7 kDa.
Pri odrode s najvysSou celkovou RC
(Valentin) a poctom 15 separovanych
aveninov bola najvyssia RC 956,2 ng/ul
o molekulove] hmotnosti 18,1 kDa.
Z analyzovaného suboru najvyssiu RC
(607,1kDa) mal protein o molekulove;j
hmotnosti 42,9 kDa pri odrode Voj-
tech s percentualnym podielom 40,9
%. V analyzovanom subore odrdd sa

VURV

Obrdzok 2: Prokop — ovos plevnaty registrovand slovenskd odroda, zdroj: archiv NPPC-

percentualny podiel proteinu s najvys-
Sim RC pohyboval v rozpati od 13,9 %
do 40,9 %.

Vyhodou LOC metddy je automatiza-
cia, ktord pomaha vyznamne znizit ¢as
potrebny k analyzovaniu vzoriek, zni-
ZUju sa naroky na laboratorne vybave-
nie, na spotrebu elektrolytov a ¢inidiel,
nepracuje sa s toxickym akrylamidom
¢o zvysuje bezpecnost pri praci, ana-
lyza umozniuje ziskat podrobné data o
jednotlivych separovanych proteinov.

Tato Studia vznikla vdaka podpore
APVV v radmci rieSenia projektu: Eli-
mindcia toxicity aveninov pre zdravé,
bezpecné i netradicné potravinové
produkty, ¢. projektu APVV-17-0113.

Abstract

The Lab-on-a-Chip (LOC) allows
the rapid, automated electro-
phoretic separation of proteins
and the integration of multiple
experimental procedures, such
as sample handling, separation,
staining, destaining, detection,
and analysis into a single process.
The seed proteins of registered
oat cultivars (Hronec, VaZec, At-
ego, Prokop, Valentin, Vendelin,
Viliam, Vit, Vojtech, Zvolen) were
analysed by the system LOC with
the Protein 200 Plus LabChip
kit. The result of this analysis
indicated that the oat avenin
fragments could be separated
effectively differentiated on the
basis of polymorphism, detected
between protein patterns. Auto-
matic diagnoses using LOC will
greatly reduce the risk of human
error compared with classical an-
alytical processes done in labo-
ratories.

Kontakt:

NPPC—Narodné polnohospodarske a po-
travinarske centrum, Vyskumny Ustav
rastlinnej vyroby, 921 68 Piestany, Bra-
tislavska cesta 122, Slovenska republika;
(e-mail: edita.gregova@nppc.sk; svetla-
na.slikova@nppc.sk)
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Krajové odrody maku vysiate v skolke zakladného hodnotenia

v roku 2020

Ing. Bedta Brezinova

Podobne, ako si chranime kultdrne pamiatky, mali by sme chranit aj pa-
miatky v podobe dedicstva, ktoré vzniklo suhrou cloveka s prirodou. Vy-
sledkom takejto suhry je mnoZstvo krajovych odrdd réznych rastlinnych
druhov, ktoré sa vyskytuju na Uzemi tej ktorej krajiny. Pri krajovych odro-
dach ma prave ich zber a ochrana velky vyznam, nakolko je to najcennejsi

biologicky material v kazdej krajine.

V roku 2019 sa nam na nasom pracovis-
ku podarilo zhromazdit vzorky semen-
ného materidlu maku siateho krajovych
odrod z niekolkych lokalit — 4 vzorky
z obce Vy3ny Zipov, po 3 vzorky z obcf
Komarany a OlSov, dve vzorky zo Srb-
ska a po jednej vzorke z obci Preselany,
Torysa, Mokroluh, Cervenica a Banka
pri PieStanoch. Z tohto suboru bolo
vybratych 10 krajovych odrdd a tieto
boli na jar 2020 vysiate v rdmci poku-
sov novoslachtenia. Pokus Genetické
zdroje — $kolka zakladného hodnotenia
bol zaloZeny v 4 opakovaniach s nahod-
nym usporiadanim pokusnych c¢lenov
v jednotlivych blokoch. Plocha jednej
pokusnej parcelky bola 5 m?, v ramci
nej bolo vysiatych 5 riadkov s medzi-
riadkovou vzdialenostou 0,25 m.
Porast bol v Stadiu 4—6 pravych lis-
tov vyjednoteny na vzdialenost 10 cm
medzi jednotlivymi rastlinami v riadku.
Pocas vegetacie bol pokus oSetrova-
ny v ramci herbicidneho, fungicidne-

ho a insekticidneho oSetrovania celej
plochy novoslachtenia. Na hodnotenie
prejavov jednotlivych znakov bol pouzi-
ty klasifikdtor UPOV pre mak siaty. Stav
pokusnych ¢lenov bol poznaceny nedos-
tatkom vlahy v Stadiu vzchadzania, ¢o
ovplyvnilo kompletnost parceliek. Dal-
i vyvoj jednotlivych parceliek znacne
poznamenalo poskodenie krupobitim,
ktoré zasiahlo 13.6.2020 cell oblast
Malého Sarida. Toto malo za nasledok
znehodnotenie, az celkovy Uhyn casti
rastlin (Obrazok 1). Pocas vegetacie boli
na rastlinach hodnotené a zaznamena-
né kvalitativne znaky. Vyber niektorych
znakov je uvedeny v tabulke 2. V sta-
diu plnej zrelosti boli z kazdej parcelky
pozbierané vsetky rastliny, ktoré neboli
mechanicky poskodené krupobitim,
alebo znehodnotené chorobami do
takej miery, Ze ich dalSie spracovanie
nebolo mozné. Z pozbieranych rastlin
bolo vybratych 15 s typickymi znakmi
pre dany GZ s ¢o najmensim poskode-

Tabulka 1: Prejav niektorych znakov hodnotenych pocas rozborov rastlin

VySka Rozpdtie PocletT HMT HMS HMS HMS
P& GZ/mnak R T 1R 1R 1R 1T z HMT
cm cm ks g g g %
1 Srbsko1 107.30 7.5 2.4 9.1 5.8 2.57 63.5
2 Komarany 1l 111.20 1.9 13 8.2 4.9 3.80 60.0
3  Befa 109.60 4.4 1.9 9.4 6.1 3.37 64.4
4 Torysa 107.90 5.0 1.6 9.1 6.2 3.97 67.6
5 Olsov 2 98.80 0.0 1.0 5.1 3.0 2.98 58.6
6 Srbsko 2 86.50 43 1.5 51 2.9 1.85 56.5

Vysvetlivky: R — rastlina, T — tobolka, HMT — hmotnost toboliek, HMS — hmotnost

semena

L o v i ; “Sw > ‘
Obrdzok 1: Rastliny poskodené krupobitim,
foto: autor

nim a tie boli analyzované a boli zazna-
menané prejavy dalSich kvalitativnych
a kvantitativnych znakov. Vyber niek-
torych znakov je uvedeny v tabulkach
1 a 3. Po naslednom vycisteni jednot-
livych vzoriek semena a zaznamenani
vsetkych analyzovanych a pasportnych
Udajov budu vzorky s kompletnou do-
kumentaciou zaslané do Génovej ban-
ky VURV v Piedtanoch. Cast semen-
ného materidlu bude ponechand na
pracovisku a po celkovom vyhodnoteni
vzoriek moze byt ndsledne vyuzitd ako
potencialny vychodiskovy material pre
kombinacéné krizenie v Slachtitelskom
procese.

Cim vacsia je diverzita, tym vacsia je
aj odolnost voci Skodcom, chorobam
a vplyvom pocasia. S meniacimi sa
klimatickymi podmienkami sa budu
menit aj podmienky pre pestovanie.
Zachovanie vyberu zo Sirokej plejady
odrdéd s rozmanitymi vlastnostami je
preto velmi délezitd a zasluzna ¢innost.

Kontakt:

Narodné polnohospodarske a potravinars-
ke centrum, Vyskumna slachtitelska stani-
ca Maly Sari$

(e-mail: beata.brezinova@nppc.sk)
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Tabulka 2: Prejav niektorych znakov hodnotenych pocas vegetacie

P& GZ/mak Listy Listy Pucik Kvitnutie Kvet Kvet
e farba povlak antokyan datum farba KL farba BS
1 Srbsko1 modrozelena silny chyba 25.6.2020 biela tmavofialovd
2 Komarany 1 modrozelena silny prst_en naltv>faze d 22.6.2020 biela svetlofialova
aj na puciku
3 Bena modrozelena stredny prsten na baze 25.6.2020 biela tmavofialova
4 Torysa modrozelend silny chyba 22.6.2020 biela svetlofialova
5 Olsov?2 zelena stredny chyba 20.6.2020 zmes farieb svetlofialova
6  Srbsko 2 modrozelend silny chyba 15.6.2020 tmavofialova tmavofialova

Vysvetlivky: KL — korunny lupienok, BS — bazélna $kvrna na KL

Tabulka 3: Prejav niektorych znakov hodnotenych pocas rozborov rastlin

PE  GZ/nak ) Stpnka , Tobolka Tobolka Tobo|!<a tvar Tobol_ka tvar Semeno
Stetinatost povlak tvar bazy blizny farba
1  Srbsko1 silna silny elipticky zaSpicateny polovzpriameny siva
2 Komarany 1 silnd stredny elipticky zaSpicateny polovzpriameny siva

3  Bena zmes slaby vajcovity rovny vodorovny zmes farieb

4 Torysa silnd silny elipticky zaSpicateny pagodovity siva
5 Olsov2 silna silny vajcovity rovny vzpriameny siva
6  Srbsko 2 silnd silny cylindricky rovny vodorovny siva

Krajovd odroda Beria 2020, foto: autor

Krajovd odroda Srbsko 2 2020, foto: autor
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Tradi¢né postupy zachovavané pri pestovani kapusty z minulosti

(VoIné pokracovanie zaujimavosti z oblasti ochrany a uchovavania genetickych zdrojov rastlin)

PhDr. Elena Beriusova

Pestovatelkami pévodnej oravskej kapusty na Orave v minulosti boli uz
tradicne Zeny, ktoré si poznatky a skisenosti z pestovania, spracovania
a vyuzivania tejto starej odrody kapusty odovzdavali z generdcie na
generdciu. Kazdu jar jej semiacka rozdavali na poziadanie aj inym
zaujemcom nielen vo svojej obci, ale aj po okoli. Takymto sp6sobom
zabezpecili pomerne dlhodobo jej pestovanie.

Situdcia sa zacala dost vyrazne menit
koncom druhej polovice 20. storodia,
kedy znacne klesol pocet pestovateliek
vplyvom dosiahnutia starSieho veku, ¢o
spdsobilo, Ze zaciatkom 21. storocia sa uz
v niektorych uvadzanych oravskych lokali-
tach (Jasenovad, Oravska Poruba) pévodna
odroda oravskej kapusty Uplne prestala
pestovat. Tato nepriazniva skutocnost vy-
voldva obavy, Ze v blizkej buducnosti sa z
nasich poli a zadhrad Uplne vytrati. Preto
prispevok apeluje na zachovanie pestova-
nia tejto starej odrody s dorazom na jej
kvality a prednosti, s prihliadnutim nielen
na minulost a sucasnost, ale najma na jej
vyuZzitie v bududcnosti.

Semiacka kapusty si Zeny dodnes kaz-
dorocne samé dopestuju z odlozenych
kapustnych hlubov z jesene po zbere ka-
pusty. Priich vybere dbaju na to, aby boli
zdravé a neposkodené. HlUby prezimuju
v pivnici, uloZzené v hrnci a scasti zasypané
sennou mrvou a zeminou. Neskoro na jar,
podla pocasia, priblizne od polovice mdja,
ked uZ nie je predpoklad mrazov, gazdiné
hliby zasadia do zahradky pred domom
alebo na pole za dedinou, ,hréddu” Pri-
tom ale musia prihliadat na to, aby tieto
nerastli v blizkosti inych, na takyto ucel
zasadenych druhov zeleniny (kalerab, kel,
karfiol) z dévodu, aby ich vcely opelova-
nim neznehodnotili- ,zbastardili“ Ked uz
kvet kapusty zacne beliet, koncom au-
gusta — zaCiatkom septembra, gazdiné ho
aj s koreflom vytiahnu zo zeme a niekde
zaveseny nechaju uschnut. Nasledne vo
volnom c¢ase semiacko mrvenim odoberu
-,omddlia” a ulozia do platenného ale-
bo papierového vrecka. A prave zabez-
pecenie semiacka tejto domdcej odrody
kapusty je jednym z dovodov, preco sa
znizuje pocet jej pestovatelov. Nie vzdy
sa takto podomacky podari dopestovat
potrebné mnoZstvo semiacok a len sku-

sena a trpezlivd pestovatelka ich dokdze
takymto spdsobom obstarat. A tiez svoju
Ulohu zohrava pohodinost, ked' si pesto-
vatelia radSej kdpia uz hotové semiacka
kapusty v obchodnej sieti. Rovnako si
Zeny zo ziskanych semiacok samé dopes-
tuju aj kapustné priesady. Zachovavajuc
tradi¢né postupy, na jar, podla pocasia,
obycajne ku koncu marca — na Jozefa,
alebo vo Velkonocny tyzden, gazdiné siali
kapustné semeno-,semd” na priedomi v
zédhradke do pripravenej teplej hriadky s
kyprou podou, obitou doskami. Hriadku
potom zakryli chvojinou, na ochranu pred
jarnymi mrazmi. Mladsi, sticasni pestova-
telia pévodnej oravskej kapusty, podobne
dodrziavaju agrotechnické terminy, ale
zaroven uz vyuzivaju moderné fdéliovni-
ky a skleniky. Kapustné semiacka vyklicili
priblizne do tyZdna, pripadne do desia-
tich dni. Ak potom nasledovali sinec¢né
dni, gazdiné ich cez den odkryli, aby na
ne zasvietilo sInko a vecer ich opat zakry-
li, aby boli chranené pred mrazom. Ked'
priesady viac vyrastli, Zeny pri zakryvani
museli davat pozor, aby im nezamedzili
rast, v dosledku ¢oho by mohlo dojst k
ich deformacii a zakriveniu. Priblizne po
5 tyzdrioch, (koncom aprila, zaciatkom
maja), obycajne na Turi¢ny pondelok (40
dni po Velkej noci), v pripade zlého po-
¢asia aj neskor, na Zofiu, ked u? nardstli
dostatocne velké priesady, zacaliich vysa-
dzat na polia alebo do zahrad. DoéleZitym
faktorom pri sadeni kapustnych priesad
bolo vhodné pocasie, nesmelo byt ani
prilis teplo, ale ani pripadné silnejSie mra-
zy. Bohaté gazdiné zasadili az dve , hrédy”
kapusty, s rozlohou cca 30 arov. P6da bola
zorana a obycajne uZ v jeseni povezena
prelezanym hnojom, najlepsie ov¢éim. Ne-
odporucali hnojit ¢erstvym hnojom, lebo
za nim idd musky, ktoré kapuste Skodia.
Na sadenie bolo najidedlnejsie mierne

dazdivé pocasie, ktoré zarucovalo, Ze
sa kapusta rychlejsie prijme a nebude
potrebné ju polievat. Gazdiné z hriadky
povytahovali len tie najkrajsie priesady
kapusty, tensie nechali dorast, aby ostalo
aj na podsadzanie. Stavalo sa totiz, Ze nie-
ktoré priesady sa neprijali a uschli. Zeny
na kapustnisku najskér vykopali jamky
pod kapustu, do sponu priblizne 50 x 50
cm a polialiich vodou z blizkeho vodného
zdroja — potoka alebo jarka, aby sa kapus-
ta dobre ujala. AZ potom ked mali jamky
takto pripravené, isli domov po priesady.
Nebrali ich skor so sebou, lebo by boli
zatial zvadli. Priesady ndsledne postupne
posadili a zvrchu prihrnuli suchymi hrud-
kami, ktoré mali zadrZiavat vlahu. Viac ka-
pustu nepolievali, iba v krajnom pripade
prilis suchého pocasia.

Pri sadeni kapusty do radov gazdiné dodr-
Ziavali aj estetickd stranku, pricom ddsled-
ne dbali, aby sa rady kapusty navzajom
kryli. Ked isli Zeny popri hradach a obze-
rali si svoje kapustniska, zvykli podotknut:
,UZ stoji, rddkuje sd”. To znamenalo, Ze sa
sadenice prijali. Proti skodcom, muskam
a huseniciam, gazdiné posypali kapustu
popolom alebo drevenymi pilinami. Tieto
prostriedky zabranili viacerym Skodcom
pristup na priesady tym spdsobom, Ze sa
na ne popol alebo piliny nalepili.

So sadenim kapusty sa viazali tiez urcité
dolezité momenty, ktoré mali zabezpecit
jej dobru Urodu. Ked Zeny isli sadit kapus-
tu, museli mat na hlavach uviazané biele
Satky, aby aj kapusta bola pekna biela,
teda zdrava, bez Skodcov a hniloby. Gaz-
diné nezabudli vtedy esSte naviac poucit
svoje dievky: ,Pamdtaj, nikdy nezasad
kapustu v hociktory den v tyzdni. Kapustu
treba sadit len v tie dni, ktoré st Zenského
rodu, v stredu alebo v sobotu. Len potom
narastu velké hlavy!”“V tejto suvislosti sa
hovorilo: ,7d streda, alebo td sobota, teda
aj td kapusta” Dni muzského rodu, ako
pondelok, utorok, Stvrtok boli nepriazni-
vé pre sadenie kapusty, lebo sa hovorilo:
,len utorok, Stvrtok alebo piatok, teda
ten hlub” Podla toho totiz predpovedali,
Ze 7 kapusty budu len hldby a namiesto
hlav ,chriaste” — malé riedke hlavy. Aby
narastli velké kapustné hlavy, pri sadeni
kapusty bola vitana Ucast tehotnej Zeny.
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Ked' sa kapusta uz dobre prijala, asi po 2
tyzdnoch, zeny isli ,presekat” pokopat
kapustnisko, lebo uz zacinala vyrastat
trava. Ukon po urc¢itom Ease zopakova-
li a neskor, obycajne koncom juna alebo
zaCiatkom jula kapustu okopali, ohrnuli.
Tuto pracu urobili eSte pred kosenim Iuk
a susenim sena, v pripade zIého pocasia
na Jakuba (25. jul) alebo na Anny (26.
jul). Pri okopavani kapusty zvykli Zeny
este v prvej polovici 20. storocia zariekat:
,Dneskd bolo Jakuba, zajtrd bude Anny,
viaZte Ze sa, viaZte, vy kapustné hlavy.”
Bola tu uplatnena viera v magicku silu vy-
povedaného slova, ktora mala zabezpecit
dobrd Urodu kapusty. Potom uZ kapusta
rastla a zeny len niekedy, k veceru cestou
z pola, Uchytkom skontrolovali, ako sa ka-
puste dari. Kapusta dorastala aZ neskoro
v jeseni.

Zber kapusty

Kapusta sa zberala z pola ako posledna
plodina. Jej zber zavisel aj od toho, aka
bola jesen a kedy prisli mrazy. Kapustu vy-
sekavali a vozilidomov obycajne v oktébri,
a na vsetkych svatych (1. november) bola
uz natlacena v sude. Pri nepriaznivom po-
Cas sa stavalo, Ze sa posunul zber zemia-
kov na november a tym aj zber kapusty
Casto az na Martina (11. november). V
tomto ¢ase uz niekedy napadol aj sneh a
tak kapustu museli vysekavat spod neho.
Ale kapuste neublizil. Cez den kopali spod
snehu aj zemiaky a vecer v humnach Cis-
tili burgyniu a kapustu. Ked bol dobry rok,
urodila sa aj dobra kapusta. Velké hlavy
vazili okolo 8—10 kg. Ak bol rok horsi, aj
Uroda kapusty bola slabsia. Aj v sucas-
nosti dopestovand ,oravskd” kapusta, v
porovnani s inymi odrodami, ostava na
poliach najdlhsie. Hlavy sa viazu ked' za-

Obrdzok: Dva druhy pbévodne oravskej kapusty — okruhla biela a Obrdzok: Kapustné hluby uloZené na prezimovanie, J

cervend podlhovastd, Medzibrodie, foto: autor

Cinaju padat jesenné hmly. Ked u? iné,
nové odrody od konca augusta, pripadne
zaciatku septembra kysnu v sudoch, ona
eSte dozrieva. POvodnd oravskd kapusta
zatial véetkému najviac odolava a udrzu-
je si svoje kvality favoritky. U mladsich
generacif sa stretdvame s postrehom, Ze
uprednostiuju pestovanie plodin i zeleni-
ny novsimi, jednoduchsimi spdsobmi, aby
nemuseli vynakladat vela fyzickej prace.
Preto sa zameriavaju na pestovanie ta-
kych odréd, pri ktorych sa doslova menej
narobia. A je to tak aj s kapustou. Povod-
na kapusta je oproti novym odrodam po-
merne vysokd a preto je narocnejsia na
ohrrianie. Nizsie odrody staci len okopat.
Na Orave je totiz dodnes pestovanie ka-
pusty spojené len s fyzicky namdahavou
rucnou pracou.

Tlacenie kapusty

V dobe, ked ludia na Orave eSte nevedeli
kapustu konzervovat, jedli len jej Cerstvé
listy. Postupne sa naucili tlacit kapustu
do sudov. Ocistenu kapustu den pred
tlacenim doniesli do kuchyne, pripadne
komory, aby sa trocha ohriala a potom ju
rezali na kapustnych noZzoch a v komore
alebo pitvore tlacili do rozmernych sudov.
V malych dreveniciach nebolo dostatok
miesta na presudvanie rozmernych dreve-
nych sudov a tak v mnohych pripadoch
debnari rovno v komore zbili sud a opasa-
li obrucami. Tlacenie kapusty bolo velkou
rodinnou udalostou a podielali sa na nej
vSetci dospeli rodinni prislusnici, v nie-
ktorych pripadoch aj vacsie deti. Z tejto
prileZitosti gazdiné uvarili aj lepsie jedlo,
upiekli kysnuté kolace, vyprazili sisky ale-
bo fanky a v niektorych rodinach nechy-
bal aj poharik palenky. Pred samotnym
tlacenim kapusty sud najskor zaparili vria-

foto: autor

cou vodou, aby v pripade, ak bol rozsu-
Seny netiekol, aby sa upchali medzery a
odstranila sa z neho necistota. Potom ho
dobre vyumyvali. Na dno suda polozili ka-
pustné listy a nasledne po castiach prida-
vali nastrihanu kapustu, striedavo spolu
s ,pripravou”, v kazdej domacnosti podla
zvyku zauzivanymi prisadami, na ktoré
dbala gazdind. Okrem soli, rasce a bob-
kového listu, niekde kdpru, drobnych
jablk, nenahraditelnou prisadou kvéli far-
be bola ,cvikla” — Cervena repa. Niekto-
ré gazdiné kvoli farbe pestovali ¢ervenu
kapustu, ktoru zvlast spracovavali na ¢a-
lamadu. V sude kapustu bosymi nohami
tlacili zvacsa dospeli muzi, no vynimkou
neboli ani Zeny, vsetci Cisto umyti a ob-
leceni. Po natlaceni, vrch kapusty v sude
zakryli kapustnymi listami, prelozili dreve-
nymi doskami, zatazili tazkym kameriom
,Zvarékom” a nechali kysnut. Pod ustim
suda bola navrtana dierka, ktorou zo suda
vytekala nadbytocnd voda. Sud prikryli
kidskom platna. Za teplého pocasia kapus-
ta vykysla asi za dva tyZdne a bolo potreb-
né pozberat z nej penu. Po kazdom odbe-
re kapustnej vody a Casti kapusty zo suda,
priliali opat Cistu vodu a zaroven umyli
dosky aj skaly. Ked' sa stavalo, Ze v zime
pocas velkych mrazov voda s kapustou
v sude, umiestnenom v komore, pitvore
alebo $pajzy zamrzla, gazdina casto iba
sekerou rozrubala lad, aby zobrala ka-
pustu na varenie. Mraz kapuste neublizZil.
Tento postup konzervovania kapusty je
dodnes zauZivany na celej Orave. Dreve-
né sudy vsak uz maju mensie rozmery a
Casto su nahradzané sudmi kameninovy-
mi. Aj recepty na konzervovanie kapusty v
sUcasnosti sa roznia a na Orave su prebra-
té z inych regiénov Slovenska, podla roz-

asenovd,

Genofond, roc. 24, ¢. 2 | December 2020



22 Genetické zdroje

licnych novych ndvodov. Len Cast starsej
generacie v jednotlivych lokalitach ostava
v tomto smere konzervativna a drzi sa
svojej pbvodnej receptury.

Pestovanie povodnej odrody oravskej ka-
pusty v stéasnosti

Hoci trh v sucasnosti ponuka rézne nové
Slachtené druhy a odrody kapusty, tra-
di¢né pestovatelky nadalej zachovavaju
tradiciu a uprednostiuju tu stard orav-
sku, ktoru si z roka na rok sami dopestu-
ju od semiacka, cez priesadu, po kvalit-
né velké a tvrdé kapustné hlavy. Okrem
tvrdosti a hustoty hldvok kladu doéraz aj
na chutové vlastnosti kapusty, ale tiez
odolnost voci maknutiu, hnilobe a Skod-
com. Z tychto ddévodov, pri porovnani s
inymi, pomerne rozsirenymi odrodami,
ktoré vyskusali pestovat, nepripustaju
moznost vymeny. Aj napriek tomu, Ze
dosahuju pomerne dobru Urodu kapusty,
pestovatelkdm prekaza hlub, ktory siaha
prilis hlboko do hlavky kapusty a musi sa
vykrajovat, kym u oravskej siaha len po
hlavku. Nové odrody kapusty pri konzer-
vovani kysnutim, natlacené v sude velmi
skoro zacinaju maknut, oravskd vydrzi

dobra, tvrda az do neskorej jesene, pokial

nie je nova. Pbvodna oravska kapusta sa
pocas starocného pestovania prisposo-
bila tunajsim podnym i klimatickym pod-
mienkam a stala sa odolnou aj voci roz-
nym nepriaznivym vplyvom. Nové, cudzie
odrody kapusty nie vidy a viade splfiaju
vSetky pozadované kritérid spojené s ich
pestovanim a konzervovanim. Lepsie sa
im dari snad len v urcitych oblastiach Slo-
venska, kde im vyhovuje podne zloZenie
a klima. A naviac su vhodné viac menej
na rychlu konzumdciu. Preto v suvislosti
s pestovanim pomaly uz zabudnutej orav-
skej kapusty je velmi dolezité a potrebné
prehodnotit jej spominané prednosti,
ktoré v mnohom predchadzaju vlastnosti
novych slachtenych odrod. Kym este pred
10 rokmi dopestovali pévodnu odrodu
oravskej kapusty viaceri pestovatelia, pre-
vazne zo starSej, menej zo strednej gene-
racie, v sucasnosti sa ich poCty vyrazne
zredukovali. Pestovanie pévodnej krajo-
vej odrody kapusty na Orave, pomenova-
nej podla nazvu regionu ,oravskad“, alebo
podla lokality pestovania ,jasenovska® s
rozvitym privlastkom ,stard”, &i ,nasa“ v
tomto roku 2020 pretrvalo uz len v dvoch
dolnooravskych obciach — Revisnom — su-
Cast obce Veli¢na a v Medzibrodi. V Revis-
nom sa pestovaniu povodnej odrody ka-
pusty nepretrzite venuje Elena Pavolkova

a v Medzibrodi rodina Krdpova, v ktorej
bola eSte zaciatkom 21. storocia velkou
pestovatelkou kapusty Anna Kripova. Jej
syn Jan Krupa uz dlhodobo farmarci a po
matkinej smrti (r. 2008) na cas upustili
od pestovania tradi¢nej odrody kapusty
a manzelka Anastdzia sa viac zamerala na
neskoru odrodu ,Kamenna hlava® ktorej
semiacka si kupovala v obchodnej sieti.
Pestovanie tejto odrody sa vSak v posled-
nych rokoch nie velmi osvedcilo, urodili sa
len malé hlavy, a preto sa obratili, tak ako
mnoho obyvatelov nielen z Oravy, na pol-
skych pestovatelov. Ti ponukaju kapustu
viacerych odrdd a v roznej Uprave predo-
vSetkym na trhoch v Jablonke, s ktorou
sU zadkaznici spokojni. V tejto suvislosti
Krdpovci prehodnotili stcasnd situdciu,
spojenu s uzatvorenim hranic s Polskom
pre hrozbu Sirenia ochorenia COVID-19, a
z obavy pred nedostatkom kapusty vtom-
to roku, siahla nevesta Anastazia Kripova
po starych zdsobach semiacka, ktoré za-
nechala testind. Najskor dala na skusku
par semiacok spukat — nakli¢it, a ked sa
osved(cili, ostatné zasiala den po Jozefovi
(19. marec) do sklenika. Semiacka vzisli a
po Siestich tyZdiioch dorastli na pekné, v
priemere 10 cm priesady. Nakolko sa 29.
aprila ukazalo vhodné pocasie, pomerne
dobre poprsalo, uz tradicne na pole za
domom Krupovci vysadili 80 ks priesad.
Anna Krupova zvykla priblizne v rovnakom
¢ase na poli za humnom, kde dlhsSie pre-
trvavala kopa snehu, tuto rozkopat a sneh
rovnomerne rozhadzat, aby sa rychlejsie
roztopil. Takymto spbsobom sa pode
dostalo aj potrebné mnozstvo vlahy. Na-
sledne na toto miesto rozhodila, tak ako
sa seje obilné zrno, kapustné semiacka a
len po povrchu porozhrabovala hrablami.
Ked semiacka vzisli, priesady pred velkym
mrazom prekryla iba smrekovymi konar-
mi. Ak uz boli dostatocne silné a k tomu
bolo aj prihodné pocasie, Ze poprsalo,
priesady vysadila. V pripade, Ze prisli sil-
nejSie mrazy, priesady len ocerveneli, ale
¢asom sa dali do poriadku. Pri pestovani
kapusty dodrZiavala zauZivané tradi¢né
postupy. V rovnakom termine na Jozefa
(19. marec) zasiala semiacka povodnej
odrody oravskej kapusty do teplej hriad-
ky, prekrytej sklom, aj jej dalSia pestova-
telka Elena Pavolkova. Priesady kapusty
k uvadzanému terminu (29. april) dorastli
do rovnakej velkosti ako u Anastézie Kru-
povej. Elena Pavolkova pri ich vysadzani
dodrziava uz rokmi zauzivany termin po
1. mdji, pri priaznivom pocasi s dostat-
kom vlahy. Pocas rastu priesady v teplej

hriadke pri peknom slne¢nom pocasi cez
den odkryva, aby sa nezaparili a na vecer
zakryva, aby boli chranené pred chladom
a pripadnymi mrazmi. V tomto roku prie-
sady vysadila 1. maja.

Touto cestou by som chcela podakovat
vSetkym pestovatelom povodnej kvalitne]
odrody kapusty na Orave, ktori prispeli k
jej uchovaniu az do sucasnosti a ktorych
snahou je aj nadalej pokracovat v tejto,
uz niekolko storoci, pretrvavajucej tradi-
cii. Prdve vdaka ich Usiliu pri zabezpeceni
semiacok a nasledne poskytnutim dopes-
tovanych priesad, aj v tomto roku rozsi-
rili okruh zdujemcov o jej pestovanie na
dolnej Orave, konkrétne v obci Jasenova
a Medzibrodie, kde uz niekolko rokov od
jej pestovania upustili. Tato skutocnost
je dokazom toho, Ze dlhoro¢na tradicia
pestovania povodnej odrody oravskej ka-
pusty je spojena predovsetkym s jej kva-
litativnymi vlastnostami, z ktorych u jej
pestovatefov dominuje najma vysoka
UZitkova hodnota, ktord podla nich nové
Slachtené druhy nedosahuju. Vyskum a
monitoring zamerany na pestovanie po-
vodnej odrody kapusty na Orave sa vy-
konava od roku 2006 aZ do sucasnosti.
V' zdujme zachovania pbvodnej odrody
oravskej kapusty budeme nasledne mo-
nitorovat dalsi priebeh jej pestovania az
po samotny zber, ako aj zabezpecenie no-
vych semiacok z vhodnych hltbov, za Uce-
lom jej pestovania aj v buducich rokoch.

Informatori v abecednom poradi:
Forgd&ovd Zofia, nar. 1936, Dolnd Leho-
ta ¢. 291; Hraskovd Zuzana, nar. 1955,
Zaskov, & 497; Kokoskovd Mdria, nar.
1924, Zazriva - Kozinskd, ¢. 36; Kondelo-
va Jozefina, nar. 1933, Novot, ¢. 33; Kor-
diakovd Margita, nar. 1931, Stefanov n/
Oravou, ¢. 107; Krupa Jdn, nar. 1956, Me-
dzibrodie; Krupovd Anastdzia, nar. 1957,
Medzibrodie; Krupovd Anna, nar. 1923,
Medzibrodie; Matlakova Emilia, nar.
1936, Oravsky Biely Potok, ¢. 84, Pavol-
kova Elena, nar. 1948, Velicnd - Revisné;
Pikulovd Helena, nar. 1928, Suchd Hora ¢.
109; Polacikova Margita, nar. 1931, Bziny,
& 92; Tuturovd Zofia, nar. 1923, Jasenovd,
& 60; Zuborovd Katarina, nar. 1919, Zdzri-
vd - Ustredie & 11; Zuffovd Margita, nar.
1920, Zemianska Dedina, ¢. 31

Kontakt:

Oravské muzeum P.O. Hviezdoslava v Dol-
nom Kubine, Hviezdoslavovo namestie 7,
026 01 Dolny Kubin

(e-mail: etnografia@oravskemuzeum.sk)
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Agrolesnicke systémy a ich rozmanitost |.

Ing. Martin Galik, PhD.

V predoslych vydaniach casopisu Genofond sme vysvetlili zakladné prin-
cipy Agrolesnictva a predstavili sme si Alley cropping — jeden z najdéle-
zZitejSich a najperspektivnejsich typov pouzitelnych na ornej péde v bez-
nej polnohospodarskej praxi. V tomto ¢lanku chceme predstavit aj dalsie
moznosti, ktoré agrolesnicke systémy ponukaju a ktoré je mozné s Uspe-
chom vyuzit aj pri uchovavani genetickych zdrojov rastlin.

Agrolesnictvo ma urcité principy, ktoré
vychddzaju z kombinacie drevin s pol-
nymi plodinami alebo kombindcie
drevin s chovom zvierat. Tato defini-
cia umoznuje Siroké mnoZstvo variacii
a podporuje napaditost a slobodu pri
ich aplikacii v praxi. Kazdy farmar si
mbze vypracovat vlastny systém agro-
lesnickeho hospodarstva, ktory mu
najviac vyhovuje a je zdroven najvhod-
nejsi pre podmienky daného prostre-
dia. V nasledujucich riadkoch sa méze-
te zoznamit s niektorymi z nich, ktoré
zdroven prindsaju nielen diverzifikaciu
v hospodareni polhohospodara, ale aj
vysSiu biodiverzitu na poliach.

Pollarding

Pollarding je tradi¢nd technika ziskava-
nia biomasy a teda nejde o Ziadnu no-
vinku. Tento spdsob sa beZne aplikoval
v Eurdpe od stredoveku a dnes sa vyko-
nava predovsetkym ako sposob udrzia-

so slnecnicou (Slovensko)

Coppicing — rychlorastuca viba v kombindcii  Pollariding — orechy pestované na drevnu

vania stromov v okrasnych mestskych
vysadbdch v poZadovanej vyske. Ino-
vativnost v rdmci agrolesnictva spociva
v kombinovani tohto systému s pesto-
vanim polnych plodin alebo pasenim
zvierat v medziradiach alejovej vysad-
by drevin. Princip Pollarding znamena
pravidelné orezavanie konarov v hornej
Casti stromu. To ma za ndsledok boha-
ty a husty rast novych kondrov po reze
za vzniku tzv. hldv. Rez byva vykona-
vany spravidla kazdych 6 aZ 12 rokov
v zavislosti od sily rastu danej dreviny.
Najvhodnejsim terminom rezu je zimné
obdobie, kedy ziskavame drevnd hmo-
tu hlavne ako palivové drevo. Takato
produkcia biomasy je ¢asto ovela vys-
Sia ako pri beznom spbsobe pestovania
drevin. Niektoré Studie uvadzaju 5 az
20 nasobne vacsiu produkciu biomasy.
Rezat ale mbézeme aj v lete za Ucelom
ziskania cerstvého krmiva pre zvierata.
To je vhodné najma v obdobiach sucha

hmotu v kombindcii s hrachom (Francuzsko)

pri nedostatku klasickej zelenej pastvy.
Stromy pestované v systéme Pollarding
maju dlhsiu vegetacnu dobu. Tri roky
po reze produkuju stromy mladé listy
v neskorsich mesiacoch sezdny, ktoré
su bohatsie na dusik a su zaroven lep-
Sie stravitelné v porovnani s nerezany-
mi stromami. Kmene a korene stromov
v systéme Pollarding su navyse ideal-
nym Zivotnym prostredim pre mnohé
rastliny a Zivocichy, ¢im napomadhaju
zvySovaniu biodivezity.

Coppicing

Tak ako vyssSie popisovany systém Po-
llarding, aj Coppicing je sp6sob pesto-
vania drevin pre produkciu palivového
dreva. Oba tieto systémy su vhodné pre
kombindciu s pestovanim polnych plo-
din v rdmci agrolesnictva. Coppicing,
po slovensky prekladdme ako kopicova-
nie alebo aj vymladkové hospodarenie.
Rovnako, ako v prvom pripade, ide o
starodavny spdsob pestovania stromov
pre produkciu drevnej hmoty, ktory so
sebou prindsa mnoho vyhod.

V tomto pripade sa stromy zrezdvaju
nie vo vyske, ale niekolko centimetrov
nad zemou. Pri prvom zrezani sa po-
nechava asi 30 cm vysoky pnik, ktory
je schopny regenerovat. Z neho v dal-
Sich rokoch vyrasta niekolfko bocnych
vyhonov. Interval zrezdvania je rdzny
podla druhu dreviny, najcastejSie sa
tento cyklus opakuje po troch az sied-
mych, pripadne aj viacerych rokoch.
Takéto stromy maju vdaka neustalemu
zmladzovaniu dlhsiu Zivotnost nez bez
zdsahu rastlce. Drevnda hmota pre-
to pribdda mnohondsobne rychlejsie
nez v lese, pretoze vyuziva uz existu-
juci velky korefiovy systém povodného
stromu. Z tohto dévodu logicky odpada
potreba vysadby novych stromov po
zbere produkcie drevnej hmoty, ¢o ma
tieZ za ndsledok nespocetné vyhody aj
z ekologického hladiska. Pravidelnym
presvetlovanim tak kopicovanim dosia-
hneme pestrejSie zloZenie podrastovej
vegetdcie, ale aj Zivocichov.

Kontakt:

NPPC, VURV, Génovd banka SR

(e-mail: martin.galik@nppc.sk)

Foto autor. Literdrne zdroje: www.agfor-
ward.eu, www.ekozahrady.cz
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Ochrana rastlin, ochrana zivota - Medzinarodny rok zdravia rastlin

(International Year of Plant Health — IYPH)

Ing. Iveta Cicova, PhD.

V decembri 2018 prijalo Valné zhromaZdenie Organizdcie Spojenych
narodov rezoluciu vyhlasujicu rok 2020 za Medzinarodny rok zdravia
rastlin — International Year of Plant Health (IYPH). Tento rok je prilezitostou
zvysit globdlne povedomie o tom, ako méze ochrana zdravia rastlin
pomdct ukondit hlad, zniZit chudobu, chranit Zivotné prostredie a podporit
hospodarsky rozvoj. Na podporu vyhldsenia IYPH zriadila Komisia pre
fytosanitarne opatrenia v roku 2016 riadiaci vybor IPPC IYPH, ktory sluzi v
sucasnosti ako technicky poradny vybor IYPH (IYPH TAB).

Rastliny sU zdrojom vzduchu, ktory dy-
chame a potravy, ktord konzumujeme.
Napriek tomu nemyslime na to, ako by
sme ich udrZali zdravé. To mbZze mat fa-
talne nasledky. FAO odhaduje, Ze rocne
sa zni¢i aZz 40 % potravindrskych plodin v
dbsledku poskodenia rastlin chorobami a
Skodcami. To sposobuje, Ze miliény ludi
sU bez dostato¢ného mnoZstva jedla, ¢o
vazne poskodzuje polnohospodarstvo —
hlavny zdroj prijmu pre vidiecke chudob-
né komunity.

Zdravie rastlin je Coraz viac ohrozené.
Zmena podnebia a ludské Cinnosti zme-
nili ekosystémy, znizili biodiverzitu a vy-
tvorili nové oblasti, kde sa Skodcom dari.
Medzinarodné cestovanie a obchod sa za
posledné desatroCie zaroven strojndsobi-
li a mozu rychlo §irit Skodcov a choroby
po celom svete a spbsobit velké Skody
povodnym rastlindm a Zivotnému pro-
strediu.

Ochrana rastlin pred Skodcami a cho-
robami je ndakladovo efektivnejSia ako
rieSenie mimoriadnych situacii v oblasti
zdravia rastlin. Skodcov a choroby rast-
lin nie je mozZné zlikvidovat. Prevencia je
rozhodujlca na to, aby sa zabranilo de-

Foto: autor

vastatnym dopadom Skodcov a choréb
na polnohospodarstvo, Zivobytie a potra-
vinovu bezpecnost, a preto mnohi z nas
maju dolezitu ulohu v ochrane rastlin.
http://www.fao.org/plant-health-2020/
about/en/

MbZeme jednak predchadzat Skodcom
a chorobdm rastlin, jednak proti nim
bojovat ekologickymi spbsobmi — na-
priklad integrovanou ochranou proti
Skodcom. Tento ekosystémovy pristup
kombinuje rbézne stratégie riadenia
a postupy na pestovanie zdravych plo-
din pri minimalnom pouZiti pesticidov.
Vyhybanie sa jedovatym latkam pri
zaobchadzani so Skodcami chréani nie-
len Zivotné prostredie, ale tieZ chrani
opelovace, prirodzenych nepriatelov
Skodcov, uZito¢né organizmy, fudi
a zvieratad zavislé od rastlin.

FAO pripomina, Ze vsetci sa musime
spravat zodpovedne a predchadzat roz-
Sirovaniu Skodlivych organizmov, ¢ uz
rastlinnych alebo ZivocisSnych Skodcov.
Kazdy clovek pri cestovani do zahranicia
si nesmie so sebou brat rastliny a rast-
linné produkty bez certifikdtu. Ludia v
dopravnom priemysle musia zabezpecit,

aby lode, lietadld, ndkladné autd a vlaky
neniesli Skodcov a choroby rastlin do
novych zaujmovych oblasti. VIady musia
viac podporovat narodné a regiondlne
organizacie na ochranu rastlin, ktoré su
prvou obrannou liniou.

Co mbdZeme urobit na podporu zdravia

rastlin?

e VIady moéZu chranit zdravie rastlin
mnohymi legislativnymi sp6sobmi, a
tym zvySovat potravinovl bezpec-
nost, chranit Zivotné prostredie a ulah-
¢ovat obchod.

e Podporovat kampane na zvySovanie
povedomia verejnosti o dobleZitosti
zdravia rastlin a o tom, ¢o méze kazdy
urobit na ochranu rastlin.

e Investovat do organizacii na ochranu
rastlin a zaistit im dostatocné ludské a
finanéné zdroje.

e |nvestovat viac do vyskumu tykajuce-
ho sa zdravia rastlin a do inovativnych
postupov a technoldgii a poskytnut
stimuly aj pre sukromny sektor a pol-
nohospodarov.

e Zaistit, aby fytosanitdrne dovozné
poziadavky vychadzali z noriem IPPC a
boli technicky opodstatnené, v sulade
s prislusnym rizikom Skodcov.

e Presadzovat normy v oblasti zdra-
via rastlin a posilfovat kapacity na
ochranu rastlin, okrem iného aj pros-
trednictvom hodnotenia fytosanitar-
nej kapacity (PCE) v spolupraci so sek-
retaridtom IPPC.

e Posilnit systémy monitorovania a v¢as-
ného varovania na ochranu rastlin a
zdravia rastlin.

e 7Zosuladit politiky a ¢innosti s cielmi
trvalo udrZatelného rozvoja v oblasti
zdravia rastlin, najma s cielmi zame-
ranymi na eliminaciu hladu a podvy-
Zivy a znizovanie chudoby a ohrozenie
Zivotného prostredia.

Tento rok je prilezitostou zamysliet sa

a pomoct vytvorit pre rastliny ¢o naj-

lepSie podmienky pre rast a rozvoj s Ucin-

nostou do buducich rokov.

International Year of Plant Health 2020 |

FAO | Food and Agriculture Organization

of the United Nations

Kontakt:

Narodné polnohospodarske a potravinarske
centrum — Vyskumny Ustav rastlinnej vyroby,
(e-mail: iveta.cicova@nppc.sk)
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Regeneracia genetickych zdrojov maku siateho z Génovej banky SR

v roku 2020

Mgr. Petra Dufalova

Génovd banka Slovenskej republiky ukryva bohatstvo v podobe rozmanitej
kolekcie semien. Sirokd 8kalu tvoria aj olejniny, ku ktorym patri vzacna
plodina mak siaty. Cielom génovej banky je strednodobé a dlhodobé
uchovdvanie semien genetickych zdrojov rastlin v Zivotaschopnom
stave. Uskutoc€riuje sa to monitorovanim, hodnotenim a regenerdciou
jednotlivych druhov. Aby semena mohli byt uchovavané dlhodobo, su
uskladnené pri optimalnych teplotach, ktoré zabezpecuju bezpecné
uchovanie vzoriek bez poskodenia vnutornej ¢asti semien. Semena su teda
aj po niekolkych rokoch schopné opatovne vykli¢it. Monitoring kli¢ivosti
semien sa v génovej banke uskutocnuje kazdych 5 az 10 rokov.

Kolekciu genetickych zdrojov maku siate-
ho uloZenu v génovej banke tvori spolu
327 vzoriek. Cast je v zakladnej a ¢ast
v aktivnej kolekcii. V zakladnej kolekcii
génovej banky, z ktorej sa vzorky nevy-
ddvaju, su dlhodobo uloZené semena pri
teplote —17 “C az —18 °C. Aktivnu kolekciu
tvoria vzorky uchovavané pri teplote 0 aZ
2 °C. V3etky vzorky uskladnené v génovej
banke suU zdokumentované pasportny-

mi a popisnymi Udajmi. Pasportné Uda-
je zahfnaju vsetky dostupné informdcie
o vzorkach s dorazom na vznik a pévod
daného genotypu. Popisné Udaje sa
hodnotia podla klasifikdtorov a patria
k nim informdcie o bioldgii, morfoldgii
a hospodarskych vlastnostiach genetic-
kych zdrojov. Aktudlny stav genetickej
kolekcie maku siateho k 08.10.2020 zob-
razuje tabulka 1.

Tabulka 1: Prehlad aktualneho stavu genetickej kolekcie maku siateho v Génovej banke

Druh Prehlad stavu genetickej kolekcie
zékladna aktivna vcelkovyb passportné popisné
kolekcia kolekcia pocet G.Z, e Udaje Udaje
Mak siaty duplicit
296 333 327 343 328
Zdroj: GRISS

Tabulka 2: Prejav niektorych znakov vybranych genotypov v priebehu vegetacie

V roku 2020 boli na VSS Maly Sari$ zalo-
zené pokusné policka genetickych zdro-
jov maku siateho. Hlavnym ciefom bolo
premnozenie tychto genetickych zdrojov
na ich dlhodobé uchovanie.

Pokusné plochy boli na dvoch miestach.
Spolu bolo vysiatych 39 vzoriek (Tabulka
3), ktoré sme rozdelili na 13 a 26 ¢lenov.
Rozdelenie na tieto dve skupiny sa riadi-
lo mnozstvom dodaného osiva z génove;j
banky. Vzorky s nizSou hmotnostou (pod
1,0 g) boli vysiate v zdhrade v blizkosti
VSS, ostatné v réamci plochy novoslachte-
nia. Podla poskytnutého mnoZstva osiva
bol z kazdého genotypu vysiaty urcity
pocet riadkov, na jeden riadok sa navazilo
od 0,2 g do 0,3 g osiva. Celkova vysiata
plocha bola 160,65 m?.

Zaciatok vegetacného obdobia v roku
2020 bol pre mak siaty z hladiska vplyvu
pocasia Specificky. Pokus bol zasiaty vcas,
v agrotechnickom termine: 12.3.2020
a 17.3.2020. Po sejbe pokusov prevladalo
teplé pocasie s nedostatkom zrazok pre
vzchadzanie. Marec a april sa vyznacovali
prizemnymi mrazmi v rannych hodinach
a nedostatkom zrazok, teploty presia-
hli dlhodoby priemer. V dbésledku toho
mak vzchdadzal oneskorene a nekomplet-
ne. V polovici aprila sa vyskytlo sneze-
nie a druha majova dekada bola typicka
dazdivym pocasim. Junové krupobitie

Listy Stonka Kvet Pucik Tobolka
Genotyp . . , . . . z
vblele farba voskova ttetinatost farba kprunnych farbva bazalnej antokyanové sfarbenie antokyanpve
Skvrny vrstva lupienkov Skvrny sfarbenie
Bernburg ano modrozelena slaba silna biela biela chyba vyskytuje sa
Azur nie zelend slaba silna biela biela kruh len na baze chyba
Nobel nie modrozelend silna silna biela biela na puc'tl;;ekrUh na chyba
Franco Pavot nie zelend slaba silna biela svetlofialova chyba chyba
K 140 nie zelena stredna silnd biela svetlofialova kruh len na baze chyba
K 188 (129/1) ano zelend slaba chyba biela cervena chyba chyba
Yonne nie modrozelend  stredna silnd biela biela kruh len na baze chyba
Tatarstan nie zelend slaba silna biela cervena chyba vyskytuje sa
SL131 nie modrozelend silnd silnd stredneruzova biela chyba chyba
Opiferum Turci nie zelend strednd silna biela svetlofialova chyba chyba
Peragis nie modrozelend silnd silna biela biela chyba vyskytuje sa
Vilar 2 nie zelend slaba silna biela biela chyba vyskytuje sa
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Tabulka 3: Subor genotypov prijatych z génovej banky na premnoZenie v roku 2020

MnoZstvo Pocet

PE.  Genotyp prijaté z GB  vysiatych Farba semena
(g) riadkov

1. 124/96 1,8 7 strednenamodrala
2. 162/96 1,8 7 siva
3. Blausamiger Schliessmohn 1,0 5 strednenamodrala
4. De Sognale 1,8 7 svetlonamodrald
5. Edelrot 1,8 7 strednenamodrala
6. FR-77-2 1,8 7 svetlonamodrala
7. Hatvani Zartoku Kek 1,1 5 svetlonamodrald
8. K186 1,4 6 strednenamodrala
9. K 187 [66/3] 1,4 6 strednenamodrald
10. KM 29 1,2 5 strednenamodrala
11. KM 43 3,5 12 svetlonamodrala
12. Mansholt 1,6 6 strednenamodrala
13.  Marianne 1,0 5 svetlonamodrald
14.  Modran 1,3 5 svetlonamodrala
15. MSS8 2,2 7 svetlonamodrald
16.  N30-M 2,0 7 svetlonamodrala
17. N7-MS 2,0 7 svetlonamodrald
18.  Parmo 1,5 5 strednenamodrala
19. R3 1,2 5 siva
20. R6 1,0 5 sivd
21. RS 3,1 10 strednenamodrala
22.  Richetnikuv Dubsky 2,5 8 svetlonamodrala
23.  SD morfin 1,0 5 strednenamodrala
24.  Svalofs Flora 1,5 5 biela
25.  Svalofs Soma 1,5 5 strednenamodrala
26.  Tasmansky 1,0 5 strednenamodrala
27.  Bernburg 0,4 2 svetlonamodrala
28.  Azur 0,9 4 strednenamodrala
29.  Nobel 0,9 4 strednenamodrala
30. Franco Pavot 0,5 2 strednenamodrala
31. K140 0,4 2 strednenamodrala
32.  Kek Duna 0,3 2 svetlonamodrala
33.  K1881[129/1] 0,7 3 strednenamodrald
34.  Yonne 0,6 3 svetlonamodrala
35.  Tatarstan 0,4 2 strednenamodrala
36 SL131 0> 2 svetlgl:wion:éc];dralé
37.  Opiferum Turci 0,5 2 strednenamodrala
38.  Peragis 0,8 4 svetlonamodrala
39.  Vilar2 0,8 4 strednenamodrala

Obrazok 1: Porast genetickych zdrojov
maku siateho v rdmci plochy novoslachte-
nia, VSS Maly Saris, foto: autor

Obrazok 2: Porast genetvick{/ch zs:lrojov
maku siateho v zdhrade VSS Maly Saris v
Stadiu kvitnutia, foto: autor

vyrazne poskodilo rastliny. Celkovo bol
jun v roku 2020 dazdivy, spadlo az 118,3
mm zrazok. Mesiac jul bol teplotne aj
zrazkovo nad dlhodobym priemerom.
V prvom augustovom tyZdni sa uskutoc-
nil zber genetickych zdrojov, zozbieranim
vSetkych neposkodenych toboliek z kaz-
dej vzorky zo vsetkych riadkov.

V priebehu vegetdcie boli hodnotené
popisné znaky podla klasifikdtora UPOV
(Tabulka 2). Osivo ziskané z jednotlivych
vzoriek bude po spracovani odoslané do
Génovej banky SR. Rastliny zo vzorky ¢. 32
Kek Duna boli poskodené do takej mie-
ry, ze sa nam nepodarilo ziskat semenny
materidl. Popisné Udaje vysiatych gene-
tickych zdrojov maku siateho v informac-
nom systéme GRISS sme konfrontovali
s nasimi zisteniami pocas hodnotenia
v priebehu vegetacie. Zistené prejavy
znakov zodpovedali popisu v systéme.
Pre zaistenie preZitia, zachovanie rozma-
nitosti a uchovanie genetickych zdrojov
maku siateho je aj v budicnosti velmi
dolezité udrziavanie a nasledné premno-
Zovanie uskladnenych vzoriek genetic-
kych zdrojov pod dohfadom pracovnikov
Génovej banky VURV v Pie$tanoch.

Kontakt:

Narodné polnohospodarske a potravinarske cen-
trum — Vyskumny Ustav rastlinnej vyroby, V3S
Maly Sari, (e-mail: petra.dufalova@nppc.sk)
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DoterajsSie poznatky o pévode gastana jedlého u nas

RNDr. Milan Bolvansky, CSc.}, Ing. Jozef PaZitny, PhD.2

V predchadzajicom vydani Genofondu sme v prispevku poukdzali na to,
ako poznatky o fenotypovej rozdielnosti a genetickej diverzifikacii gasta-
novych porastov mozu pomoct pri objasneni pévodu gastana jedlého na
nasom Uzemi. V tomto Cisle budeme pokracovat a priblizime citatelom
doterajsie poznatky o vyskyte a povode gastana jedlého na Slovensku.

Na Slovensku sa vyskytuje iba jeden
druh gasStana — gastan jedly (Casta-
nea sativa Mill.), ktory ma svoj areal
v juZnej a juhovychodnej Eurdpe,
v Turecku a Zakaukazsku. Dalie
druhy rodu Castanea, ktoré maju
tiez jedlé plody, su rozsirené na roz-
nych cCastiach severnej pologule.
V Japonsku a Kdérei gastan japonsky
(Castanea crenata Sieb. and Zucc.),
v Cine, najma v jej JZ ¢asti, gastan
¢insky (Castanea mollissima Blume),
gastan Seguiniho (Castanea sequi-
ni Dode) a gastan Davidov (Castanea
Davidii Dode), v severnej Amerike,
na vychodnom pobrezi USA gastan
americky (Castanea dentata Borkh)
a juhovychode USA gasStan trpaslic¢i
Castanea pumila Mill., ktory bol
povodne rozdeleny na 6 samostat-
nych druhov. Podla poslednej revizie
bolitieto druhy zredukované na jeden,
rozdeleny na dve botanické variety
pumila a ozarkensis (Johnson, 1988).

Napriek geografickej izolacii su jed-
notlivé druhy medzi sebou krizitelné

Obrdzok 1a: Pohlad na gastanové sady pr hrade

a v oblastiach, kde rastu vedla seba
dva rézne druhy sa casto vyskytuju
prirodzené hybridy. Tato skutocCnost
mnohokrat komplikuje ich taxo-
nomické zatriedenie staZované na-
vySe aj vysokou fenotypovou varia-
bilitou jednotlivych druhov, ktord
sa tyka rbéznych znakov rastlinnych
organov. Napriek tomu alebo prave
preto variabilita morfologickych zna-
kov je vyuZivana pri rozliSovani alebo
hladani podobnosti medzi populdcia-
mi jedincov v rdmci druhu.

Gastan jedly (C. sativa Mill.), je dre-
vinou stredomorskej — mediteran-
nej klimy, preto sa u nas vyskytuje
v oblastiach s teplej$ou klimou. Tazis-
kom jeho vyskytu su pahorkatiny
juzného a juhozdpadného Sloven-
ska, kde rastie prevaine na svahoch
s miernym, obcas aj strmym sklo-
nom, nad 10° (Modry Kamen, Stredné
Plachtince, Jur a i.) v nadmorskych
vySkach 200 az 500 m. n. m. Len mies-
tami, ojedinelymi exemplarmi precha-
dza az do oblasti vrchovin (nad 500

R §

m. n. m.). Roviny juzného Slovenska
mu nevyhovuju z toho dovodu, Ze tu
dochdadza k velkym vykyvom teploty
vzduchu v priebehu roka, ale ajdna a k
velkému vysuSovaniu pody a vzduchu
pocas letnych horucav. Naproti tomu
reliéfy pahorkatin vytvaraju podmien-
ky na zmierfiovanie rozdielov medzi
rocnymi, ale aj dennymi vykyvmi
teplét a preto tu gastan je menej
vystaveny nepriaznivému vplyvu niz-
kych zimnych tepl6t a letného sucha.

Severny okraj rozsirenia mozno zhru-
ba ohranicit zemepisnymi suradni-
cami 49°severnej z. §. na zdpadnom
a vychodnom Slovensku a 48° 30’
sev. z. $. na strednom Slovensku.
Pocas vyskumu gastana v 50-tych
rokoch minulého storocia bola oblast
rozSirenia gasStana na naSom uUzemi
rozdelend do piatich podoblasti
podla geografického c¢lenenia Slo-
venska a sucasne podla hlavnych
a najstarsich lokalit, ktoré mali vyz-
nam ako centrd Sirenia gastana
v prislusnej podoblasti (Bencat 1960):
podoblast malokarpatsko-dolno-
povazskd (bratislavska), podoblast
Inovecko-tribeé¢skych  hoér  (horno-
nitrianska), podoblast  Stiavnicko-
Krupinskych hoér (modrokamenska),
podoblast Slovenského Rudohoria,
podoblast vychodoslovenska.

Modry Kameri v Obrdzok 1b: Likviddcia jedinca gastana jedlého na lokalite Modry

Case kvitnutia v r. 2009 (stromy so ZItymi korunami je gastan jedly, Kameri — Ravné, vyschnutého po napadnuti rakovinou kéry gastana.
V pozadi dalSie stromy napadnuté touto chorobou, foto: autor

Castanea sativa Mill.), foto: autor
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Obrdzok 2a: Pohlad na gastanovy porast z hradu Gymes, lokalita Jelenec. Medzi ZIto kvitnucimi korunami su uz viditelné prvé vyschnuté

stromy po napadnuti rakovinou kéry gastana, jun 2008, foto: autor

V  réamci spominanych podoblasti
sa koncom 50-tych rokov minulého
storocia evidovalo spolu 128 loka-
lit s vyskytom gastana. Do tohto
poctu boli zahrnuté lokality ¢o i len
s jednym jedincom, ale aj lokality,
kde gastan rastol iba v minulosti.
Po odcitani spominanych lokalit sa
gasStan v tej dobe vyskytoval na 115
lokalitdch, na ktorych rastlo spo-
lu 8 134 stromov. Najviac stromov
bolo evidovanych v hornonitrianskej

podoblasti (3 372), potom nasle-
dovala modrokamenskd podoblast
(2 508) a bratislavskda podoblast

(1 738). Neuvadzala sa vsak vymera,
na ktorej v tej dobe gaStan rastol.
Je to vcelku pochopitelné vzhladom
na roztrdseny a vacsinou ojedinely
vyskyt gastana u nas.

Dnes sa vSeobecne uznava, Ze gastan
jedly je na Uzemi Slovenska nepbvod-
nou drevinou. V minulosti vSak via-
cero autorov kladlo severnu hranicu
pbévodnosti gasStana cez Uzemie Slo-
venska (Bel a Korabinsky, 1735, Zah-
bruckner, 1905, a ini), ktori hovoria
o prapbévodnych lesoch gaStana pri
Bratislave, Kostolnych Moravciach,

Modrom Kameni a Nagybanyi. Ne-
skor Blattny (1911) a Domin (1924)
vyvracaju ndazory spominanych au-
torov hovoriac, ze si zamenili pojem
povodného vyskytu so splanenym.
Pbévodnost gasStana na juznom Slo-
vensku a Madarsku zacal znovu obha-
jovat Rapaics (1940), ktory tvrdil, Ze
,gastan je prapévodnym stromom
madarskych lesov aZ po liniu, ktoru
tvori hranica rozsirenia cera a duba
plstnatého”. Vyslovuje sa proti nazo-
rom autorov zastdvajucich rimsku ale-
bo turecku introdukciu, lebo vraj z tej
doby niet o tom zdznamov a gastany
rastu aj na takych miestach, kde nikdy
nechodil Riman ani Turek. Argumen-
tuje aj bohatostou foriem a nepritom-
nostou pravych marénov.

Jeho fytogeografické a historické
argumenty su vSak nepodloZzené.
Spominané druhy duba sa sice na-
chadzaju hojne v submediterdn-
nej oblasti, no rastl na podstatne
odlisnych stanovistiach (vapencovy aZz
skeletovy podklad), ¢asto az za liniou
severnej hranice rozsirenie gasta-
na a nevstupuju do spolocenstiev
s gastanom jedlym. Aj historicka ar-
gumentacia Rapaicsa je povrchna,

v

pretoZze pritomnost gaStana tam,
kde nesidlili Rimania alebo Turci nie
je eSte dbkazom pbdvodnosti. Ved
v priebehu takmer 1500 resp. 400
rokov, ktoré uplynuli od stiahnutia
sa Rimanov alebo Turkov mohli fudia
vysadit gasStany aj na inych mies-
tach. Nakoniec mnozstvo foriem
a ,sort” gastana na malych lokalitach
nasvedcuje iba tomu, Ze drevina bola
rozSirovana na rozne lokality podla
zaluby pestovatelov.

Historicky je dokazana pritomnost
Rimanov po celej dlzke slovenského
Useku Dunaja a su dékazy o ich pobyte
v Bratislave, Stupave a Trencine. Vplyv
Rimanov na Sirenie kultury a civiliza-
cie do strednej Eurdpy sa nedd po-
priet. VSeobecne sa uzndava, Zze Rima-
nia zaviedli do strednej Eurdpy aj
vinnu révu a kedZe uz vtedy sa gastan
pouzival ako najlepsi material pre koly
a sudy, je viac ako pravdepodobné, ze
gastan prisiel spolu s vinnou révou.
Aj dnes ho nachadzame prevaZzne vo
vinohradnickych oblastiach a v malo-
karpatskej oblasti je viazany iba na vi-
nohrady.

Anivplyv Turkov narozSirovanie gasta-
na na Slovensku nemozno zavrhnut. Z
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historickych pramernov je vSeobecne
zndme, Ze Turci svojimi vybojmi viac-
krat zasahovali na Uzemie Slovenska,
hlavne koncom 16. storocia a usadili
sa tu na dlhSiu dobu. Tak je tomu aj
s Modrym Kamenom, kde Turci sidli-

e

Obrdzok 2b: Pohlad do gastanového porastu pod hradom Gymes, lokalita Jelenec. V
popredi stary prirodzene odumierajuci jedinec s novym jedincom vymladkového pévodu,
jun 2008, foto: autor

li na tamojSom hrade vyse 20 rokov.
Staré gastany dodnes rastu prave pod
tymto hradom ako aj na okolitych sva-
hoch okolo obce Modry Kamen (Obr.
1la, 1b). Aj medzi tamojsim ludom je
vSeobecne vZity nazor, Ze gastany

sem priniesli Turci a o najmohutne-
jSich stromoch (v sucasnosti uz len o
ich zvyskoch) sa hovori, Ze pochadzaju
z povodnych vysadieb.

Napriek historickymi uUdajmi doka-
zanej pritomnosti starych Rima-
nov ako aj starych Turkov v oblastiach
s vyskytom starych vysadieb gastana,
neexistuju Ziadne archivne dokumen-
ty z tych obdobi, kde by sa spominala
vysadba gasStana v bratislavskej ale-
bo modrokamenskej oblasti. Napro-
ti tomu existuje archivny dokument
rodiny Forgach z roku 1240-1241,
v ktorom sa piSe o zalozeni gastani-
ce pod hradom Gymes, nedaleko
obce Jelenec (Bencat 1960, cit. Blat-
tny, 1911). Povodne boli gastany
vysadené po oboch strandch hradu
(zvysky starych priov na juhovychod-
nej strane) no zostal len ,gasta-
novy les” na severozdpadnej strane
hradu, ktory vznikol v priebehu
staro¢i z poOvodnej ovocnej gasta-
novej zahrady, vysadenej zrejme po
vykl€ovani  povodného dubového
porastu (Obr. 2a,2b). Gastany tu ras-
tu na ploche cca 3,5 ha a najstarsie
jedince dosahuju cca 300 rokov. Aj
tieto su vsSak najmenej druhou az
tretou generaciou povodnych jedin-
cov. Gastanica ma v sucasnosti
charakter pralesa a je to jedina loka-
lita v ramci Slovenska, kde sa gastan
jedly prirodzene zmladzuje. Pre svoju
unikatnost bola Jelenecka gastanica
uz v roku 1952 vyhldsend za Statnu
prirodnd rezervaciu a zdkonom o
ochrane prirody a krajiny z roku 1994
bola zmenend na chraneny prirodny
aredl so Stvrtym stupfiom ochrany.
Na zaklade uvedenych historickych
skutocnosti a na zaklade analyzy
su¢asného  vyskytu gasStana na
Slovensku sa  predpokladaju  tri
hlavné centrd rozsirovania gastana:
1. Bratislava a okolie a cast Malych
Karpat, 2. Jelenec (hrad Gymes) a 3.
Modry Kamen. Studia vnutrodruhovej
variability gastana jedlého na Sloven-
sku, ktoré sa uskutocnovali uz od 70-
tych rokov minulého storocia boli vo
velkej miere zamerané aj na potvrde-
nie tychto predpokladov.

Kontakt:

'Dunajska 16, 949 11 Nitra (e-mail: m.bol-
vansky@gmail.com), 2Ustav ekoldgie lesa
SAV, Oddelenie fytopatoldgie a mykoldgie,
Akademicka 2, 949 01 Nitra
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Marhula obycajna Prunus armeniaca L. — charakteristika vybranych

slovenskych odrod

Ing. Erika Zetochova, Ing. Martin Galik, PhD.

Marhule patria k jednym z najstarsich ovocnych druhov. Krajinou pévodu
marhul sa povaZuje oblast severnej Ciny, odkial sa cez strednu a severnu
Aziu dostali do Eurdpy. Marhule su typickym teplomilnym ovocnym
druhom, pestuju sa predovsetkym v juznych, teplejSich regiénoch okolo
Stredozemného mora, v Rakusku, Madarsku, Bulharsku, Rumunsku,

Slovensku, ale aj v Severnej Amerike.

Marhule patria k najndro¢nejsim ovoc-
nym stromom, v zadhradach sa s nimi
stretdvame Coraz CastejSie. Lahodna
chut ovocia laka nejedného zahradkara
¢i ovocindra, aby sa pokusili o ich vlast-
né dopestovanie tam, kde st na to pod-
mienky. Plody marhul su tak cennym
ovocim, ktoré mozeme konzumovat v
Cerstvom stave, spracované na kompaty,
dzemy, Stavy, ale i susené. Marhula sa
vyznacuje cennymi biologickymi vlast-
nostami. Rychlo rastie, skoro, pravidelne
a bohato rodi.

Nutri¢né a vyZzivové vlastnosti

Marhule obsahuju karotény a antokya-
naty, mimoriadne vela vitaminu B3-nia-
cinu, B9-kyseliny listovej, kyseliny panto-
ténovej-B5 a vitaminu C, E, Ka mnozZstvo

mineralnych latok. V mnoZstve marhul

100 g sa nachddza 11 % sacharidov, 1%
proteinu, menej ako 1 % tuku a 86 %
vody. Marhule zlepsuju ndladu, brzdia
proces starnutia, regeneruju a tvoria

nové bunky. Regeneruju vlasy, nechty
a kozu, udrzuju dobry stav zraku. Pre-
ventivne poOsobia proti Alzheimerovej
chorobe, podporuju imunitny a srdco-
vo — cievny systém, reguluju krvny tlak.
Priaznivo vplyvaju na sliznicu pluc a hlta-
na, zmiernuju astmatické tazkosti, zapaly
prinosovych dutin a ekzémy. Marhule su
zdrojom Zeleza a podporuju tvorbu Cer-
venych krviniek.

Poziadavky na prostredie a vyber stano-
vista

Marhule potrebuju teplo a sinko, naj-
lepsSie sa im dari na sInecnych svahoch,
otvorenych vzdusnych polohach s nad-
morskouvyskou 250—300 m. Marhule po-
trebuju priemernt roénu teplotu 7-8 °C
a ro¢né zrazky okolo 600 mm. Daju sa
pestovat aj v nadmorskej vyske 400 m —
ak s chranené svahmi. Kvety sa na mar-
huliach objavuju skoro na jar a tak ich
Casto ohrozuje mraz. Proti mrazu su naj-
odolnejsie v stadiu ruzovych pukov, odo-

Slovenskd odroda Barbora, foto: archiv GB

laju teplote aj =6 °C. Pri plnom rozkvete
ich mradz poskodzuje uz od 3,5 °C. Naj-
viac citlivé na nizke teploty su mladé
plody. Mraz ich poskodzuje uz pri -1
°C. Vhodnymi podami pre pestovanie
marhul su [ahké, hlinitopiesocnaté a pre-
vzdusnené pody s dostatkom humusu a
vlahy. P6dy nesmu byt tazké a studené.

Génova banka SR vo svojej polnej ko-
lekcii uchovava na ploche 0,79 ha 108
genotypov marhul nielen domaceho ale
i zahrani¢ného pdévodu. Kolekcia sloven-
skych gentoypov je zastupena 12 odro-
dami: Vesna, Velbora, Veselka, Veharda,
Vegama, Rakovského, Vemina, Velita,
Vesprima, Vestar, Barbora a Sabinovska,
ktoré si postupne predstavime.

Barbora

Odroda vznikla krizenim odrody Ma-
darskd a odrod Achroni, Arzami a Zard.
Registrovana bola v roku 1997. Strom je
bujnejsieho vzrastu, kvet je stredne velky
az velky. Odroda sa vyznacuje skorym
zaciatkom kvitnutia. Plody su velké, vaj-
covitého tvaru s hladkym povrchom.
Zakladna farba Supky je bledooranzova.
Duzina je oranZovej farby, stredne tuhg,
stredne $tavnata, pomerne aromaticka,
dobrej chuti, volne oddelitelna od kost-
ky.

Odroda dozrieva v rovnakom termine ako
odroda Velkopavlovickd. Barbora patri
medzi stredne skoré odrody. Vhodna je
pre teplé az stredne teplé pestovatelské
oblasti. Plody su pestované na priamy
konzum a konzervarenské spracovanie.

Rakovského

Odroda registrovand v roku 1954
a restringovana v roku 1997. Vznikla ako
ndhodny semenac, pochadza z Kocoviec
pri Trencine. Plody su stredne velké a?
velké, kuZelovité, niektoré aZ hrotité.
Sumernost plodu je poruSena slabsim
vyvinutim jednej polovice. Citrénova az
oranzovoZltd Supka je stredne hrubg,
hladkd, pokrytd chipkami a temenna
Cast je zelenkastd. Krycia farba je cerve-
na, na oslnenej strane az fialovocervena.
DuZina je oranZovo?lta, dost pevna, Stav-
nata, s obsahom hrubsej vldkniny. Ma vy-
razne aromatickd chut. Pocas dazdivého
obdobia su plody citlivé na praskanie a
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nasledné napadnutie moniliézou. Do-
zrieva 7 dni po odrode Velkopavlovicka.
Odporuca sa na pestovanie v okrajovych
marhuliarskych oblastiach.

Sabinovskd

Slovenska krajovda odroda pochadza-
juca z okolia Sabinova, vznikla ako na-
hodny semendc. Registrovand v roku
1954 a restringovana v roku 1998. Vel-
mi podobna odrodam ‘Velkopavlovickd’
a ‘Madarskd’. Plody ma stredne velké
az velké, dost variabilné, na baze Sirsie.
Syto?Zlta Supka je stredne hruba, mierne
plstnata, na oslnenej strane oranzovozl-
ta, Cervenkastd alebo cerveno bodko-
vana. OranZovozltd duzZina je Stavnata,
pomerne tuhd, jemnd, riedko vlaknit3,
velmi dobrej sladkokyslastej, aromatic-
kej chuti. Plody dozrievaju koncom jula
az zaCiatkom augusta. Je to odroda vy-
nikajucej kvality, citlivd na neskoré jarné
mraziky. Vhodnd na pestovanie v najtep-
lejsich oblastiach na chranenych stano-
vistiach. Odroda odporucana pre priamy
konzum a aj na spracovanie.

Vegama

Odroda registrovana v roku 1991, vznik-
la z volného opelenia odrody Madarska.
Stredne rastuci rozlozity habitus stromu.
Kvet je velky az velmi velky, neskora doba
kvitnutia. Plody si malé az stredne velké,
prevazne asymetrické. Povrch plodov je
hrbolaty. Supka je jemne ochlpend oran-
zovej farby s ¢ervenym lickom prevaine
na slnecnej strane. DuZina pevnd, oran-
zovej farby, mélo az stredne Stavnats,
mierne aromaticka, nevhodnd pre pria-
my konzum, len na konzervarenské spra-
covanie. Plody su volne oddelitené od
kostky. Dozrieva 4 dni po odrode Velko-
pavlovicka. Pestuje sa hlavne v chladnej-
Sich oblastiach.

Pokracovanie v nasledujucom cisle Ge-
nofondu.
Zdroj: Tomas Jan, Peckoviny

Podakovanie:

Praca bola podporena projektom , Iden-
tifikacia a autentifikacia regionalnej pro-
dukcie ovocia (IDARPO)“ z Programu
spoluprace (CP) Interreg V-A Slovenska
republika — Rakusko financovaného z
Eurdpskeho fondu regionédlneho rozvo-
ja, ITMS kod projektu: 305011X831.

Kontakt:

Narodné polnohospodarske a potravinar-
ske centrum — Vyskumny Ustav rastlinnej
vyroby

(e-mail: erika.zetochova@nppc.sk)

Slovenskd odroda Sabinovskd, foto: archiv GB

Slovenskd odroda Vegama, foto: archiv GB
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Odroda maku siateho (Papaver somniferum L.) Azurit

doc. Ing. Jozef Fejér, PhD!., RNDr. Michaela Havrlentova, PhD.?

Niekolkoro€na spoluprdca medzi

Narodnym polnohospoddrskym a

potravindrskym centrom, Vyskumnym Ustavom rastlinnej vyroby Piestany
a PresSovskou univerzitou v PreSove v ramci projektu APVV 0248 — 10:
,Rastliny maku siateho produkujice semeno s lepsimi vlastnostami pre

|ll

potravinarsky priemyse
maku siateho s ndzvom AZURIT.

V ramci tohto projektu bol uskutoc-
neny monitoring a zber vzoriek osiv
maku siateho na lokalitach, kde pre-
trvava tradicia pestovania tejto plodi-
ny v zahradkdch. ISlo predovsetkym o
regién severovychodného Slovenska.
Ziskana kolekcia bola nasledne podro-
bend hodnoteniu v zmysle metodiky
vychadzajucej z Ndrodného programu
ochrany genetickych zdrojov rastlin
pre vyzivu a polnohospodarstvo. Vy-
selektovany genotyp, ktory preukazal
vysSiu Urodu semena v porovnani s
kontrolnymi odrodami (Opal a Major)
a vykazoval peknu svetlo modru farbu
semena, bol prihldseny do Statnych
odrodovych pokusov (SOP) pod ozna-
¢enim PU-01. Hodnotenie prebiehalo
rokoch 2016—2018. V roku 2019 bola
na zaklade rozhodnutia o registracii zo
dnia 7.2.2019 registrovana nova odro-
da maku siateho (Papaver somniferum
L.) s ndzvom Azurit urcena predovset-
kym na potravinarske vyuZitie kvalit-
ného makového semena.

Odroda sa vyznacuje vysSou Uro-

Porast Azurit — kvitnutie, foto: autor

bola UspesSne zavrSena registraciou odrody

dou semena v porovnani s prieme-
rom kontrolnych odréd Opal a Ma-
jor. Uroda v priemere troch rokov
skusania dosiahla 1,77 t.ha?. Lepsie
vysledky Urody makového semena
dosahovala odroda predovsetkym v
zemiakarskej pestovatelskej oblasti
(2,03 t.ha?) v porovnani s reparskou
pestovatelskou oblastou (1,37 t.hal).
Prednostou tejto odrody je velmi
dobra kvalita makového semena. Ma
vyrovnanu svetlomodru farbu. Hmot-
nost tisic semien je 0,60 g, o je viac
v porovnani s kontrolami. Vy3si obsah
oleja v semene (47,6 %), viac v po-
rovnani s priemerom kontrol, ako aj
v porovnani s jednotlivymi kontrolnym
odrodami svedci v prospech vysokej
kvality s dobrymi chutovymi vlastnos-
tami makového semena. Dominantnd
mastna kyselina oleja kyselina linolova
bola zistend v mnozstve 70,59 %, ¢o
je asi 0 1,5 % menej ako v kontrolnych
odrodach (71,71 %). Druhou mastnou
kyselinou oleja vo vacsom zastupeni je
kyselina olejovd, ktorej obsah dosiahol

17,49 % a bol vyssi ako v kontrolach
(16,76 %). Azurit je o jeden den nes-
korsi (dizka vegeta¢nej doby 117 dni)
ako odrody Opal a Major. Odroda ma
velmi dobru odolnost voci neziaduce-

mu otvaraniu toboliek. Odolnost vodi
abiotickym a biotickym stresom je na
Urovni kontrolnych odréd.

Viyslachtend a registrovand novd odroda
maku siateho s nazvom Azurit, foto: TASR
https.//www.tvnoviny.sk/
zaujimavosti/1988160 _po-desatroci-
vyslachtili-v-presove-unikatny-mak

Kontakt:

IKatedra ekoldgie, Fakulta humanitnych
a prirodnych vied, PreSovska univerzita v
PreSove, 17. Novembra 1, 081 16 Presov,
Slovenska republika,

(e-mail: jozef.fejer@unipo.sk)

’Narodné polnohospodérske a potravinar-
ske centrum, Vyskumny Ustav rastlinnej
vyroby Piestany, Bratislavskd cesta 122,
921 68 Piestany, Slovenska republika,
(e-mail: michaela.havrlentova@nppc.sk)
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Zaujimave rastliny v kolekcii lieCivych rastlin

Ing. Iveta Cicova, PhD.

Kolekcia lieCivych rastlin v Génovej banke Slovenskej republiky ma 265
vzoriek lieCivych rastlin v aktivnej a 283 vzoriek v pracovnej kolekcii.
V ramci kolekcie sa nachadzaju druhy bezné, ale i malo zname druhy.
V tomto Cisle ¢asopisu Genofond by som chcela predstavit dve liecivé
rastliny, ktoré nie su bezné a nie vsetci ich poznaju. Su to ranhoj horsky a
ibis lekarsky, oba druhy rastu aj na Slovensku.

Ranhoj horsky — Sideritis montana L.
(syn. Hesiodia montana) — Mursalsky
¢aj

V Bulharsku patri k tradi¢nym liecivym
¢ajom s lahodnou chutou. Upadol do
zabudnutia po triumfalnom postupe
¢ierneho ¢aju v Turecku pocas posled-
nych 60—70 rokov. V sucasnosti vsak
zaziva renesanciu.

Botanicka charakteristika: Jednoro¢na
15-30 cm vysoka rastlina, byl priama
alebo vystupava, husto ochlpena. Lis-
ty su sediace, podlhovasto obratené
kopijovité. Sukvetie je paklas zloZeny
z 5—-6 kvetov, 10—35 cm dlhy. Listene
obratené kopijovité az siroko elipso-
vité, dlhsie ako kvety. Kalich nitkovito
zvoncekovity, slabo dvojpyskovy, 6—8
mm dlhy. Koruna drobnd, dvojpysko-
va, Zltd, za sucha hneda. Tycinky 4,
kratSie ako korunna rdrka. Tvrdky 4,
trojhranné, semena bez endospermu
s priamym zarodkom. Vacsina rastlin
je premenlivd najma v tvare listefiov
a dlzke paklasu. Taxonomickad hodno-
ta tychto znakov je nizka. Na rastlin-
nom materiali zo Slovenska nesuhlasi
koreldcia medzi znakmi uvedenymi v
literature. Opisalo sa mnoho foriem
(napr. f. angustifolia, f. latifolia).
Rastlina rastie na vysinnych kamenis-
tych stranach, piescinach, na lesnych
okrajoch, uhoroch, vidy na teplych a
suchych stanovistiach a piescito-ilo-
vitych pddach s réznym geologickym
podkladom, najradsej na vdpenatom
podklade. Na Slovensku je rozsire-
na v panodnskej oblasti roztrusene vo
vietkych okresoch, v karpatske] ob-
lasti vzacne a len v teplejsich ¢astiach
juznych Bielych Karpat, Malych Kar-
pat, Tribeca, Strazovskych vrchov,
Stiavnickych vrchov, Muranskej plani-

ny a Nizkych Tatier (Fléra Slovenska,
1993). V ramci zberovej expedicie v
CHKO Cerova vrchovina sme nasli ge-
neticky zdroj (Obr. 1.) pre nasu Géno-
vU banku.

Uginky ranhoja  horského: Ten-
to vynimoc¢ny bylinny caj sa pre
svoje  liecive  ucinky  odporuca
pit  pri  nasledovnych  ochore-
niach:

e Alzheimerova choroba

e Srdcovo-cievne ochorenia
e Choroby zraku

e Choroby obliciek

e Choroby mocovych ciest

V fudovom liecitelstve sa pouZiva pre
jeho protizapalové Ucinky a podporu
hojenia ran. Pre vysoky obsah selé-
nu je ¢aj silny antioxidant a preto je
vhodny pit na ocistu organizmu, ne-
obsahuje tein, moze sa pit aj vo vac-
Som mnozstve. Niektoré ucinky tohto
¢aju podporuju i vedecké studie, napr.

Obrdzok 1: Rdnhoj horsky z Cerovej vrchoviny SVKCER2016-64, foto: autor

(Radojevic et al., 2012, Antioxidative
and antimicrobial properties of diffe-
rent extracts from Sideritis montana
L., Hofrichter et al.,, 2016, Sideritis
spp. Extracts Enhance Memory and
Learning in Alzheimer’s B-Amyloido-
sis Mouse Models and Aged C57BI/6
Mice; Abeshi et al.,, 2017, Pharmaco-
logically active fractions of Sideritis
spp. and their use in inherited eye
diseases).

Priprava caju:

Pre zachovanie vsetkych liecivych a
chutovych ucinkov ¢aju sa odporuca
nasledovny postup pri priprave
Mursalského ¢aju: Celé 1 steblo ran-
hoja horského vlozit do 250 ml vody,
nechat zovriet a 5 minut varit na mier-
nom ohni. Caj sa pije bez dal$ej Upra-
vy. V pripade potreby je mozné ¢aj
dosladit medom.

Ibis$ lekarsky Althaea officinalis L.

Trvdca, 60—150 cm vysokd bylina,
s vretenovitym korefiom z dcelade
Malvaceae. Stonka je priama, jedno-
duch3, len trochu rozkonarena, husto
plstnatd. Listy celistvé, trojuholniko-
vito vajcovité, na okraji vrubkovano
pilkovité, casto trochu zriasnené.

Kvety jednotlivé alebo v pazudnych
alebo termindlnych strapcoch. Pod-
porny list dlhsi ako stopka pazusné-
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430 »
Obrdzok 2: Detail rastliny rdnhoj horsky,
foto: autor

ho sukvetia. Kalisné listky vajcovité,
koncisté, listene kaliSteka ciarkovito
kopijovité. Lupienky 1,5—-2 cm dlhé,
trojuholnikovito obratene srdcovité,
plytko vykrojené, biele alebo bledo
ruzové. Pelnice fialovocervené (Fldra
Slovenska Ill., 1982).

Kvitne od zaciatku jula do polovice
septembra. Rastie na vlhkejsich, na
zZiviny bohatych, ¢asto aj na slanych
podach. Vyskytuje sa v krovinach, na
vihkych ldkach a pasienkoch, popri
cestach v priekopach. Na Slovensku
sa hojne vyskytuje v zdpadnej Casti
Uzemia a pozd(Z juznych hranic. Ndm
sa podarilo objavit tento druh v ram-
ci zberovej expedicie opat v CHKO
Cerova vrchovina.

Obrdzok 3: Detail kvetu Althaea officinalis L., foto: autor

Dalgiedruhyvramcirodu, ktoré savys-
kytuju na nasom Uzemi su: ibis chlpaty
Althaea hirsuta L. , ibiS konopny Al-
thaea cannabina L., ibis taursky Altha-
ea taurinensis D C., ibis bledy Althaea
pallida Willd., ibis ruzovy Althaea ro-
sea (L.) Cav.

V naSej Génovej banke sa nachadza
odroda ‘Robusta’, povolena v roku
1976. Tato odroda bola vyslachtena
krizenim velkolistého typu s ibiSom
arménskym (Althaea armeniaca). Naj-
vykonnejsi klon sa dalej vegetativ-
ne rozmnozoval. V skuskach bol pod
oznacenim VUZ-103/2. Vyslachteny
je len na vegetativne rozmnoZovanie.
Vegetacné vrcholky (puky) vyrastaj-
Uce z hlavy korena pred zberom ma
mensie. VyZaduje jarnu vysadbu. Od
zaciatku vegetacie az do konca juna
ma pomaly rast, koncom leta a na
jesen vyrastd v mohutné, az 140 cm
vysoké rastliny. Pri vysadbe vyZadu-
je spon 60 x 60 cm (povolend odro-
da Moravsky 60 x 30 cm). V dobrych
humdznych a dostatocne vlhkych
podach dava vysoku urodu silnych
nerozvetvenych korerov vhodnych
na lUpanie a zaradenych do |. akost-
nej triedy. Uchovdvame ju v Génovej
banke zatial iba v pracovnej kolekcii.
Oficidlna droga je koren, latinsky na-
zov drogy: Radix althaeae, list Folium
althaeae, kvet Flos althaeae a vnat
Herba althaeae.

Korene Althaea officinalis L. a obsahu-
ju slizovité polysacharidy (6,2—11,6 %)
skrob (25—-35 %), flavonoidy, glyko-
zidy, cukry (10 % sachardza), aminy
(az do 12 % asparaginov), tuk (1,7 %),

oxaladt vapenaty, kumariny, kyselina
fenolova a steroly. V korefioch sa tiez
moéze nachddzat scopoletin, quer-
citin, kaempferol, kyselina chléro-
génna, kyselina kofeinova a kyselina
p-kumarova. Korern ma vysoky obsah
hlinika, Zeleza, horcika, selénu, cinu a
znacné mnozstvo vapnika. Ma tiez vy-
soky obsah pektinu, ktory mbze zni-
Zovat koncentraciu glukdzy v krvi. Ob-
sah slizu v korenoch, listoch a kvetoch
je najvyssi na konci jesene (priblizne
Vzhladom na vysoky obsah slizu pat-
ri ibis lekarsky k mulcilagindznym
drogdm. Slizovité latky pdsobia ako
prirodzené tlmivé latky a chrania po-
Skodenu alebo podrazdent sliznicu
pred Skodlivymi vplyvmi, zmierfu-
ju drazdivy kasel hornych dychacich
ciest. Pripravky z ibiSovych koreriov
sa pouzivaju na kloktanie pri zapaloch
Ustnej dutiny, pri lahkych zapaloch
sliznic Zaludka a Criev, rozdrvené listy
mozno pouzit pri zadpaloch koZe. Pri-
pravuje sa vo forme maceratu. Koren
je sucastou liekopisnej Cajoviny, na-
priklad Pectosan.

Podakovanie: ,Tato prdca bola pod-
porend Agentldrou na podporu vys-
kumu a vyvoja na zaklade Zmluvy ¢.
APVV-17-0281".

Kontakt:

Narodné polnohospodérske a potravinar-
ske centrum - Vyskumny ustav rastlinnej
vyroby, (e-mail: iveta.cicova@nppc.sk)

(Al

VY 2

Obrazok 4: Kvitnuca rastlina Althaea officinalis L., foto: autor
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Jablone — ‘Antonovka” a “Jadernicka moravska’

Ing. Martin Galik, PhD.

V nasom seriali o starych odrodach ovocnych drevin pokracujeme cha-
rakteristikou dalSich dvoch zaujimavych odrod jabloni, ktoré su vysade-
né v genofondovom sade pri Génovej banke SR v Piestanoch. Semenace
oboch uvedenych odrod sa v minulosti pouZivali, ale aj stale pouzivaju
ako vhodné podpniky pre mnozenie dlhovekych, bujne rasttcich vysoko-

kmennych stromov jabloni.

‘Antonovka’

Ide o prastaru ruskd odrodu, ktord ma
viacero typov. |. V. Micurin z nej vypest-
oval odrodu ‘Antonovku tazku” (Seststo-
gramovl), ktord svojho Casu patrila k
vynikajucim kuchynskym a priemysel-
nym odrodam. Antonovka vynika aj v
porovnani s inymi povodnymi ruskymi
odrodami vybornou odolnostou stro-
mu voci mrazu. Pre tuto vlastnost je aj
vhodna ako podpnikovd kmefiotvorna
odroda. Je tieZ odolna voci chorobam.
V dazdivych rokoch vsak moze trpiet
chrastavitostou. Nie je naro¢nd ani na
polohu a kvalitu pody. Preto dosahuje
vysoku a pravidelnd Urodnost aj v drs-
nych a studenych oblastiach. Stromy
rastu sice zdravo, ale skor slabsie, nie
prilis mohutne. Velké plody (160—170g,
niekedy aj viac ako 200 g) su pekného
vzhladu, hranatého tvaru. V dobe zre-
losti velmi vyrazne a prijemne vonaju
a su kyslastej chuti. Dozrievaju od polo-
vice septembra az do polovice oktébra.
Skladovatelné su do konca decembra,
ale postupne moéZu mucnatiet. An-

Antonovka

tonovka je dobrym opelovacom pre
iné odrody. Aj ked' je chutovo pri pria-
mom konzume kyslejsia, hodi sa pre
vSestranné vyuzitie v kuchyni — na va-
renie, na vyrobu kompdtov, marmelad,
vina a ovocnych Stiav.

"Jadernicka moravska’

Prvé zmienky o tejto odrode sa podla
dostupnej literatury datuju do roku
1764. Jej vyskyt je hojny v morav-
skych krajoch, predovsetkym na Va-
lassku a Slovacku, ale ndjdeme ju aj
na Slovensku v oblasti Bielych Karpat.
Ide o vyznamnu odrodu pouZivanu na
produkciu semennych podpnikov. Ma
vyborné vlastnosti z pohladu tvorby
kmenov stromov inych odrdd nastepe-
nych na tento semendc. Semenace si
zachovavaju pdvodné charakteristické
vlastnosti, ale zaroven sa tato odroda
vyskytuje v mnohych typoch a varian-
toch. Zakladna farba plodov je ZIta roz-
nych odtiefiov. Niektoré typy maju na
slnecnej strane vyraznejsie cervenkas-
té licko, iné typy vSak méZu byt bez lic-

Jadernicka moravskad

ka. Je nachylna na chrastavitost a v tep-
lejSich podmienkach trpi aj mucnatkou.
Ovocie tejto odrody ma vsSestranné
vyuzitie, je vhodné na priamy konzum,
vyrobu mustov, susenie, vyrobu lekva-
ru, ovocného vina a destilatov.

Stromy tejto odrody rastd zdravo,
stredne aZ bujne. Staré stromy vytva-
raju gulovité a husté koruny s previsnu-
tymi kondrmi. Chut plodov je sladko
kyslasta, vyvazenda s typickou prichu-
tou pre tuto odrodu. Dozrieva v polo-
vici oktdbra, pricom najlepsiu chut ma
v novembri az decembri. V sklade vydr-
Zi az do aprila, ale dlhsim skladovanim
straca na kvalite.

Foto a literdrne zdroje:

Karel Kamenicky: Ceské ovoce ¢esko-
slovenské, ovocné odrldy lokalni, Mi-
nisterstvo zemédélstvi Republiky Ces-
koslovenské, 1926.

Karel Kamenicky: Ceské ovoce, Cesko-
slovenska ovocnickd spole¢nost Praha,
1924.

Vaclav Tetera a kol.: Ovoce Bilych Kar-
pat, ZO CSOP Bilé Karpaty, 2006.

Kontakt:,
NPPC, VURV, Génova banka SR
(e-mail: martin.galik@nppc.sk)
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Nova odroda jarnej pdenice na NPPC-VURV-VSS Viglas-Pstrusa

Ing. Katarina Matuskova, PhD., Ing. Peter Hozlar, PhD., Ing. Daniela Cemanov3, Ing. Daniela Dvoncova, PhD., Ing. Lenka Pohankova

V roku 2020 bola na pracovisku Narodného polnohospodarskeho

a potravinarskeho centra,

Vyskumného Ustavu

rastlinnej vyroby

a Vyskumno-slachtitelskej stanici Viglas Pstrusa zaregistrovana nova
odroda jarnej psenice s ndzvom PS Vejana.

Odroda dosahuje potravinarsku
kvalitu 7 s dobrou Urodnostou a
dobrym zdravotnym stavom. V stat-
nych odrodovych skuskach bola
skdsand v rokoch 2017-2019. PS
Vejana je skord odroda, stredne
vysokého vzrastu, osinatd. Prie-
mernd hmotnost tisic zfn pocas sku-
Sok bola u odrody 41,7 g (Tabulka 1).
Odroda pocas skusok dosahovala
vysokU objemovd hmotnost. Hod-
noty zakladnych parametrov mala
na urovni kontrolnej odrody. Odro-
da mala vyssi obsah mokrého lepku.
Vaznost vody mukou a farinografic-
ké hodnotenie mala na drovni kon-
trolnej odrody (Tabulka 3). Senzoric-
ké hodnotenie mala odroda dobré.
Hodnotenie potravinarskej kvality je
7.

Odroda pocas troch rokov skudsania
dosiahla Urodu 103 % na priemernu
Urodu kontrolnej odrody (Tabulka
1). Odolnost proti poliehaniu mala
pocas skusok lepSiu. Odolnost proti
mucnatke travovej mala priblizne na
Urovni kontrolnej odrody az lepsiu.
Odolnost proti Skvrnitostiam na lis-
toch, hrdzi pSenicovej, hrdzi plevovej
a fuzariézam mad odroda priblizne na
Urovni kontrolnej odrody (Tabulka
2). Odroda je vhodnd na pestovanie
vo vSetkych vyrobnych oblastiach.

Kontakt:
NPPC-VURV-VSS-Viglas-Pstrua
(e-mail: katarina.matuskova@nppc.sk)

Obrdzok: Psenica jamp’r
Zdroj: Archiv NPPC-VURV Piestany

Tabulka 1: Priemerné hodnoty hospodarskych vlastnosti v SOS (priemer rokov 2017,
2018, 2019)

Uroda zrna  Hmotnost  Di?ka rastlin Poc,et Doba do
Odroda v % na (K) tisic zfn (g) (cm) produktivnych klasenia (dni)
° g stebiel na 1 m?
PS Vejana 103 41.7 100 694 74
Aranka (K) 100 38.7 86 656 72

Tabulka 2: Priemerné hodnoty vyskytu chorob (1-9b.) pocas SOS (priemer rokov 2017,
2018, 2019)

Komplex
Mucnatka listovych Hrdza Hrdza -,
Odroda R Y A o , Fuzariozy
travova-list  Skvrnitosti psenicova plevova
psenice
PS Vejana 5.1 5.5 6.3 7.6 7.9
Aranka (K) 5.4 5.6 6.5 7.8 7.7

Tabulka 3: Vysledky rozborov potravinarskej kvality v SOS (priemer rokov 2017, 2018,
2019)

Objemova Obsah Cislo farinog. Vaznost vod
Odroda hmotnostv Obsah NLv%  mokrého riNOg. , Y
kvality mukou
g/hl lepku v %
PS Vejana 787 14.2 32.2 158 61.1
Aranka (K) 756 14.6 30.5 167 60.6
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Hodnotenie pelu a jahniad liesky obycajnej (Corylus avellana L.)
na genotypoch z vybranych lokalit zapadného Slovenska

Predstavenie publikovanej monografie

Lieska obycajna (Corylus avellana L.)
ma mimoriadnu schopnost prisp6so-
bovat sa extrémnym ekologickym pod-
mienkam ¢o umoziuje jej rozSirenie
na celom uUzemi Slovenska. Rozdielne
environmentalne podmienky ovplyv-
nuju nielen habitus krov, ale zéroven aj
tvar a velkost listov, plodov ¢i jahniad.
V suUcasnosti sa lieska pestuje aj ako
kulturna rastlina. Vdaka cudzoopelivos-
ti sa mnohé znaky kultdrnych foriem
liesky prendsaju na volne rastuce jedin-
ce. Sirokd genetickd rozmanitost liesky
prispieva k vysokej adaptabilite na roz-
ne podmienky prostredia.

Publikovand monografia pozostava zo
71 stran textu, 19 tabuliek a 23 obraz-
kov. Vnutorne sa cleni na 4 kapitoly,
zavery, odporucania pre prax, zoznam
zdrojov (82 bibliografickych odkazov)
a prilohy. V prvej kapitole su zhrnuté
informacie o taxonomickom zaradeni
liesky, rozsirenf a vyuziti vo svete. Dalej
su prezentované informacie o rasto-
vych fazach a ndrokoch na klimatické
podmienky. Podrobne su spracované
morfologickej charakteristike jahniad
a pelovych zfn.

Hlavnym cielom prace bola morfo-
logickd charakterizacia a hodnotenie
genotypov C. avellana L. z rdznych lo-
kalit zapadného Slovenska (prirodnych,
mestskych, priemyselnych). Objektom
vyskumu boli samcie reprodukéné or-
gany (jahnady a pelové zrna), ktoré v
kombinacii s inovativnymi pristupmi
nastrojov na obrazovu analyzu mozu
poskytnut celistvejsi a exaktnejsi nas-
troj na identifikdciu vhodnych genoty-
pov pre dalSie vyuzitie v oblasti Slach-
tenia rastlin a ekoldgie.

V kapitole Materidl a metddy su uve-
dené podrobné charakteristiky 14 ge-
notypov a vybranych lokalit zdpadného
Slovenska (dodatocné informacie su
aj v prilohach). Podrobne su opisané
pouzité metddy a pristrojové vybave-
nie. Inovativnou metdédou hodnotenia
morfologickych znakov pelovych zfn
bolo pouzitie nastrojov pre obrazo-
vU analyzu. Bol pouzity Open Source
softvér CellProfiler a CellProfiler Ana-

lyst. Hlavnym dévodom pouZitia tohto
nastroja bola automaticka selekcia 27
286 objektov (pelové zrnd) zo 760 ob-
razkov. V dalSom kroku boli segmento-
vané objekty (pelové zrna) klasifikovali.
CellProfiler Analyst zahfia kontrolova-
ny systém strojového ucenia (machi-
ne learning), ktory je mozné trénovat
na rozpoznavanie komplikovanych a
jemnych fenotypov pre automatické
vyhodnocovanie miliénov objektov.
S tymto sposobom bol nastaveny sys-
tém klasifikacie na pelové zrnd zobra-
zené v polarnej osi. Na vyhodnotenie
vSetkych ziskanych Udajov sme poufili
Statisticky program StatSoft STATISTI-
CA 10.

Vysledky analyz su podrobne uvedené
v kapitole Vysledky a diskusia. Variacny
koeficient nizsi ako 10 % sme zistili pri
véetkych genotypoch v znakoch di?ka
polarnej a ekvatoridlnej osi pelového
zrna (um), ktoré sme merali klasickou
metddou (100 pelovych zfn — manu-
alne). V znaku priemer apertdry (um)
bol variacny koeficient vyssi ako 10 %,
¢o si mdzeme vysvetlit aj nepresnos-
tou manudlneho merania. Vysledky
z hodnotenia plochy pelového zrna,
uZz uvedenym automatizovanym me-
ranim prostrednictvom softvéru pre
obrazovu analyzu, ndm tiez potvrdi-
lo nizky variacny koeficient (< 10 %),
avsak v tomto pripade sme hodnotili
ovela vacsie mnoistvo pelovych zfn
(v jednom z hodnotenych genotypov
az 1271 pelovych zfn). Hodnotenim
kvantitativnych parametrov na jahna-
dach sa nam potvrdila vyssia variabilita
v ramci genotypu (variacny koeficient
> 10 %). Vo vacsine pripadov sa ndam
medzi genotypmi vo vsetkych sledo-
vanych znakoch potvrdili preukazné
rozdiely. Udaje ziskané z morfologickej
analyzy boli hodnotené analyzou hlav-
nych komponentov. Parameter prie-
mer apertury mal velku pozitivnu zataz
na Faktor 1 a dlzka jahniad mala velku
negativnu zataZz na Faktor 1 a 2. Uve-
dené znaky nam naznacuju, ze nie su
v tesnom vztahu s ostatnymi znakmi.
Vyberom znakov z réznych faktorov je

pollen and catkins characterization on genotypes
from selected localities of west Slovakia

mozné urcit preukazné rozdiely medzi
hodnotenymi vzorkami.

V zaverecnych kapitolach su podrobne
zhrnuté najdolezitejSie vysledky a na-
vrhnuté odporucania pre prax. Rozsi-
renie teoretickych poznatkov o niek-
toré biologické vlastnosti C. avellana
L. (morfoldgia pelu a jahniad) doplfiuje
druhovu charakteristiku v Slovenskej
republike. Novy spdsob charakteriza-
cie morfoldgie pelu automatizovanym
systémom softvéru pre obrazovu ana-
lyzu prinieslo dalSie vyhody — rychlym
spdsobom bolo analyzovanych viac ako
100 pelovych zfn, nové kvantitativne
a exaktné data su prinosom pre hod-
notenie morfoldgie pelu a jeho identifi-
kaciu. Spajanim empirickych poznatkov
ziskanych réznymi metédami hodno-
tenia sme prispeli k identifikacii vhod-
nych genotypov pre dalSie Slachtenie
a vyuzitie.

Citacia:

Nikolaieva, N., N6zkova, J., Gazo, J. Cory-
lus avellana L. pollen and catkins charac-
terization on genotypes from selected
localities of west Slovakia. Nitra: Slovak

University of Agriculture In Nitra, 2020,
71 p. ISBN: 8055221991

Monografia na stiahnutie: https://vyda-
vatelstvo.uniag.sk/index.php?control-
ler=attachment&id_attachment=1360

Genofond, roc. 24, ¢. 2 | December 2020



Vo Velkej Britanii buduju mikrobialnu kryobanku

Ing. René Hauptvogel, PhD.

V sucasnosti krajiny na celom svete
rieSia potravinovl bezpecnost a aj to,
ako nasytit stale zvacsujucu sa popula-
ciu ludi. Z dévodu genetickej erdzie sa
kladie doéraz na zachovanie biodiverzity
a rozmanitosti plodin, k comu prispieva
aj 1700 génovych bank, ktoré uchova-
vaju semena kulturnych plodin. Ce-
losvetovou globdlnou nadstavbou tych-
to génovych bank je celosvetovy trezor
Svalbard Global Seed Vault (SGSV),
ktory uchovava vo svojom interiéri du-
plicitné vzorky semien rastlin ziskanych
z génovych bank z réznych krajin sveta.
Velka Britania chce tieZ prispiet k ochra-
ne biodiverzity a preto sa rozhodla vyu-
zit kryotechnoldgie a vytvorit Specidlnu
kryobanku s ndzvom UK Crop Microbio-
me Cryobank (UK-CMCB). Cely projekt
koordinuje medzindrodnd neziskova
organizacia CABI, ktorej hlavnym cie-
lom je vyskum a zlepSovanie moZnosti
tykajucich sa pestovania plodin. Na pro-
jekte budu spolupracovat aj so Scotland
Rural College a John Innes Center. Podla
portdlu Science Times bude v kryoban-
ke uskladnenych niekolko zakladnych
potravin, medzi nimi ja¢men, pSenica,
ovos, zemiaky, cukrovd repa a repka
olejnd, ktoré tvoria hlavné potravinar-
ske plodiny v Spojenom kralovstve. Cie-
[om je vytvorit mikrobidlnu potravinovu
verziu Noemovej archy vratane vzoriek
zeminy, ktoré budu uchovavané za po-
moci tekutého dusfka. Sucastou vysku-
mu maju byt aj DNA analyzy a genetic-
ké sekvenovanie plodin, ktoré okrem
iného umoznia vedcom zistit napriklad
aj to, ktoré huby, baktérie, virusy i iné
organizmy sa podielaju na raste jednot-
livych plodin. Kryobanka bude vsetky
informacie ukladat do databdazy, kde
bude moziné ndjst informacie tykajlce
sa plodiny, zeminy a mnozstvo dalsich
mikrobiologickych Udajov. Ziskané uda-
je tak budU dostupné aj pre dalsich
odbornikov. Ambiciou tohto projektu
je poskytnut komplexny zdroj, ktory
sa pouzije na optimalizaciu systémov
rastlinnej vyroby. Bude tieZ platformou,
na ktorej mozu vedci ndjst Udaje o op-
timalizacii vynosu rastlin a poskytovani
udrzatelnych alternativ k agrochemika-

liam poskodzujucich Zivotné prostredie.
Je délezité, aby sa plodiny pestovali ¢o
najviac biologickym a udrZatelnym sp6-
sobom bez pouZitia mnoZstva pestici-
dov a chemickych hnojiv. Od zaciatku
20. storocia sa CABI inSpirovala cielmi
OSN v oblasti trvalo udrzatelného roz-
voja. Pri sucasnej populdcii chyba viac
ako 800 miliénom ludf potravinova bez-
pecnost a spravna vyziva. Do roku 2050,
ked bude mat svet dalSie dve miliardy

1a(qppiprr—

. i
Ilustracné foto: https.//www.interez.sk/britania-otvara-kryobanku-ktora-nas-ma-zachra-
nit-v-pripade-katastrofy-budu-v-nej-uskladnene-zakladne-plodiny/

[udi, je potrebné zvysit udrzatelnost po-
travinovych systémov.
https://www.sciencetimes.com/
articles/27673/20201012/microbiome-
cryobank-uk-food-crop-security.htm

Kontakt:

Narodné polnohospodarske a potravinar-
ske centrum-Vyskumny Ustav rastlinnej
vyroby Piestany

(e-mail: rene.hauptvogel@nppc.sk)

Zbierka kultur v CABI, ktoré budu sucastou UK Crop Microbiome Cryobank (Autor: Tom
Swindley, CABI). Zdroj: https.//www.sciencetimes.com/articles/27673/20201012/microbiome

-cryobank-uk-food-crop-security.htm
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MS JANUSKA

rajonizacia: KVO, RVO, ZVO skorost”: stredne skora
odnozovacia schopnost: dobra HTZ:41-43 g
potravinarska kvalita: 4 vyska rastlin: 85 - 90 cm

Groda zrna: velmi vysoka (v SOS prekonala kontrolné odrody o 21%)

odolnost proti poliehaniu: velmi dobra

odolnost proti chorobam:

hrdza plevova — velmi dobra,

mucénatka a listové Skvrnitosti — dobra

7

hrdza pSenicova a fuzaridzy — stredna

X vysevok: 4,5 MKS/ha v ZVO,
5,0 MKS/ha v RVO a KVO

X termin sejby: 25.9.-15.10.
vacsiu pestovatel'sku istotu poskytuju vysevy
realizované v prvej polovici agrotechnického

terminu, neskora sejba sa neodporuca

Uroda zrna v $tatnych odrodovych pokusoch (UKSUP 2013-2015)
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APOTRAVINARSKE CENTRUM
VYSKUMNY USTAV RASTLINNEJ tel.: 051/7711 674, fax: 051/7711 760, mobil: 0911 442 795
VYROBY

ﬂ NARODNE POLNOHOSPODARSKE  yyskumno-§lachtitel'ska stanica Maly Sarig, 080 01 Pregov




ﬂ NARODNE PQL’NOHOSPODARSKE
A POTRAVINARSKE CENTRUM

VYSKUMNY USTAVY RASTLINNEJ
VYROBY

PSENICA OZIMNA

MS JANUSKA

Stredne skora, ve'mi urodna, nepoliehava
odroda s kratkym steblom

Vys$rachtena vo Vyskumno-§lachtitel'skej stanici Maly Saris, registrovana v 2016



