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EDITORIAL

. René Hauptvogel

Vazeni Citatelia,

V poslednych rokoch sa ¢o-
raz vacsi doéraz kladie na
kvalitu potravin a samotny
ciel nasytit prudko sa rozvija-
jucu populaciu ludi na Zemi.
V tejto suvislosti ma preto
obrovsky vyznam ziskavanie
novych a vyuZzivanie starych
poznatkov a vedomosti v ob-
lasti ochrany a vyuzitia gene-
tickych zdrojov rastlin, ktoré su neoddelitelnou sucastou
polnohospodarskych a potravinarskych systémov. Tento
nikdy nekonciaci proces ma velky vyznam pre Siroké spek-
trum Vas, nasich Citatelov, ktorym aj v tomto cisle nasho
¢asopisu Genofond prindSame opat zaujimavé prispevky,
ktoré verime, Ze Vas zaujmu a vyuzijete ich pri svojej Cin-
nosti. Aj v tomto cisle budeme pokracovat v seriali o sta-
rych odroddch jabloni, spomenieme gastanové porasty
na Slovensku a pseudoceredlie ako superpotraviny 21.
storocia. Vypestujeme si cicer barani, budeme sa veno-
vat r6znym druhom Salvie a kolekcii genetickych zdrojov
Tritikale. TieZ sa pozrieme na kvalitu semena maku siate-
ho a vybranych genetickych zdrojov pSenice po napad-
nuti hrdzou plevovou. VyuZijeme molekuldarne markery
na skrining schopnosti psSenice akumulovat kadmium
v zrnach a rozoberieme gény odolnosti proti hrdzi psSe-
nicovej. Ukazeme Vam herbar, ako zdroj informacii pre
poznavanie biodiverzity mikromycét a pripomenieme si
Medzinarodny rok ovocia a zeleniny. Spomenieme si aj na
nasho byvalého kolegu Ing. FrantiSka Debreho, PhD., kto-
ry sa aktivne venoval ochrane genetickych zdrojov rastlin
a bol jednym z pévodcov myslienky vystavby samostat-
nej slovenskej génovej banky v podmienkach Slovenskej
republiky, ktora v dnesnej dobe tvori neocenitelnu plat-
formu pri udrzZiavani biodiverzity polnohospodarskych
plodin.

Séfredaktor:
Ing. Martin Galik, PhD.

Edi¢nd rada:

Ing. Martin Galik, PhD.

Ing. Iveta Ci¢ova, PhD.

Ing. Pavol Hauptvogel, PhD.
Ing. René Hauptvogel, PhD.
Ing. Lubomir Mendel, PhD.
prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.
Ing. Erika Zetochova
Jarmila Ponistova

Textova a graficka uprava:
Ing. Martin Galik, PhD.
Ing. Erika Zetochova
Jarmila Ponistova

Vydavatel:

NPPC — Vyskumny Ustav
rastlinnej vyroby

Bratislavska cesta 122

921 68 Piestany

e-mail: martin.galik@nppc.sk,
erika.zetochova@nppc.sk

Dostupny online:
http://www.vurv.sk

Rukopisy nepresli odbornou ani
jazykovou uUpravou. Za odborny obsah
zodpovedaju autori.

Nepredajné, uréené pre vlastnu
potrebu.

Fotografie na titulnej strane:
Archiv Génovej banky SR

ISSN 1335-5848

Genofond, 25(1)] Jun 2021



OBSAH

Bl GENOFOND - Odborny casopis Génovej banky sk [

Veda a vyskum

6 Gavurnikova, S., Malovcova, L., Slikova, S.: Kvalita vybranych
genetickych zdrojov psSenice po napadnuti hrdzou plevovou

9 Mendel, L.: Kolekcia genetickych zdrojov Tritikale
(XTriticosecale Witt.) v NPPC-VURV Piestany

12 Pastircdk, M.: Herbar — zdroj informacii pre pozndvanie
biodiverzity mikromycét

15 Zidekovd, L., Bardacovd, M., Matudikovd, |.: Vyuzitie
molekuldrnych markérov na skrining schopnosti pSenice
akumulovat kadmium v zrnach

17 Petrulovd, N., Lancaricova, A., Havrlentova, M., Brezinova,
B.: Kvalita semena maku siateho

20 Slikova, S., Hudcovicovd, M., KLEova, L., Gregova, E.: Gény
odolnosti proti hrdzi pSenicovej v slovenskych odrodéach
psenice

Genetické zdroje rastlin

23 Galik, M.: Agrolesnicke systémy a ich rozmanitost II.

24 Ci¢ova, |.: Genofond vybranych druhov liecivych rastlin —
Salvia

27 Zetochovd, E., Tirdilova, I., Vollmannova, A.: Pestovanie
strukovin — cicer barani

30 Bolvansky, M., Pazitny, J.: Tycinkové typy ako znak
odstupriovanej samce;j sterility pri gastane (Castanea spp.)

32 Galik, M.: Jablone — "Anandsova reneta’ a "Muskatova
reneta’

33 Tirdilova, I., Vollmannova, A., Cicova, |.: Pseudoceredlie
ako superpotraviny 21. storocia

Zaujalo nas

35Cicovd, |.: Medzindrodny rok ovocia a zeleniny — The
International Year of Fruits and Vegetables (IYFV-2021)

36 Mendel, L'.: Medzindrodny den biologickej diverzity

Genofond, 25(1) | Jun 2021



PIETNA SPOMIENKA

Autor foto: Vojtech Hank

Ing. FrantiSek Debre, PhD. (1951—2021)

Narodil sa 17.10.1951 v Kezmarku.
Vystudoval fytotechnicky odbor Ag-
ronomickej fakulty Vysokej Skoly pol-
nohospodarskej v Nitre (1975). Absol-
voval vedeckU aspirantiru (1993) na
VSP v Nitre vo vednom odbore $pe-
cidlna rastlinnd vyroba. Po absolvo-
van{ VSP nastUpil ako asistent $lach-
titela zemiakov (1975-1976) na
SS Liptovsky Peter. Neskor pdsobil
aj ako $lachtitel zemiakov vo VSUZ
Velka Lomnica (1976-1986). Od sa-
mého zacliatku svojej pracovnej ka-
riery sa profiloval ako Slachtitel a
zruény vyskumnik. Bol zakladatelom
oddelenia experimentalneho $lach-
tenia zameraného na rezistenciu pro-
ti virusovym chorobdm, ktorého bol
aj od roku 1981 veducim. Vo svojej
praci sa intenzivne zaoberal Studiom
genetickych zdrojov zemiakov, v ich
vyuzivani v Slachteni videl velky po-
tencial. Je jednym zo spoluautorov
odrody zemiaka Lomnica (1992). V
rokoch 1986—-2002 pracoval vo Vy-
skumnom Ustave rastlinnej vyro-
by v Pie$tanoch. Vo VURV Piestany
zastdval viacero riadiacich pozicii,
veduci odboru, veduci oddelenis,
ale aj koordinator narodného pro-
gramu ochrany genetickych zdrojov
rastlin. Prirodzene vnimal potencial

a vyznam rastlinnych genetickych
zdrojov pre polnohospodarstvo, pre-
to si ihned osvojil mySlienku studia
a ochrany genetickych zdrojov rast-
lin, ktoru aktivne presadzoval pocas
svojho pracovného Zivota. Bol jed-
nym z poévodcov myslienky vystavby
samostatnej slovenskej génovej ban-
ky v podmienkach Slovenskej repub-
liky, kde neskor aj zastaval funkciu
veduceho. Aktivne zastupoval Slo-
venskd republiku v riadiacom vybo-
re Eurépskeho kooperativneho pro-
gramu pre genetické zdroje rastlin
(ECPGR) pri FAO v Rime (1997—2002)
ako aj v medzindrodnej pracovnej
skupine pre strukoviny. Bol ¢lenom
delegacie SR na IV. zasadnuti Kon-
ferencie zmluvnych strdn Dohovoru
OSN o biologickej diverzite. V ramci
VURV  koordinoval viacero vedec-
ko-technickych projektov a vyskum-
nych udloh, ale predovsetkym ,Na-
rodny program ochrany a zachrany
genetickych zdrojov rastlin pre vy-
Zivu a polnohospodarstvo®. Vo svo-
jom vedecko-vyskumnom pdsobe-
ni sa zameral na zhromaZdovanie a
Studium genetickych zdrojov sdje

a laskavca vyuzitelnych v agrokli-
matickych podmienkach Slovenska.
Metodicky sa podielal na priprave
zakona ¢. 215/2001 Z.z. a vyhlasky
¢. 283/2006 Z.z. o genetickych zdro-
joch rastlin pre vyZivu a polnohospo-
darstvo. Takisto je spoluzakladatelom
¢asopisu pre ochranu genetickych
zdrojov rastlin — Genofond. Bol au-
torom a spoluautorom viacerych
vedeckych a odbornych publikacii.
P6sobil ako aktivny ¢len komisie bio-
metriky pri predsednictve Sloven-
skej akadémie podohospodarskych
vied. V rokoch 2004-2006 pobso-
bil ako vykonny riaditel Slovenskej
Slachtitelskej a semenarskej asocia-
cie. Aktivne sa zaujimal o kulturne a
spolocenské dianie ako ¢len Komisie
pre Zivotné prostredie MU Pie$tany
(2014—-2018). Bol vasnivym amatér-
skym fotografom a milovnikom priro-
dy. Ako ¢len piestanského fotoklubu
ziskal cely rad oceneni za fotografie
predovietkym s tematikou Tatier,
prirody a kvetov.

Zomrel 19.1.2021 v PieStanoch vo
veku nedozitych 70 rokov.

Frantisek Debre rozhovore s fotografom Mirom Gregorom (vlavo) a kurdtorom vystavy
Martinom Valom v marci roku 2019 v Galérii Fontdna v Piestanoch. Foto: Viera Dusikovd
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Kvalita vybranych genetickych zdrojov psSenice po napadnuti hrdzou

plevovou

Ing. Sofia Gavurnikovd, PhD., Ing. Lubica Malovcova, PhD., Ing. Svetlana Slikova, PhD.

Hrdza plevova (Puccinia striiformis) je najnebezpecnejsia choroba psenice
vo vlhkych a chladnych oblastiach severozdpadnej Eurépy. Napada hlavne
pSenicu, menej ostatné obilniny a travy. Infikuje vsetky nadzemné casti
rastlin, vratane zfn. Na rastlindch, ktoré su napadnuté hrdzou plevovou
sa najskor na listoch objavia malé oranZovo-Zlté kdpky s oranZovymi
uredospdrami. Tieto kdpky sa rozsiruju a spdjaju do pruzkov, ktoré sa tiahnu
pozdiz Zilnatiny listov. Ak su listy velmi napadnuté dochadza k hnednutiu
a zasychaniu listov a rastliny budia dojem poskodenia suchom. Znacné
poskodenie vrchnych listov ma potom vplyv na tvorbu Urody. Postupom
¢asu sa na napadnutych listoch vytvaraju malé, tmavohnedé az Cierne

Ciarkovité kopky teleutospor.

Epidémie hrdze plevovej na Slovensku
v takom rozsahu a s takou vysokou
Skodlivostou, ako sme zaznamenali
v roku 2014, sa vyskytuju nepravidelne.
V minulosti boli zaznamenané viaceré
epidemické vyskyty v priebehu vege-
tacie napr. predposledna bola v rokoch
2000 a 2001, pricom v roku 2000 bola
intenzita vyskytu silnejSia ako v roku
2001, potom nasledovala uz spome-
nutd epidémia v rokoch 2014 a 2015.
Epidémiu sposobi rozsirenie novych ras
resp. zmena rasového spektra, ktord
suvisi nielen s klimatickymi podmienka-
mi, ale aj s globalizaciou v obchode a s
cestovanim. V roku 2014 pricinou epi-
démie boli nové rasy, o ktorych sa zis-
tilo, Ze sU adaptované na vyssie teploty
pocas infekcie oproti starsim rasam, su
schopné produkovat viac kli¢ivych spér

a dokdzu sa rychlejsie Sirit v porastoch
pSenice. V celej Eurdpe sa v danom ob-
dobi rozsirila nova rasa Warrior, ktora
bola prvykrat zistena v Eurdpe v roku
2012 a prevlada vo vacsine Casti Eurd-
py od roku 2014, jej vyskyt sa potvrdil
aj na Slovensku.

Vysoka Skodlivost ochorenia sa preja-
vuje napadnutim vrchnych listov v ¢ase
klasenia, ked rastlina prichddza o celd
asimilac¢nu plochu, co negativne ovplyv-
nuje vyvoj zrna. Zrnd z napadnutych
klasov su drobné s oneskorenou klici-
vostou. V poslednych rokoch 2017 az
2020 sa hrdza plevova na Slovenku vys-
kytovala iba v urcitych lokalitach, kde
bol zaznamenany ohniskovy vyskyt.
i rozsah napadnutia porastov a klesa-
jucu Skodlivost.

Tabulka 1: Variantné rieSenie aplikacie fungicidnych pripravkov

Variant BBCH 31-32 BBCH 33-37 BBCH 45-51 BBCH 65
15.4.2020 4.5.2020 22.5.2020 3.6.2020
1. Kontrola Kontrola Kontrola Kontrola
) Comet PRO Balaya Elatus ERA Horizon 250 EW
' 0,6 I/ha 0,75 1/ha 0,51/ha 0,51/ha
3 Comet PRO Balaya Elatus ERA Horizon 250 EW
' 0,3 1/ha 0,375 I/ha 0,25 1/ha 0,25 1/ha
4 Kumulus WG Serenade ASO Kumulus WG Serenade ASO
' 7 kg/ha 41/ha 7 kg/ha 41/ha
5 _ _ _ Horizon 250 EW

0,5 I/ha

Na jesen v roku 2019 bol zalozeny pol-
ny pokus s odrodami pSenice s roz-
dielnou Urovriou odolnosti voci hr-
dzi plevovej na pokusnych parceldch
VURV v lokalite Borovce. Do pokusu
boli zaradené odrody PS Sunanka, PS
Puga a PS Jeldka, na ktorych bola uro-
bend umela infekcia sporami hrdze ple-
vovej.

Pokusy boli zamerané na zistovanie
vplyvu réznej aplikdcie fungicidneho
oSetrenia psSenice proti hrdzi plevo-
vej na Urodu a jej kvalitu. Pozberané
zrnové vzorky z jednotlivych variantov
odrdd PS Sunanka, PS Puga a PS Jeld-
ka boli analyzované na technologic-
ka kvalitu, kde pomocou rozdielnych
metdd bola stanovend vlhkost (%),
Skrob (%), objemova hmotnost (kg/hl),
mokry lepok (%) gluten index, Cislo
poklesu (s), sedimentacny index, Zele-
nyho test (ml) a obsah bielkovin (%).

Biologicky material

Pokus bol vysiaty 15.10.2019 v 3 opa-
kovaniach (blokoch) s velkostou parce-
liek 20 m?, v kazdom z nich boli vysiate
3 odrody a ich mix. Slovenské registro-
vané odrody boli vybrané v zavislosti
od nachylnosti na hrdzu plevovu. PS
Jeldka ako rezistentnd odroda, PS Puga
mierne nachylna na hrdzu plevovu a PS
Sunanka ako nachylna odroda. Opako-
vania (bloky) oddelovali pasy s odro-
dou PS Sunanka. Vzhladom k tomu, ze
sa hrdza plevova v lokalite Borovce od
roku 2017 plosne nevyskytovala, na
oddelovacich pasoch sme vykonali vo
faze prvého kolienka inokuldciu tym-
to patogénom zaciatkom aprila v roku
2020. Na kazdej odrode bolo skusanych
5 variantov oSetrenia (Tabulka 1), pri-
¢om na variante ¢. 2 boli aplikované
plné davky fungicidnych pripravkov, na
variante ¢. 3 polovi¢né davky. Variant ¢.
4 bol zamerany na ekologicku ochranu
a posledny 5. variant bol oSetrovany
podla aktudlneho vyskytu hrdze ple-
vovej. Zakladna agrotechnika (predsej-
bova priprava, aplikdcia insekticidov
a herbicidov) bola u vSetkych variantov
rovnaka.
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PouZité metddy

Vihkost (%) a obsah Skrobu (%) boli
stanovované metddou blizkej infracer-
venej spektroskopie v diddovom poli,
pomocou analyzatora NIR DA 7200
(Perten Instruments), objemova hmot-
nost (kg/hl) podla metddy STN EN ISO
7971-3, mokry lepok a gluten index boli
stanovované podla ICC ¢. 155 (Gluto-
matic 2200, Centrifuge 2015, Perten
Instruments), ¢islo poklesu (s) metédou
STN I1SO 3093 (Falling Number 1000,
Perten Instruments), sedimentacny in-
dex, Zelenyho test (ml) podla STN ISO
5529 a obsah bielkovin (%) bol stanovo-
vany Dumasovou metédou ICC ¢&. 167
(TruMac, Leco).

Vysledky

Pocas vegetacie v roku 2020, na po-
kusnych parceldch v lokalite Borovce,
bola na oddelovacich pdsoch pokusu
urobend umeld infekcia spérami hrdze
plevovej. Prvé napadnutie hrdzou ple-
vovou sme zaznamenali na nachylnej
odrode PS Sunanka na konci mdja. | na-
priek vykonanej umelej infekcii infekény
tlak hrdze plevovej bol pomerne nizky.
VysSie napadnutie bolo zaznamena-
né v kontrolnom variante na nachyl-
nej odrode Sunanka (nad 5 %) az

v polovici juna (BBCH 71), kedy
kontrolny variant vykazoval hod-
noty na vrchnom listovom pos-

chodi (zéstavovy list — FL) 9,8 %
a na druhom listovom poschodi 6,03 %
(F-1). I napriek pomerne nizkemu infekc-
nému tlaku boli zaznamenané rozdiely
vo vySke Urody pokusnych odréd me-
dzi kontrolnym variantom a variantami
s aplikaciou fungicidnych pripravkov.

- Odroda
PS Jeldks
iz PS5 Puga
PS5 Sunanka
f T Pori _““__ =
£ L
g 2= \
E ) . : '\'-. = —y
F T — "
E z}/ ™
8/
4 b ’
LY
HL "Zf \‘H\ e
L
a4
1 ! ! H 1
Vananty aplikacie

Obrdzok 1: Obsah bielkovin v zrndch psenice po umelej infekcii hrdzou plevovou.

Tieto rozdiely sa premietli i do nie-
ktorych kvalitativnych parametrov.

Celkovo bolo analyzovanych 60 zrno-
vych vzoriek v dvoch opakovaniach
na 8 znakoch, ktorych vysledné
priemerné hodnoty su  uvedené
v tabulke 2 podla variantov. Vyz-

namnejsie rozdiely medzi varianta-
mi v analyzovanych znakoch sme
zaznamenali pri obsahu mokrého

lepku, kde ¢&. 2 dosiahol o 3,59 %
viac mokrého lepku ako kontrolny va-
riant a ¢. 3 0 6,18 % viac, rovnako pri
uvedenych variantoch (¢. 2 a 3.) bol zis-
teny i vyssi obsah bielkovin 0 2,91 %
a 3,25 % ako v kontrolnom variante.
Naopak gluten index, ktory zohladru-
je viskoelastické vlastnosti lepku v 100
bodovej stupnici, bol pri tychto varian-
toch (¢. 2 @ 3.) nizSio 7,05 % a 8,29 %
ako pri kontrolnom variante.

Pri porovnavani jednotlivych odréod
medzi kontrolnym variant a ostatnymi
variantami s aplikaciou fungicidov boli
zistené najvacsie rozdiely v analyzova-
nych znakoch pri ndchylnej odrode Su-
nanka a najmensie rozdiely pri odrode
Jeldka, ktord je odolna voci niektorym
rasam hrdze plevovej (Tabulka 3). Pri
odrode Sunanka po aplikacii fungicidov
bol obsah bielkovin vyssi v 2. variante
0 6,5 %, v 3. variante 0 5,35 % a v 5.
0 2,54 %, pricom pri variante ¢. 4 bol
obsah bielkovin 0 1,7 % nizsi ako v kon-
trolnom variante. Hodnoty Gluten inde-
xu pri odrode Sunanka v 2. a 3. variante
bolio 15,78 % a 20,33 % nizSie ako v kon-
trolnom variante, percento mokrého
lepku bolo v 3. variante vyssie az o0 10,2
%. Sedimentalny index pri tejto odrode
bol medzi variantami vyznamne odlis-
ny, pretoze v 3. variante bol 0 11,46 %

Tabulka 2: Priemerné kvalitativne parametre zrna psenice + Standardna odchylka po umelej infekcii hrdzou plevovou podla aplikacie
fungicidnych pripravkov v lokalite Borovce, rok vegetacie 2020

Variant VIT;)?St’ §I(<023b (r)wrt:z;?wg\g I\/Iokr(zz)l)epok Gluten index Cislo E)S())klesu taséend\;ne(ir;x, bii?ksoa\;n
(kg/hl) Zeleny (ml) (%)
1. 13.34+0.19 60.53+040 75.88+0.70 2776+1.70 84.09+13.49 3722141775 34.79+5.77 13.5410,71
2. 13.24+0.10 60.37+£0.57 76.93+0.38 28.76+2.01 78.16£15.99 369.92+13.86 34.50+5.62 13.93+0.68
3. 13.36£0.21 60.40+0.58 76.93+0.44  29.48+2.15 7712+17.03 373.67+11.69 34.25+6.73  13.98%0.75
4. 13.40+£0.24 60.63+0.52 76.23+0.79  2735+£1.95 85.21+1497 365.46+12.47 33.54+545 13.47+0.89
5. 13.38+0.22 60.66+0.66 75.90+0.52  27.77+1.74 82.51+15.56 369.25+10.72 34.6316.28 13.6410.71
Priemer 13.34 60.52 76.37 28.22 81.42 370.10 34.34 13.71

1.—5. Variantné rieSenie aplikacie fungicidnych pripravkov v Tabulke 1
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Tabulka 3: Priemerné kvalitativne parametre zrna psSenice v odrodach po umelej infekcii hrdzou plevovou v lokalite Borovce, rok

vegetacie 2020

, & Objemova Mokry Cislo sedimen- .
Variant Odroda Vihkost >krob hmotnost lepok Qluten poklesu . tacny Obsa}h biel-
(%) (%) (ke/hl) (%) index (<) index, Zele-  kovin (%)
ny (ml)
1. Sunanka 13.43 60.23 75.05 26.43 63.02 368.33 27.67 12.52
Puga 13.43 60.55 76.50 30.10 89.96 380.00 36.17 14.29
Jeldka 13.22 60.83 76.13 26.79 97.04 367.33 41.50 13.79
Mix 13.28 60.52 75.83 27.72 86.36 373.17 33.83 13.54
2. Sunanka 13.32 59.90 76.57 28.54 53.07 366.17 2717 13.33
Puga 13.22 60.15 76.93 30.78 83.06 380.50 35.33 14.63
Jeldka 13.15 61.15 77.18 26.32 95.55 359.33 42.00 13.70
Mix 13.28 60.27 77.05 29.39 80.96 373.67 33.50 14.07
3. Sunanka 13.60 60.27 76.47 29.13 50.21 368.67 24.50 13.19
Puga 13.25 59.77 76.90 31.88 84.60 386.33 37.17 14.92
Jeldka 13.25 61.12 77.38 27.02 94.04 364.67 42.00 13.73
Mix 13.33 60.45 76.95 29.89 79.65 375.00 33.33 14.08
4. Sunanka 13.58 60.55 75.57 25.77 59.79 364.00 26.83 12.39
Puga 13.37 60.45 77.15 29.95 91.54 377.33 34.50 14.20
Jeldka 13.28 60.68 75.93 27.04 97.76 356.67 41.33 14.03
Mix 13.37 60.85 76.28 26.65 91.76 363.83 31.50 13.29
5. Sunanka 13.47 60.23 75.32 27.03 57.73 369.17 35.33 12.84
Puga 13.23 60.52 76.27 29.90 86.25 374.67 25.33 14.23
Jeldka 13.35 60.92 75.85 2713 96.53 369.00 38.83 14.10
Mix 13.47 60.98 76.17 27.01 89.52 364.17 39.00 13.40
Priemer 13.34 60.52 76.37 28.22 81.42 370.10 34.34 13.71

1.— 5. Variantné riesSenie aplikacie fungicidnych pripravkov v Tabulke 1

nizsi ako v kontrolnom variante a pri
aplikacii fungicidov vo variante ¢. 5 bol
obsah 0 27,7 % vyssi ako pri kontrolnom
variante.

V pripade odolnej odrody Jeldka boli
zistené najmensie percentudlne roz-
diely v analyzovanych znakoch medzi
variantami a ostatnymi odrodami. Tato
odroda reagovala rozdielne ako ostatné
odrody napr. v obsahu bielkovin (Obrazok
¢. 1), kde v pripadoch variant ¢. 4 (ekolo-
gicky variant) a variant €. 5 (aplikacia fun-
gicidu bola pouzZitd aZz po pozorovani pr-
votného napadnutia hrdzou plevovou na
kontrolnom variante) bol obsah bielkovin
v zrnach vyssi ako v kontrolnom varian-
te (€. 1) a 2. iv 3. variante.

Zaver

Do komplexnej ochrany proti chorobam
patri prevencia a spravne uplatiovanie
ochrannych opatreni, ktoré su kluco-

vé pre ucinnd kontrolu choroby. Pri
tomto postupe sa kombinuje vyuZitie
odrod psenice s primeranou Uroviou
odolnosti, pouZitie systémov vcasného
varovania zahrnajucich pravidelné mo-
nitorovanie patogénov a vyhladavanie
chordb, spravna agrotechnika a aplikacia
ucinnych fungicidov.

Vysledky prezentované v publikacii
ukazuju, Ze napadnutie pSenice hrd-
zou plevovou malo negativny vplyv
na technologickd kvalitu zrna. Najvy-
raznejsSie sa to prejavilo pri nachylnej
odrode a najmenej u odolnej odrody.
V pripade pouZitia fungicidov tech-
nologickd kvalita oSetrenych pokusov
bola vyssia ako pri kontrolnom varian-
te bez fungicidov. Ukazalo sa, Ze variant,
kde boli pouZité polovicné davky fungi-
cidnych pripravkov bol rovnako efektiv-
ny ako variant s plnymi ddvkami. Avsak

ovela efektivnejSia z pohladu udrzatel-
ného hospodarenia sa ukdzala presnd
aplikacia pripravku HORIZON 250 EW vo
faze kvitnutia (BBCH 65, var. ¢. 5), kedy
bol pripravok pouzity cielene, po pozo-
rovani prvotného napadnutia hrdzou
plevovou na kontrolnom variante.

Podakovanie

Tato publikdcia vznikla vdaka podpore
v ramci Operac¢ného programu Integro-
vana infrastruktura pre projekt: Podpora
vyskumu, vyvoja a inovacii medzinarod-
nych projektov NPPC schviélenych v pro-
grame ¢. H2020 313011W956, spolufi-
nancovany zo zdrojov Eurdpskeho fondu
regionalneho rozvoja.

Kontakt:

Narodné polnohospodarske a potravinar-
ske centrum, Vyskumny Ustav rastlinnej
vyroby

(e-mail: svetlana.slikova@nppc.sk)

Genofond, 25(1) | Jun 2021



Veda a vyskum 9

Kolekcia genetickych zdrojov Tritikale (XTriticosecale Witt.) v NPPC

VURV Piedtany

Ing. Lubomir Mendel, PhD.

Polnohospodarska prax neustdle hlada vSetky mozné zdroje vhodné na
zvySenie vyroby potravin, hospodarskych krmiv a obnovitelnych zdrojov
energie prostrednictvom diverzifikacie plodin. Tritikale ako synteticky —
genetikmi vytvoreny hybrid pSenice a raze s novou kombindciou znakov
a vlastnosti predstavuje z tohto pohladu takmer univerzadlne vyuZzitelnu
plodinu s dodnes nedocenenym potencialom. Hospoddrsky sa vyuZzivaju
obe formy tritikale — ozimna a jarnd, v nasich podmienkach sa uplatiuje
predovsetkym forma ozimna. Jarna forma v podmienkach strednej Eurépy
je menej vynosna, uplatiiuje sa v tych castiach sveta, kde nie su vhodné
podmienky k jarovizacii alebo v oblastiach so silnymi mrazmi, kde ozimné

formy podliehaju vyzimovaniu.

Tritikale (XTriticosecale Witt.) sa vy-
znacuje dobrou adaptabilitou k p6d-
no-ekologickym podmienkam pros-
tredia (nizke pH, odolnost voci suchu,
dobrd mrazuvzdornost, odnoZovanie
aj v zimnych mesiacoch, lepsia vyuzi-
telnost niektorych Zivin). Vo vieobec-
nosti ma aj lepsi zdravotny stav ako
vacsina v sucasnosti komercéne pesto-
vanych odrdd psenice. Vysoka uloznd
kapacita klasu pre velky pocet zfn v
klase a dobrd ekologickd adaptabili-
ta ho predurcuje k vysokym a stabil-
nym Uroddm. Pre vysoku produkciu
biomasy a vysoky obsah rozpustnych
frakcii bielkovin nachadza v su¢asnosti
uplatnenie predovsetkym ako kfmna
obilnina. Vyuzitelné je takisto pri vy-
robe bioetanolu, ale aj ako Ciastocna
nahrada suroviny pri vyrobe sladu.
Nepritomnost D chromozému zabra-
Auje dosiahnut pekdarsku kvalitu po-
rovnatelnu s pSenicou. Zname su vsak
linie so zlepSenou pekarskou kvalitou.
V poslednych rokoch napriek stagna-
cii v chove hospoddrskych zvierat sa
znacéne zvysil zaujem praxe o tritikale
predovsetkym v podmienkach menej
rentabilnych pre pestovanie psenice.
Od roku 1990 sa pestovatelské plochy
tritikale na Slovensku z pdévodnych
2324hastabilizovalinadrovnicca 10tis.
ha v roku 2020. Celosvetovo sa pro-
dukcia zrna tritikale pohybuje na Urov-
ni 12 mil. ton, z toho 32 % produkcie
pripadd na Polsko. Rozmach pestova-
nia tritikale zacal az od polovice 80.

rokov minulého storocia s registraciou
prvej komeréne Uspesnej odrody tri-
tikale ,Lasko” (1982—2001) od firmy
Danko z Polska, ktord zohrala klicovu
ulohu pri rozsirovani pestovania tohto
druhu najma v Eurdpe.

Tritikale ako samoopelivy medziro-
dovy hybrid je znamy uzZ viac ako 100
rokov, bol vytvoreny na réznych Urov-
niach ploidie. Amfidiploidné hybri-
dy pSenice (Triticum) ako materskej
zlozky a raze (Secale) ako otcovskej
zlozky sa oznacuju ako primarne tri-
tikale. Sucasné pestované odrody
tritikale su tzv. sekundarne tritikale,
ktoré sU odvodené z krizenia primar-

_Z

Ordzok 1: Pletomax (PS-1

6/04; Trimaran/Ordo) urodnd, stredne sko

nych hexaploidnych a oktoploidnych
tritikale. Vacsina odrdd tritikale je vy-
Slachtena liniovym Slachtenim zo sku-
piny sekundarnych tritikale. Sekun-
darne hexaploidné formy (2n=6x=42;
AABBRR) obsahuju dva kompletné
gendmy psenice (AB) a jeden raZe
(R). VSeobecne zndmym faktom je,
Ze zakladom dlhodobého selekéného
zisku v Slachtitelskych programoch je
fenotypova varidcia, ktord si vyZaduje
dostatoné mnoZstvo genetickej di-
verzity. Z pohladu vyberu $lachtitel-
skych komponentov je délezitad Struk-
tura populacie, rodinnd pribuznost
a alelickad diverzita na urovni celého
gendomu. V Slachtitelskych progra-
moch sa tritikale kriZilo aj s ozimnou
pSenicou, po ktorej nasledovali spat-
né krizenia, takZze zdrodocnej plazme
tritikale vyrazne prospieval nepretr-
Zity progres aj zo Slachtenia ozimnej
pSenice. Na zadklade viac lokalitnych
pokusov naprie¢ Eurdépou na sorti-
mente 121 odrod tritikale registrova-
nych v Eurdpe v rokoch 1983-2014
bol pozorovany zna¢ny pokrok v Slach-
teni pre Urodu zrna s vyraznou mie-
rou narastu o 53 kg/ha alebo 0,67 %
ro¢ne. Primdrnym kritériom v Slach-

rd odroda oz. tritikale

stredného vzrastu, s dobrou odolnostou k hubovym chorobdm, slachtitel NPPC-VURV, VSS
Viglas-Pstrusa, rok registrdacie 2008. Foto: archiv GB
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teni tritikale rovnako ako aj pri ostat-
nych obilninach je pozadovany vysoky
a stabilny vynos. V zasade je potreb-
né maximalizovat biomasu z jednot-
ky plochy porastu a zberovy index.
Slachtenie tritikale je v sUc¢asnosti
zamerané na vyber vysoko vynos-
nych populaénych odréd so zvySenou
odolnostou proti hubovym choro-
bam — hrdza hneda (Puccinia recon-
dita), hrdza zIta (Puccinia striiformis),
fuzérium (F graminearum, F. culmo-
rum), mucnatka (Blumeria graminis)
a na ziskanie lepSej mrazuvzdornosti
a odolnosti proti porastaniu zrna v
klase. Velky doéraz sa kladie na Slach-
tenie polotrpasli¢ich odréd s dobrou

tuhostou slamy, teda na inkorpora-
ciu znamych Rht génov pSenice, Dw1l
génu raze, ale predovsetkym nového
trpasliceho génu Tdw. Pri pestovani
tritikale je okrem vysokého vynosu
doéleZitym parametrom skorost. Pri-
merand pozornost sa venuje taktieZ
vyvoju odréd so zvySenym obsahom
Skrobu, ktoré su uzito¢né na vyrobu
bioetanolu. V ostatnom obdobi krea-
tivne prace prebiehaju aj pri Slachteni
hybridnych odréd. Primarnou nevy-
hodou v zasadnom rozsireni sa pesto-
vania tritikale vo svete aj u nas aj na-
priek Usiliu Slachtitelov zostdva aj na-
dalej nedostato¢nd mlynsko-pekarska
kvalita ovplyvnena nizkym obsahom

Tabulka 1: Struktira ex situ kolekcie Tritikale udrziavanej v NPPC VURV, Génovej banke

Slovenskej republiky k 31.12.2020

Tritikale (XTriticosecale Witt.)

Aktivna kolekcia Zakladna kolekcia

(0°C) (—-18°C)
f. 0zimna 995 41
f. jarna 226 3
Spolu (jarna+ozimna) 1221 44
Spolu (jarna+ozimna) bez duplicit 1196 34
Spolu (A+Z) bez duplicit 1230
Spolu (A+Z) jedinecnych 1205

{ | |
| ‘ | i)

Obrazok 2: Mareto (MS161Tc; Prad

[\ N1\ 4 H N |
i | | ¢

er/CHD 1396) trodnd, stredne skord odroda ozimného

tritikale vyssSieho vzrastu, s dobrou odolnostou na prezimovanie a k hubovym chorobdm,
slachtitel NPPC-VURV, VSS Maly Saris, rok registrdcie 2014. Foto: archiv GB

lepku, nevhodnymi viskoelastickymi
vlastnostami cesta, zna¢nou nachyl-
nostou k porastaniu zrna v dbsledku
vy$sej aktivity alfa-amyldazy a nizky-
mi hodnotami tvrdosti zrna. BeZne
pouzivané Slachtitelské postupy sice
umozniuju dosiahnut urcité zlepsenie
pekarskych vlastnosti vhodnou kom-
binaciou gluteninovych a gliadinovych
alel na pseni¢nych chromozémoch A
a B, ale nepritomnost D chromozdému
zabranuje dosiahnut pekarsku kvalitu
porovnatelnd s psenicou.

Vébec prvé slovenské novoslachte-
nie ozimného tritikale KS-60 (1983)
skugané v Statnych odrodovych po-
kusoch pochddzalo z SS Krélova pri
Senci, neskdér aj KS-12 (1987). Ako
prva slovenska registrovana odroda v
LPO bola odroda Kendo zo SS Radosi-
na (1997). Neskor sa Slachteniu triti-
kale na Slovensku s ciefom vyslachtit
dostatocne zimovzdornd, ale pritom
Urodnu odrodu s kratSim steblom, s
lepSou odolnostou k hospodarskym
chorobdm v porovnani so pSenicou a
s primeranou kvalitou zrna venovali
aj dalsie vedecko-vyskumné pracovis-
kd: NPPC-VURV, VSS Viglas-Pstruda,
NPPC-VURV, VSS Maly Sarig, SS/Wood
a.s. Radosina, Istropol Solary a.s. a v
ostatnych rokoch jedno univerzitné
pracovisko — Katedra genetiky PriF
Univerzity Komenského. Ustredny
kontrolny a skuSobny ustav polno-
hospodarsky do roku 2017 preskusal
221 odrod tritikale. Do roku 2020 bolo
spolu registrovanych 12 slovenskych
odréd  ozimného tritikale: Kendo
(1997-2017), Asperis (2002—2012),
Largus (2003—-2013), Radko (2003),
Kandar (2007-2017), Pletomax (2008)
(Obrazok 1), IS Flavius (2010—2020),
Pingpong (2010—-2020), PS Tecko
(2012), Mareto (2014) (Obrazok 2), IS
Titus (2019) a jedina jarna odroda IS
Trivago (2019). Aktudlna LRO na rok
2020 registruje spolu 10 odrdéd for-
my ozimnej a 1 odrodu formy jarnej,
z toho je 8 odréd slovenskej prove-
niencie zo 4 Slachtelskych pracovisk
v SR: NPPC-VURYV, VSS Viglas-Pstruga,
NPPC-VURV, VSS Maly Sari§, Wood
a.s. Radosina a Istropol Solary a.s. Su-
Casny registrovany sortiment sloven-
skych odrod tritikale vytvara priaznivy
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predpoklad na realizaciu genetického
potencidlu tejto plodiny vo vsetkych
vyrobnych oblastiach Slovenska.

So systematickym zhromazdovanim
a studiom tritikale vo VURV Piedtany,
v tom Case ako celostatne pracovisko
poverené touto Ulohou, sa zacalo u?
zaciatkom 70. rokov minulého storo-
¢ia. Prevazne na zhromaZzdenom sor-
timente sovietskych (ruskych a ukra-
jinskych), madarskych a domacich
odrdéd a kmenov ozimného tritikale.
Paralelne so studiom ozimného triti-
kale prebiehalo aj studium jarnych a
presievkovych foriem tritikale. V polo-
vici 80. rokoch kolekcia tritikale zhro-
mazdend vo VURV Piestany resp. vo
VURV Praha bola jedna z najvacsich
na svete. Z povahy vzniku tritikale je
zrejmé, ze sa jednd o pomerne zlozi-
ty organizmus pokryvajuci cell paletu
morfotypov, napriek tomu, Ze sa jed-
na o jeden rod. Kolekcia tritikale za-
hriiuje prevaine hexaploidné formy,
pozostdva vyslovene z raznych typov,
cez cely rad intermedidlnych typov az
po typy vyslovene psenicné. V kolek-
cii tritikale prevladaju genetické linie
a kmene vo vysokych Slachtitelskych
stuprfioch prevaZzne z rannych — expe-
rimentdlnych faz slachtenia v Eurdpe
a u nds, material prevazne zastupeny
liniami, ktoré neuspeli v registrac-
nych skuskach, registrované odrody
svetového sortimentu od samotnych
pociatkov Slachtenia az do dnesnych
dni. Nakolko sa jedna o synteticky rod
v porovnani s inymi obilninami v ko-
lekcii chybaju druhy, polo prirodné a
divorastuce formy. Celkovo ex situ ko-
lekcia tritikale v NPPC-VURV Piestany
v Génovej banke Slovenskej republiky
k 31.12.2020 pozostava z 1265 sklado-
vych poloziek, z toho je 1205 jedinec-
nych poloZiek. Zakladna kolekcia ur-
¢ena na dlhodobé uchovavanie (min.
50 rokov) predovsetkym domacich
a vynimocnych genetickych zdrojov
uskladnena pri—18 °C pozostava zo 41
poloZiek tritikale ozimnej formy a z 3
poloziek jarnej formy. Aktivna kolekcia
ur¢end na kratkodobé uchovdvanie
(min. 25 rokov), ale predovsetkym na
poskytovanie malych vzoriek semien
opravnenym uzivatefom uskladnend
pri 0 °C pozostava z 995 poloziek tri-

tikale ozimnej formy a z 226 poloZiek
jarnej formy. Presnu Strukturu sloven-
skej kolekcie tritikale demonstruje
(Tabulka 1). Kolekcia tritikale ozimnej
formy zahriuje geneticky materidl
celkom z 34 statov sveta. Najpocetnej-
Sie sU subkolekce z byvalého Cesko-
slovenska, respektive Ceskej republiky
— 22 %, Polska — 17 %, Nemecka — 12
%, Francuzska — 9 %, Slovenska — 8 %,
Bulharska — 6 % a Ruska — 4 %. Spolu
tieto subkolekcie tvoria 80 % uchova-
vaného materialu. Kolekcia je 2 56,8 %
tvorend odrodami a zvySok kolekcie
43,2 % tvoria Slachtitelské linie. Ko-
lekcia tritikale jarnej formy zahrriuje
geneticky materidl celkom z 35 Statov
sveta.

Najpocetnejsie su subkolekce z Mexi-
ka—41 %, Brazilie—10 %, Polska—9 %,
Francuzska—6 % a Kanady —5 %. Spolu
tieto subkolekcie tvoria 71 % uchova-
vaného materialu. Kolekcia je 2 63,8 %
tvorend odrodami a zvySok kolekcie
tvoria Slachtitelské linie.

Zhromazdovanie, Studium, hodnote-
nie, regeneracia, mnozenie, uchova-
vanie a evidencia genofondu gene-
tickych zdrojov tritikale je dlhodobo
realizované na zaklade ramcovej me-
todiky ,,Narodného programu ochra-
ny genetickych zdrojov rastlin pre
vyZivu a polnohospodarstvo”. Zhro-
mazdovanie materidlu je zamerané
predovsetkym na sustredovanie do-
macich, ale aj zahrani¢nych genetic-
kych zdrojov s vyznamnym prejavom
v znakoch a vlastnostiach, vhodnych
pre podmienky SR. Kolekcia genetic-
kych zdrojov tritikale je Studovana v
zbierkovych 3$kélkach, skélkach roz-
mnozovania a S$koélkach hodnotenia
v malopracelkovom spbsobe hodno-
tenia v 3 ro¢nikoch spravidla na jednej
lokalite. Na hodnotenie agro-morfo-
logickych, fenologickych a hospodar-
skych deskriptorov je vyuzivany Stan-
dardizovany klasifikator pre rod Tri-
tikale. Pasportné a popisné Udaje z
polnych experimentov su ulozené v
informacnom systéme pre genetické
zdroje rastlin Slovenska — GRISS. In-
formacny systém GRISS je volne pri-
stupny na webovom portdli http://
griss.vurv.sk. Na zaklade zdkona o ¢.
215/2001 Z. z. — Zakon o ochrane ge-

Abstract:

The systematic collection and
study of triticale at the Research
Institute of Plant Production
in PieStany began in the early
1970s. Since 1996, the collection
and long-term preservation and
conservation of triticale genetic
resources has been carried out
under the National Program
for the Protection of Plant
Genetic Resources for Food and
Agriculture. There are currently
1.205 unique ex situ accessions
of triticale have been collected
in the National collection. The
collections are supplemented
by newly acquired genetic
resources, which are evaluated
in field and laboratory tests.
The evaluation focuses on
economically important traits
and the selection of donors
of new genetic diversity. All
information on the genetic
resources of triticale is part of the
Genetic Resources Information
System of Slovakia — GRISS.
Samples of triticale seeds are
provided to users for research,
breeding and education.

netickych zdrojov rastlin pre vyZivu a
polnohospodarstvo NPPC-VURV, Gé-
nova banka Slovenskej republiky po-
skytuje opravnenych uZivatelom malé
vzorky semien pre potreby vyskumu,
Slachtenia a vzdelavania.

Podakovanie: Tato publikacia vznikla
vdaka podpore v ramci Opera¢ného
programu Integrovand infrastruktuira
pre projekt Udrzatelné systémy inte-
ligentného farmarstva zohladfujuce
vyzvy budulcnosti 313011W112, spo-
lufinancovany zo zdrojov Eurdpskeho
fondu regionalneho rozvoja.
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Herbar — zdroj informacii pre poznavanie biodiverzity mikromycét

Mgr. Martin Pastiréak, PhD.

Parazitické mikroskopické huby predstavuju

iba cast z celkovej

diverzity mikromycét, ktoré su vyznamnou zlozkou takmer vo vsetkych
ekosystémoch. Ich pozndvanie ma vyznam, pretoZe ovplyviujl rast,
rozmnoZzovanie a existenciu rastlin a v pripade hospodarsky vyznamnych
plodin, podielaju sa vyznamne na zniZzovani produkcie a kvality rastlinnej
suroviny uréenej pre spracovanie. Stddium a uchovavanie mikromycét aj
vo forme herbarovych poloZiek preto predstavuje jednu z dlhodobych
uloh, ¢o sa premieta do kazdorocne rozsirujlcej sa zbierky mikromycét

o nové druhy mikroskopickych hub.

Mikroskopické ~ huby  predstavuju
druhovo rdznorodd skupinu  Zivych
organizmov existujucich v réznych pod-
mienkach takmer akéhokolvek pro-
stredia. SU to organizmy anatomicky a
morfologicky variabilné stavbou svojho
tela. SU zname pritomnostou Specific-
kych utvarov, morfologicky jedinecnych
a druhovo charakteristickych, ktoré zo-
hravaju kfucovu ulohu v reprodukénom
cykle. Ich zber a spracovanie do formy
herbarovych poloZiek predstavuje je-
dine¢nu moznost, ako sa tejto skupine
venovat aj s odstupom &asu s vyuzitim
réznych novo sa formujucich analytic-
kych metdd.

Pre zachovanie druhovej diverzity mik-
romycét pre vedecké badanie je dole-
Zité vytvarat genetické kolekcie zbierok
mikroskopickych  hub  (Hawksworth,

2004) a to ¢i uz vo forme herbarovych

Foto: autor

polozZiek (suchy materidl), alebo Zivych
kultdr pestovanych na umelych Zivnych
pbdach. Ich opodstatnenost stupa s
meniacimi sa podmienkami Zivotného
prostredia (Lange, 2014), hlavne vply-
vom ¢innosti ¢loveka. Pévodna funkcia
herbdrov bola zamerana na Studium
otazok taxondmie rastlin, sucastou kto-
rej bola identifikdcia, nomenklatura a
systematické zaclenenie Studovaného
objektu. Toto Studium by sa dalo realizo-
vat aj na Zivom materidly, ale v pripade,
Ze to nie je mozné, je zaujimavé reali-
zovat Studium na uchovanej herbarovej
polozke. Okrem ich klasického vyuZzi-
tia pre taxondémiu sa zbierky herbarov
stali klicové aj pre Siroku skalu studii
ako napr. pre fylogenetické Studie, et-
nobotanické Studie, vzdelavanie a iné.
Historické herbarové polozky su zauji-
mavym zdrojom DNA hlavne vzacnych,

Obrdzok 1: List rajciaka jedlého infikovany hubou Alternaria solani L. A—symptomy infekcie huby na liste, B— konidie huby, konididr huby.

alebo vyhynutych druhov pouzitelhych
pre populacné alebo evoluéné studie.
Historické zbierky rastlin maju velky
vyznam pre Studie globalnych klimatic-
kych zmien, invaznych druhov a ohroze-
nych alebo vyhynutych rastlin.

Mikroskopické huby v prirode tvoria
reprodukéné Utvary na akejkolvek Cas-
ti rastlinného hostitela. Spracovanim
(ususenim) tejto Casti rastlinného sub-
stratu s pritomnostou mikromycéty
je moziné ich dlhodobo uskladnovat
v predpisanej forme tzv. herbarovych
obalok s oznacenim, pricom nedo-
chadza k poskodeniu genetickej infor-
macii uchovavanych vzoriek mikromy-
cét. Zbierka mikroskopickych hub tak
mdbZe obsahovat suchy rastlinny mate-
rial ako je napr. klas obilnin, steblo, list
alebo plod na ktorej si uchované repro-
dukéné dtvary mikroskopickych hub.
Pred samotnym procesom spracovania
vzorky pritomnost uchovdvanej huby
musi byt jasne pozorovatelnd binoku-
larnou lupou a nasledne je rastlinny
materidl narovnany a ususeny pri do-
porucenej teplote (Hawksworth, 1974).
Medzi najcastejSie Casti rastlin, ktoré su
predmetom uchovavania patria listy,
tie sU Casto atakované Sirokym spek-
trom mikroskopickych hub a pri sprav-
nom spracovani si uchovavaju svoju
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pdvodnu farbu, ¢im je moZné jasne od-
lisit pritomnost symptéomov (Obrazok
1A, 2A—-C) a reprodukénych utvarov
mikromycét (Obrdzok 1B—C, 2D-F)
na povrchu listu. Mikroskopické huby
¢asto kolonizuju aj iné Casti rastlin, ako
napr. steblo (Obrdzok 3C-D) alebo sa-
motny klas (Obrazok 3A—B) hospodar-
sky vyznamnych skupin rastlin, medzi
ktoré patria aj obilniny. Na povrchu
tychto Casti rastlin sa tvoria Specifické
fruktifikacné Utvary, ktoré si uchovéva-
ju relativne dlhu dobu kedy je ich moz-
né mikroskopicky Studovat v zavislosti
od druhu mikromycéty a spracovania
vzorky.

VyuZivanie herbarovych poloZiek privys-
kumnej praci je zauzivané aj pri fyto-
patologickych studidch zameranych na
Studium biodiverzity mikroskopickych
hub. Ich vyznam je posudzovany z via-
cerych stran. Na jednej strane ide o do- : : !
kIa.dov{/ .materléll, ktory J.e predmetom Obrdzok 2: List rajciaka jedlého infikovany hubou Septoria lycopersici Speg. A—C varia-
opisu a diagnostiky v publikovanejstudii  pjjita symptémov infekcie huby na listoch, D — spéry huby vychddzajiice na povrch listu,
anadruhejstrane st herbdrové polozky £ — prieény rez piknidou huby, F — hyalinne spdry huby. Foto: autor

h{®

Tabulka 1: Prehlad zozbieranych vzoriek réznych druhov rastlin (hostitelov) z Uzemia Slovenska

Skupina plodin Druh rastliny (hostitela) Pocet vzoriek
Obilniny Avena sativa L. Listy, steblo 5/5
Triticum aestivum L. Listy, steblo, klas 75/120/115
Triticum durum Dessf. Listy, steblo 5/5
Hordeum vulgare L. Listy, steblo 15/15
Zea mays L. Steblo, koren 18/5
Olejniny Papaver somniferum L. Listy, stonka 12/8
Brassica napus subsp. napus f. napus stonka 5
Pseudoobilniny Amaranthus L. Listy 12
Zelenina Solanum lycopersicum L. Listy 48
Cucumis sativus L. Listy 5
Travy Dactylis glomerata (L.) Scop. Listy, stonka 22/44
Lolium perenne L. Listy, stonka 5/7
Elytrigia repens (L.) Nevski Listy, stonka 55/65
Dreviny Morus alba L. Listy, konar 2/20
Juglans regia L. Listy, konar, plod 2/15/2
LieCive rastliny Papaver rhoeas L. Listy, stonka 7/5
Cirsium arvense (L.) Scop. Listy, stonka 2/18
Hypericum perforatum L. Listy, stonka 2/15
Achillea millefolium L. Listy, stonka 2/18
Agrimonia eupatoria L. Listy, stonka 2/8
Plantago lanceolata L. Listy, stonka 8/16
Origanum vulgare L. Listy, stonka 4/8
Celkovy pocet vzoriek 827
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ndpomocné pocas zdokonalovania sa
a vzdeldvania v edukacnom procese
(Eugenia a kol., 2009). Technické vyba-
venie laboratdria najcastejSie pozosta-
va z viacerych typov mikroskopického
zariadenia s moznostou zdznamu ob-
razu. Herbarové polozky mikromycét
vyuZivaju pri svojej praci aj vedci NPPC
-VURV v Piestanoch, pricom kazdoro¢-
ne rozsSiruju vlastnu zbierku mikromy-
cét identifikovanych na réznych hosti-
teloch pocas svojej vedecko-vyskumnej
¢innosti. Zbierka mikromycét obsahuje

Obrazok 3: Klas a steblo pSenice ozimnej infikovany mikromycétami. A — klas infikovany
hubou Parastagonospora nodorum (Berk.) Quaedvlieg, Verley & Crous, B — klas infikovany
hubou Fusarium avenaeceum (Fr.) Sacc., C — steblo infikované hubou Pyrenophora tritici
-repentis (Died.) Drechsler, D — steblo infikované hubou Lophodermium culmigenum (Fr.)
De Not. Foto: autor

rastlinny material réznych druhov hos-
titelov (zoznam je uvedeny v Tabulke
1), ktoré boli ususené a spracované
na herbdrové polozky podla metodiky
pouzivanej na pripravu herbarovych
poloziek s mikroskopickymi hubami
(Hawksworth, 1974; Gams a kol., 1987).
Rastlinny materidl je mikroskopicky
(Olympus BX 51, Olympus SZ61) pres-
kumany na pritomnost reprodukénych
Utvarov mikroskopickych hub, ktoré
sU nasledne na zaklade morfoldgie a
rozmerov identifikované a s vyuZitim

identifikacnych klucov pouZivanych na
identifikaciu mikromycét zatriedené do
rodu alebo druhu. Identifikované druhy
mikroskopickych hub su zaradené do
aktivnej Casti zbierky mikromycét a su
predmetom dalSieho mykologického
vyskumu.

Rastlinny materidl infikovany mikrosko-
pickymi hubami a dlhodobo udrziavany
vo forme herbarovych polozZiek
predstavuje vyznamny zdroj informacif
aj v sucasnej dobe, spéry mikromy-
cét su schopné preZit v takomto stave
dihé obdobie a so zdokonalovanim mo-
dernych molekuldrno-fylogenetickych
metdd mozu byt aj v sucasnej dobe
cennym materidlom pre porovnavacie
Studie. Sucastou zbierok herbara NPPC
Vyskumného Udstavu rastlinnej vyro-
by v PieStanoch su herbdrové poloZzky
pozostavajuce z Casti rastlin infikova-
nych mikromycétami a v sucasnosti
jeho zbierky obsahuju spolu 827 vzo-
riek, z toho 308 vzoriek listov infikova-
nych mikromycétami, 397 vzoriek ste-
biel rastlin (stonky/konare) rastlin, 117
vzoriek klasov/plodov rastlin alebo 5
vzoriek korefiov rastlin. Celkova diver-
zita identifikovanych mikroskopickych
hib na jednotlivych hostitefoch po-
zostava najma z hyfomycét, v mensej
miere z askomycét a bazidiovych hub.
Tato zbierka zachytdva rodové/druho-
vé spektrum mikromycét, ktoré atakuju
svojho hostitela a tym vyznamne ovply-
vAuju jeho produkéné vlastnosti v eko-
logickych podmienkach Slovenska.

Literarne zdroje su dostupné u autora
¢lanku.
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Vyuzitie molekularnych markérov na skrining schopnosti psenice
akumulovat kadmium v zrnach

Mgr. Laura Zidekova, RNDr. Monika Bardacova, PhD., doc. Ildiké Matusikova, PhD.

Genetické markéry zaloZzené na polymorfnych variaciach DNA su
perspektivnym nastrojom pre moderné Slachtitelské programy. Ich vyuzitie
je relevantné aj pre identifikdciu odréd pSenice, ktoré akumuluju nizke
mnozstvo toxickych tazkych kovov a st vhodné pre produkciu bezpecnych

potravin.

MnoZstvo tazkych kovov ako kadmium
(Cd) v Zivotnom prostredi je vyrazne
zvySované v doésledku réznych antro-
pogénnych aktivit, vratane priemyslu Ci
aplikdcie hnojiv s obsahom Cd. Dobra
rozpustnost soli Cd vo vode umoznuje
jeho prenikanie do hlbsich vrstiev pody,
¢o vedie ku kontaminacii polnohospo-
darskej pédy a podzemnych vod, a je
zodpovedna aj za lahky prijem korefimi
rastlin. Kadmium nema Ziadnu zndmu
biologicku funkciu a spdsobuje oxidac-
ny stres, destrukciu fotosyntetického
aparatu, genotoxicitu, znizenie koreno-
vého metabolizmu a slabu Ucinnost en-
zymov, ¢im ovplyvriuje aj morfologické
a fyziologické vlastnosti rastlin, ale aj
pocet, hmotnost a vynosy zrna. Kad-
mium sa Casto translokuje do nadzem-
nych c¢asti a jeho hromadenie u mno-
hych druhov (vratane obilnin) moze
viest ku kontaminacii krmiv a potravin.
Takmer 27 % prijmu Cd stravou sa pri-
pisuje zrnam a vyrobkom z obilia (EFSA,
2012), pricom dopady na zdravie ¢love-
ka zahrnaju demineralizaciu kosti, dys-
funkciu obli¢iek ale aj rakovinu pltc.

Vysoké mnoZstvo Cd akumulujd v zr-
nach najméa tvrdé psSenice (Triticum
turgidum var. durum), a z hladiska
bezpecnosti potravin je nevyhnutné
identifikovat odrody s nizkym prijmom
a akumuldciou tohto kovu. Sfachtenie
kultivarov pSenice pre nizku koncentra-
ciu Cd v zrne vsak bolo doteraz pomer-
ne obmedzené, Ciastocne kvoli Udajom
o relativnej nizsej akumulacii Cd v zrne
v porovnani s tvrdou psenicou, kvoli ne-
dostatku znalosti o genetickej architek-
ture zodpovedajucej za akumuldciu Cd
v zrne, ale aj nizkej Uspesnosti pri se-
lekcii linii s nizkou akumulac¢nou schop-
nostou. Existujuce skriningové metddy
zahffaju hodnotenie odrod na citlivost

k Cd prostrednictvom klasickych mar-
kérov (morfologické, fyziologické ¢i bio-
chemické zmeny), potencidlny obsah
Cd v zrnach vsak je mozné odhadnut
nanajvy$ po stanoveni obsahu Cd vo
vyhonkoch, ktoré pozitivne koreluje
s koncentraciou Cd v zrne (Stolt a kol.,
2005). Stanovenie koncentracie Cd vo
vyhonkoch ¢i priamo v zrne vsak vyza-
duje pomerne nakladné postupy (napr.
atomovu absorpénl  spektrometriu)

a nepredstavuje ekonomicky Zivota-
schopnu stratégiu pri hodnoteni velké-
ho poctu linii pre Slachtitelské progra-
my. Schodnejsi a udrzatelnejsi pristup
k selekcii potomstva ponukaju moleku-
larne markéry zalozené na DNA. DNA

markéry su definované ako fragment
DNA s nejakou varidciou (napr. spo-
jenych s nizkym ¢i vysokym prijmom
Cd), ktory je mozné pouZit na detekciu
polymorfizmu medzi réznymi genotyp-
mi alebo alelami génu pre konkrétnu
sekvenciu DNA v populdcii. Takéto frag-
menty sU spojené s uréitym miestom
v gendme a mozZu sa detegovat pomo-
cou urcitej molekuldrnej technoldgie.
Markéry DNA teda odhaluju polymor-
fizmus v kratkej sekvencii (deléciu bazy,
inzerciu Ci substiticiu) medzi rézny-
mi jednotlivcami, ktoré poukazuju na
cielovy fenotyp. NajbeZnejsie sa tieto
sekvencie ziskaju amplifikdciou meto-
dou PCR, a nasledne sa polymorfizmus
identifikuje na zdklade zmenenej vlast-
nosti ziskaného PCR produktu, akou je
zmenena velkost resp. mobilita v elek-
trickom poli (v agarézovom ¢i polya-
krylamidovom géli).

Jednym z prvych identifikovanych DNA
markérov v kontexte akumulacie Cd je

<« OCP-20

Aktin

Obrdzok 1: llustracny agarozovy gél so separovanymi produktmi PCR, ktoré amplifikovali
fragment spojeny s nizkou akumuldciou kadmia v zrnach (OCP-20) a fragment aktinu
v réznych linidch tvrdej psenice (M - velkostny Standard).
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OPC-20 spdjany s dominantnym gé-
nom Cdul na chromozdme 5B v tvrdej
psenici, ktory vysvetluje az 80 % pozo-
rovanej variability v danom znaku a je
vhodny pre selekciu odrod s nizkym ob-
sahom Cd v zrnach (Wiebe a kol. 2010).
Primery PCR pre analyzy s tymto mar-
kérom su navrhnuté pre amplifikdciu
charakterizovaného fragmentu, ktoré-
ho pritomnost v gendme poukazuje na
nizku akumulaciu Cd v zrne. Aplikacia
tychto markérov po separacii a vizu-
alizacii PCR produktov v agardzovom
géli umozni identifikovat linie tvrdej
pSenice potencidlne vhodné z hladiska
nizkeho rizika pre produkciu potravin
kontaminovanych Cd (Obrazok 1). V
blizkosti Cdul boli identifikované aj iné
polymorfické markéry DNA, ktoré boli
schopné vysvetlit urcitd mieru feno-
typovej variability v prijme Cd v tvrdej
pSenici (AbuHammad a kol. 2016; Ola-
dzad-Abbasabadi a kol., 2018).

V sUcastnosti st uz dostupné aj markéry
spojenésakumuldciou Cdv pekdrenskej
psenici (Triticum aestivum). Napriklad

Guttieria kol. (2015) analyzovali lokalne
odrody pSenice z Nebrasky (USA),
ktoré akumuluju stredne vysoké resp.
nizke mnoZstvd Cd a identifikovali pat
polymorfnych, Specifickych substitucif
jedného nukleotidu v konkrétnej
polohe v gendme (IWA1439, IWA7579,
IWA6681, IWA1752 a IWB43741), ktoré
su spojené s obsahom Cd v zrnach
a su zodpovedné za menej ako 20 %
prislichajucej fenotypovej variability.
Tieto tzv. SNP (z angl. Single Nucleotide
Ppolymorphism) st navzadjom geneticky
viazané a lokalizované na chromozéme
5A v oblasti homoldgnej ku génu
Cdu-B1 v pekdrenskej psenici. Pocet
identifikovanychmarkérovpre potencial
prijmu resp. akumuldcie Cd v zrnach
postupne narasta a to najma vdaka
znalosti sekvencie gendmu psenice.
Celogendmové  asociacné  studie
réznych  akumulaéno-translokacnych
typov pSenic umoznili identifikovat
dalsie polymorfné nukleotidy, ktoré
su spojené s obsahom Cd v zrnach
psenice (Safdar a kol., 2020), ale aj jej

llustracné foto: Archiv GB

predchodcov ako Aegilops tauschii (Qin
a kol., 2015).

Hoci DNA markéry pre polymorfizmus
zriedkavo vysvetluju 100 % pozorova-
nej genetickej variability daného zna-
ku v populdcii, su dostupné v celom
gendme a ich pritomnost alebo nepri-
tomnost nie je ovplyvnena prostredim
a zvyCajne priamo neovplyviuje feno-
typ. DNA markéry je mozné detegovat
v ktorejkolvek faze rastu rastlin (v po-
rovnani s klasickymi markérmi) a pre-
to su velmi slubnym a perspektivnym
nastrojom pre slachtitelské programy
v kontexte tazkych kovov ale aj inych
znakov.
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Kvalita semena maku siateho

Mgr. Nikola Petrulova’, RNDr. Andrea Lancaricova, PhD.2, doc. RNDr. Michaela Havrlentova, PhD.'?, Ing. Bedta Brezinova®

Mak siaty (Papaver somniferum L.) z radu makotvaré (Papaverales), Cela-
de makovité (Papaveraceae), rodu mak (Papaver) je jednorocnou rastlinou
s kvetmi bielej, ruzovej, cervenej alebo fialovej farby. Vo vSeobecnosti sa vo
svete pestuje pre dva hlavné smery vyuzitia, ako semenné (olejné) maky a ako
4piové maky. Opiové maky produkuju v $tadiu zelenej zrelosti biely latex,
opium a ako zdroj zmesi alkaloidov sa vyuZivaju vo farmaceutickom prie-
mysle. Semenné maky sa vyuZzivaju predovsetkym na produkciu kvalitnych,
nutricne hodnotnych semien bohatych hlavne na lipidické latky. V tejto skupi-
ne rozliSujeme maky potravinarske a technické.

Hlavnym produktom potravindrskych
makov je semeno, pricom najcastejSie
je modrej farby, ktord najviac garantu-
je typickd makovu vonu a chut. Obsah
morfinu v suchej makovine je velmi
nizky a pohybuje sa v hodnotach 0 %
az 1 %, pricom semena alkaloidy ne-
obsahuju. Technické maky produkuju
semena vacsinou sivej az Ciernej farby
a velmi zlych chutovych vlastnosti a v
suchej makovine je najc¢astejSie 1-3 %
morfinu. Extrakciou sa z nej ziskava-
ju okrem morfinu aj iné alkaloidy ako
kodein, tebain, papaverin, noskapin
a dalSie. Hlavnhym produktom tech-
nickych makov je makovina. Semeno
tejto skupiny makov nie je vhodné na

Abundance

potravinové ucely, nakolko moze byt
druhotne kontaminované prachom z
rozdrvenej makoviny a tak kontamina-
ciou obsahovat vyssie mnozstvo alka-
loidov, ako je napr. medznd hodnota
pre morfin 4 ug a7 20 pg (v zavislosti
od krajiny) na 1 g semena.

V nasich zemepisnych Sirkach nie su
podmienky na pestovanie dpiovych
makov a ani sa alkaloidy neziskavaju
zo zelenej makoviny jej narezavanim.
V Slovenskej republike sa pestuju
maky semenné a vyuZzivaju sa ako po-
travinarske, kedy sa semeno vyuZiva
v potravinarskom priemysle a ako po-
chutina v domacnostiach alebo ako
technické, kedy sa suchd makovina

spracuva vo farmaceutickom prie-
mysle.

Semend potravindrskych makov su
malé, obli¢kovitého tvaru a na povrchu
zvrasnené.Vjednejtobolkesanachadza
1000 az 12 000 semien, pricom hmot-
nost 1 000 semien sa pohybuje v roz-
medzi 250 az 750 mg. Semena maku
nadobudaju rézne sfarbenie, medzi
zakladné farby patri okrem modrej
a sivej aj biela, okrova, hneda, pripad-
ne ruzova.

Potravindrske maky nachadzaju uplat-
nenie predovsetkym v pekdrenskom
a cukrdrskom priemysle, no vyrazna
je aj spotreba na priamy konzum pri
priprave teplych a studenych jedal
a vo forme makového oleja na vyrobu
dresingov. MozZnosti vyuzitia mako-
vého oleja s niZSou nutricnou kvali-
tou su vsak aj na vyrobu farieb, lakov
a mydiel. V sucasnej dobe trendov tzv.
raw potravin a bezlepkovej diéty na-
dobuda popularitu aj makova muka,
pripadne makovy napoj.

Lipidy su majoritne zastupenymi lat-
kami v makovych semendch a tvoria
40—50 %. Sacharidy tvoria v makovom
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Obrdzok 1: Reprezentativny chromatogram mastnych kyselin makového oleja (C 16:0 — kyselina palmitovd, C 18:0 — kyselina stearovd, C
18:1-9C — kyselina olejovd, C 18:1-11C — kyselina cis-vakcénovad, C 18:2-9,12C — kyselina linolovd, C 18:3-9,12,15C — kyselina a-linolénova).
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semene 20—30 %. Bielkoviny predsta-
vujuv priemere 22,4 %, pricom pozoro-
vana je vysoka koreldcia medzi farbou
semena a obsahom bielkovin v seme-
ne maku siateho. V bielo-semennych
makoch je aZz okolo 27 % bielkovin a v
modro-semennych menej, v priemere
21 %. Potravinova vldknina predstavu-
je priblizne 20 % suchej hmoty semena
maku siateho. Variabilita v obsahu pri-
marnych metabolitov v semene maku
siateho je ovplyvnend genotypom
a faktormi prostredia. Celkovy ob-
sah lipidov v odroddch maku siateho
slovenskej proveniencie sa pohybuje
v rozmedzi 38,87 % az 46,43 %
(Tabulka). Publikované vedecké vys-
ledky taktiez dokazuju, Ze odrody s
bielou a okrovou farbou semena sa
vyznacuju Statisticky preukazne vys-
Sim obsahom lipidov v porovnani
s modro- a sivo-semennymi odrodami.

Profil mastnych kyselin (Obrazok 1)
vypovedd o nutricnej kvalite ma-
kového oleja. Kyselina linolova (w-
6) je v najvacsej miere zastUpenou
nenasytenou  mastnou  kyselinou
v makovom oleji a tvori v priemere 74
% zo vsetkych mastnych kyselin. Kyse-
lina olejova (w-9) tvori priblizne 14 %,
kyselina palmitovd predstavuje 9 %,
kyselina stearova priblizne 2 % a kyse-
lina a-linolénova (w-3) v priemere 1 %.
Pomer mastnych kyselin je v makovom

oleji variabilny v zavislosti od genoty-
pu a prostredia.

Ludsky organizmus nie je schopny
syntetizovat  esencidlne mastné
kyseliny (w-3 a w-6), preto je ne-
vyhnutné, aby ich prijimal z po-
travinovych  zdrojov. Nakolko je
v nasich geografickych podmien-
kach pristup k terestridlnym zdro-
jom esencidlnych mastnych kyselin
limitovany, semeno maku siateho
a makovy olej sa stdvaju vdaka vy-
sokému obsahu kyseliny linolovej
vhodné potravinové zdroje. Obsah
polynenasytenych mastnych kyselin
v semenach maku je okolo 70 %,
zatial' ¢o nasytené mastné kyseliny
a mononenasytené mastné kyseliny
predstavuju priblizne 10%. Svetova
zdravotnicka organizacia (WHO) po-
vazuje za optimdlny pomer w-6:w-3
mastnych kyselin 5:1 az 10:1, pre-
to aj z tohto dévodu je konzumécia
potravinovych produktov na baze
makového semena vhodnda v hu-
mannom jeddlnicku. Na druhej stra-
ne, WHO a Organizacia pre vy-
Zivu a polnohospodarstvo (FAO)
taktiez = neodporucaju  konzuma-
ciu potravin  obsahujucich  trans
-mastné kyseliny Vv koncen-
trdcii viac ako 4 %.

Okrem mastnych kyselin sa v semene
maku vyskytuju aj dalSie nepolarne li-

Obrdzok 2: Detail semena maku siateho modrej farby. Foto: B. Brezinovd

pidy, fytosteroly (volné alebo viazané
vo forme esterov), pri¢om sitosterol,
stigmasterol a kampesterol su hlav-
né steroly obsiahnuté v makovom
oleji. Tieto latky patria medzi diétne
Cinitele, ktoré ovplyviuju absorpciu
cholesterolu a tak znizuju jeho hladi-
nu v krvnom sére, maju protizapalové
a antioxidac¢né Ucinky. Vyznacuju sa
vysokou stabilitou a iba obmedzene su
degradované pocas spracovania oleja.
Ak su inkorporované do potravin, na-
pojov a doplnkov stravy, pozitivne
ovplyviuju ich stabilitu a tak predlzuju
trvanlivost. Z tohto dévodu zvysuje vy-
soky obsah sterolov v makovom seme-
ne a oleji nutricnd hodnotu a stabilitu
potravin. Obsah volnych sterolov
v makovom oleji variruje od 1,3 % do
4,2 % zo vSetkych nepolarnych lipidov
pritomnych v oleji a je ovplyvneny ge-
notypom a podmienkami prostredia.

Je zndme, Ze olej bohaty na polynena-
sytené mastné kyseliny velmi rychlo
podlieha oxiddcii, ktorej vysledkom
je pokles kvality oleja prejavujuci
sa zatuchnutostou a horkostou. Vy-
znamnou zloZzkou makového semena
v dnesnej dobe vyrazne Studovanou
su tokoferoly. Patria medzi najsilnejsie
prirodné  antioxidanty  rozpustné
v tukoch a vyskytuju sa vo forme
homoldgov ako a-, B-, y- a §-tokoferoly.
Tokoferoly a tokotrienoly sa spolocne

Tabulka: Celkovy obsah lipidov v seme-
nach maku siateho slovenského povodu,
pricom odrody boli pestované v roku
2018 na pokusnych plochach Vyskumnej
$lachtitelskej stanice v Malom Sarigi

P.¢. Odroda Obsa?%IJi)pidov
1. Major 38,87+1,9
2. Albin 43,96+0,2
3. Bergam 42,68+0,3
4. MS Diamant 44,44+0,9
5. Gerlach 44,11+0,2
6. MS Harlekyn 46,43+0,8
7. MS Zafir 43,88+0,7
8. Opal 45,19+0,7
9. Maratén 44,89+0,8
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nazyvaju vitamin E. V pripade nedosta-
to¢nych hladin tokoferolov v makovom
semene za¢nu polynenasytené mastné
kyseliny tvorit volné radikaly so silnym
prooxidacnym ucinkom. Vysledkom je
vycerpanie hladiny tokoferolov a zvy-
Sujuca sa hladina oxida¢nych produk-
tov. Proces oxidacie patri medzi hlavné
problémy v potravindrskom priemy-
sle. Z tohto dévodu putaju pozornost
vedcov prirodné antioxidanty v zmysle
prechodu zo syntetickych na prirodné
inhibitory oxiddcie oleja. Vzhladom na
schopnost vychytavat volné radikaly
zohravaju tokoferoly dolezitu Ulohu aj
pri prevencii Alzheimerovej choroby
a onkologickych ochoreni.

Semend maku su zdrojom taktieZ mine-
ralnych latok, ktorych je v suchej hmo-
te priblizne 6 %. Zrelé semend obsahuju
predovsetkym vapnik (10 445 mg/kg),
fosfor (3 456,89 mg/kg), draslik (2 833
mg/kg) a horcik (1 528 mg/kg) av men-
Som mnozstve ajsodik (425 mg/kg), Ze-
lezo (47,6 mg/kg), zinok (40,4 mg/kg),
hlinik (38,2 mg/kg) a med (17 mg/kg).
Semeno maku siateho je obzvlast
vhodnym prirodnym zdrojom vdép-
nika, ktorého obsahuje v priemere
1,5 %, pricom vyskumy poukazuju na
vysSiu vyuZitelnost vapnika z rastlin-
nych zdrojov v porovnani s mliekom,
¢i mlieénymi vyrobkami, kde je vapnik
viazany na mliecnu bielkovinu kazein.
MnoZstvo jednotlivych mineralnych
latok v semene maku siateho zavisi od

genotypu a podmienok pestovania.
Semeno maku siateho je taktieZ zdroj
vitaminov zo skupiny B (B12, B1, B2),
glykoproteinov a fenolovych zlucenin.

Makové semeno vnimame najcastej-
Sie ako pochutinu Specifickej chute
a vone, pricom pritomnost aldehydoy,
alkoholov, terpenickych uhlovodikov
a v mensej miere esterov, ketdnoy,
organickych kyselin a derivatov furanu
je zodpovedna za typickud chut a vonu
semena. Modro-semenné odrody
su velmi stabilné v zloZeni prchavych
latok. Naopak, bielo-semennd odroda
Albin ma vyrazne vyssie kvalitativne
i kvantitativne zastUpenie prchavych
latok, ¢o podmienuje typicku chut
bieleho semena podobnd vlasskym
orechom.

Samotny genotyp, oblast pestovania,
klimaticko-podne podmienky, tech-
noldgia pouzitd pri pestovani, ¢i tlak
Skodcov (napr. Stenocarus ruficornis,
Aphis fabae, Timaspis papaveri) su
aspekty ovplyviiujuce ontogenetic-
ky vyvoj maku siateho a v konec¢nom
dosledku aj samotnu kvalitu semena
maku siateho. Na rast a vyvoj porastu
maku siateho vplyva komplex faktorov
ako je agrotechnika, pesticidna ochra-
na a voda, pricom pri vode je dolezité
jej rozdelenie pocas vegetacie. Taktiez
nerovnomerné zastUpenie jednot-
livych zloZiek pbdy mobéZe negativne
ovplyvnit kvalitu semien, a délezité je
aj optimalne pH pody, ktoré by malo

Obrdzok 3: Kvitnuca rastlina bielo-semennej odrody maku siateho Albin. Foto: B. Brezinovd

byt v rozmedzi 6,2—6,8. Pre produkciu
kvalitného semena potrebuje rastli-
na maku siateho taktieZ dostatolny
prisun svetla a vhodnu teplotu. Kva-
litny zber a pozberové spracovanie
su dalSie dolezité faktory ovplyvriu-
juce kvalitu semena. V slvislosti so
samotnym zberom je limitujuce riziko
mechanického poskodenia semien,
¢o vedie k zniZzovaniu doby skladova-
nia v désledku tvorby oxidacnych pro-
duktov a zdroven zniZovania mnozZstva
hlavného antioxidantu semien y-toko-
ferolu.

Tato praca bola podporena rieSenim
projektu vyskumu a vyvoja na zaklade
objednavky Ministerstva pddohos-
podarstva a rozvoja vidieka Slovens-
kej republiky ,Pestovatelské postupy
polnych plodin Setrnejsie k Zivotnému
prostrediu”.

Abstract:

Poppy seeds suitable for
food contains 40-50% lipids,
20-30% carbohydrates and

approximately 21% protein. In
terms of fatty acids, poppy seed
is an excellent source of essen-
tial linoleic fatty acid, which
makes up 74% of all fatty acids.
Important lipid substances of
the seed also include phytos-
terols and tocopherols, which
are currently studied mainly due
to their antioxidant properties.
Genotype and environment
affect the variability in poppy
seed content.

Kontakt:

Katedra biotechnoldgii, Fakulta prirodnych
vied, UCM v Trnave

Narodné polnohospodarske a potravinarske
centrum — Vyskumny Ustav rastlinnej vyroby
Narodné polnohospodarske a potravinarske
centrum — Vyskumny Ustav rastlinnej vyro-
by, Vyskumna $lachtitelska stanica v Malom
Sarigi

(e-mail: pertulova.nikola.pitty@gmail.com)
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Gény odolnosti proti hrdzi pSenicovej v slovenskych odrodach psenice

Ing. Svetlana Slikova, PhD., Mgr. Martina Hudcovicova, PhD., Mgr. Lenka Kl¢ova, PhD., Ing. Edita Gregova, PhD.

Molekuldrnymi metédami sa zistovala pritomnost rasovo-Specifickych
génov odolnosti (Lr10, Lr24, Lr26) a génov s Ucinnostou u dospelych rastlin
(Lr34 a Lr37) voci hrdzi psenicovej v slovenskych odrodach registrovanych

v rokoch 2014—-2018.

Na pokusoch VURV v lokalite Piestany,
sukazdorocnezakladanépokusnépar-
celky s registrovanymi odrodami pse-
nice letnej f. ozimnej a jej novoslach-
tencami. Rastliny su pestované bez
oSetrenia proti hubovym chorobdm.
Pocas vegetacie sa sleduje prirodze-
ny vyskyt listovych chordéb a zazna-
menava sa Uroven napadnutia rastlin
patogénmi. Kazdorocne je pozorova-
ny vyskyt hrdze pSenicovej na pse-
nici, ktord sposobuje patogén huba

Puccinia triticina (Pt). Huba Puccinia
triticina Eriks. moze v teplych a su-
chych rokoch sp6sobit na psenici
vyznamné Urodové straty. Vyhovuje
jej suché pocasie a jej Skodlivost sa
zvysuje vplyvom vyssich tepl6t pocas
vegetacie. Patogén Pt sa pocas vege-
tacie Siri urédiospdérami, ktoré ked
dopadnu na list vyklicia a cez priedu-
chy sa dostavaju do medzibunkovych
priestorov pletiva listu. Na liste sa po-
stupne tvoria hnedocervené kopky, z

Tabulka 1: Slovenské registrované odrody pSenice letnej f. ozimnej v rokoch 2014—-2018

P&, Odroda Rok registracie Adresy udrZiavatelov

1 BUCANKA 2014 SELEKT VSU a.s., Buc¢any

2 ELINOR 2014 NPPC-VURV Piestany

3 MS LUNETA 2014 NPPC-VURV PieStany

4 PS KARKULKA 2014 NPPC-VURV Piestany

5 IS LAUDIS 2015 ISTROPOL Solary a.s., Horné Myto
6 PS JELDKA 2015 NPPC-VURV Piestany

7 PS PUQA 2015 NPPC-VURV Piestany

8 RAJKA 2015 SELEKT VSU a.s., Bugany

9 IS SOLARIS 2016 ISTROPOL Solary a.s., Horné Myto
10 MS JANUSKA 2016 NPPC-VURV Piestany

11 PS AMYLKA 2016 NPPC-VURV Piestany,

12 IS AGILIS 2017 ISTROPOL Solary a.s., Horné Myto
13 IS DANUBIUS 2017 ISTROPOL Solary a.s., Horné Myto
14 IS SIGNUM 2017 ISTROPOL Solary a.s., Horné Myto
15 PS AGNESKA 2017 NPPC-VURV Piestany

16 PS KVALITAS 2017 NPPC-VURV Piestany

17 IS PATINAS 2018 ISTROPOL Solary a.s., Horné Myto
18 MS ARLIS 2018 NPPC-VURV PieStany

19 MS MAIDIS 2018 NPPC-VURV Piestany

20 PS DOBROMILA 2018 NPPC-VURV Piestany

21 PS LUANA 2018 NPPC-VURV Piestany

ktorych sav priebehucca 10 dniza¢nu
uvolfovat spory. V polnych podmien-
kach sa tento proces opakuje v za-
vislosti od teploty a od toho v akom
stave su listy. Uroveri napadnutia
odréd hubou Pt sa medzi ro¢nikmi
odlisuje v zavislosti od viacerych fak-
torov, okrem teploty rozhodujuce je
i mnoZstvo zrazok, rasové spektrum
Pt, a tieZ odolnost pestovanych geno-
typov. V poslednych rokoch 2018 az
2020 bol zaznamenany vysoky vyskyt
hrdze pSenicovej na subore cca 50 aZ
70 hodnotenych odrod psSenice. Prie-
merné percento napadnutia listovej
plochy zastavovitého listu v posled-
nom termine hodnotenia bolo v uve-
denych rocnikoch pomerne vysoké.
V roku 2020 predstavovalo priemer-
né napadnutie 24,14 %, v roku 2019
dosiahlo 11,56 % a v 2018 az 30,67
%. Vysoké napadnutie odrdéd suvisi
s vySSimi priemernymi teplotami po-
cas vegetacie, so zmenami virulen-
cie v populdcii a pritomnosti génov
rezistencie voci hrdzi pSenicovej
v pestovanych odrodach. Doteraz
bolo popisanych 77 génov rezistencie
proti hrdzi psenicovej (Mclntosh et
al.,, 2017), avsak stdle su objavované
nové gény a ich pocet z roka na rok sa
zvysSuje. Vacsina z tychto popisanych
génov je zodpovedna za rasovo Spe-
cifickd rezistenciu, ktorad sa moéze pre-
lomit v pripade vyskytu novych ras.
Skupina génov podmieniujuca odol-
nost dospelych rastlin su ciastocne
ucinné u mladych rastlin a ich preja-
vom je vyrazné spomalenie infekcie.
V odolnosti dospelych rastlin zohra-
va doblezitu ulohu genetické pozadie
resp. pritomnost dalSich génov rezis-
tencie.

Biologicky materidl a metddy

Celkovo bolo analyzovanych 21 re-
gistrovanych slovenskych odrod pse-
nice letnej f. ozimnej od roku 2014
do roku 2018 (Tab. 1) na pritomnost
genetickych markerov pre gény odol-
nosti voci hrdzi pSenicovej. Na ana-
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lyzovanie bola pouzitd DNA ziskana
z druhého pseni¢ného listu kazdého
genotypu. DNA bola ziskand pomo-
cou supravy na extrakciu DNA Qiagen
(Qiagen, Nemecko). Pritomnost gé-
nov Lrl0, Lr24, Lr34 a Lr37 bola sta-
novena pomocou PCR testov s pub-
likovanymi primérmi oznacujdcimi
uvedené gény (de Froidmont a kol.
1998; Helguera a kol. 2003; Lagudah
a kol. 2006; Gultyaeva a kol. 2009).
Produkty amplifikacie boli separova-
né elektroforézou v 2% agardzovych
géloch, zafarbené etidiumbromidom
a vizualizované pod UV svetlom. Ako
marker molekulovej hmotnosti sa po-
uzil 50 bp DNA Ladder (Invitrogen).
Izogénne linie odrody Thatcher s gén-
mi odolnosti Lrl0, Lr24, Lr34 a Lr37
boli zahrnuté ako pozitivne kontroly
a sterilnd voda ako negativna kontro-

la (dve pozitivne a dve negativne kon-
troly na reakciu).

Pritomnost génu Lr26 v genotypoch
psSenice bola realizovand pomocou
metddy A-PAGE. Zasobné semenné
bielkoviny boli izolované z
endospermu celych, suchych, zrelych
zfn. Na extrakciu v alkohole rozpust-
nych bielkovin — prolaminov bola po-
uzitd Standardnd referenéna meté-
da ISTA v kyslom prostredi (A-PAGE)
(Draper, 1987).

Zaznamy z priemerného napadnu-
tia zastavovitého listu hrdzou pseni-
covou su ziskané z polnych pokusov
s pSenicou letnou f. ozimnou pocas
vegetacného obdobia v rokoch 2016
az 2019, v lokalite Piestany.

Vysledky
Pritomnost molekularneho markera
pre rasovo-Specificky gén Lr10 bola

zistena z analyzovaného suboru iba
pri odrode PS Puga (Tab. 2). U¢innost
génu nie je vysoka ale uplatfiuje sa
v kombindcii s inymi génmi. Ziadna z
testovanych odrdd nenesie gén odol-
nosti Lr24, ktory sa v sucasnosti sta-
le povazuje za velmi efektivny. Gén
bol do psSenice zabudovany cestou
vzdialenej hybridizacie medzi pseni-
cou a pyrom (Thinopyrum ponticum).
Zatial iba velmi ojedinele sa vyskytla
virulenia voci tomuto génu. Pomocou
metddy A-PAGE bol identifikovany
bielkovinovy marker gliadinovy blok
Gli-1B3 v jednej linii odrody Bucan-
ka a odrody PS Agneska. Gliadinovy
blok identifikuje pritomnost 1BL/1RS
translokacie v gendme psenice a je
vhodnym genetickym markerom gé-
nov odolnosti proti hrdzi pSenicovej
(gén Lr26), hrdzi travovej (gén Sr31)

Obradzok 1: Analyza pritomnosti markera viazeného ku génu Lr37 - agardzovy gél po PCR amplifikdcii a stiepeni produktu pomocou
enzymu Dpnll: 50 bp - DNA Ladder, 1. Thatcher s génom Lr37, 2. Thatcher, 3. Bucanka, 4. Elinor, 5. MS Luneta, 6. PS Karkulka, 7. PS Jeldka,
8. PS Puga, 9. Rajka, 10. IS Solaris, 11. MS Januska, 12. PS Amylka, 13. IS Agilis, 14. IS Danubius, 15. IS Signum, 16. PS Agneska, 17. PS
Kvalitas, 18. IS Patinas, 19. MS Arlis, 20. MS Maidis, 21. PS Dobromila, 22. PS Luana, 23. IS Laudis,24. Istrodur, 25. voda.

Obrdzok 2: Analyza pritomnosti markera viazeného ku génu Lr34 - agardzovy gél po PCR amplifikdcii: 50 bp - DNA Ladder, 1. voda, 2.
Thatcher s génom Lr34, 3. Bucanka, 4. Elinor, 5. MS Luneta, 6. PS Karkulka, 7. PS Jeldka, 8. PS Puqa, 9. Rajka, 10. IS Solaris, 11. MS Januska,
12. PS Amylka, 13. IS Agilis, 14. IS Danubius, 15. IS Signum, 16. PS Agneska, 17. PS Kvalitas, 18. IS Patinas, 19. MS Arlis, 20. MS Maidis, 21.
PS Dobromila, 22. PS Luana, 23. IS Laudis, 24. Thatcher.
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a hrdzi plevovej (Yr9 ). U¢innost génu
Lr26 nie je vysoka ale vyskytuje sa aj
v novsich odrodach spolu s génom
Sr31, ktory sa v sucasnosti povazuje
za vysoko efektivny voci rasam hrd-
ze travovej, ktoré sa vyskytuju v Eu-
rope. Pritomnost Gli-1B3 bola ziste-
na v Bucanka a PS Agneska, ktoré su
v danom znaku dvojlinové. O raznej
translokacii v psenicnom gendme je
zname, ze pozitivne ovplyvnuje Uro-
dovy potencidl odroéd psenice, tvor-
bu korefiov i di7ku klasov. Na druhej
strane znamy je aj negativny vplyv
translokdcie na technologicku kvalitu
pSenice, avsak bolo zistené, Ze nega-
tivne dopady je moZné ovplyvriovat
vyberom vhodnych gluteninovych
podjednotiek HMW predikujlcich
dobru technologickud kvalitu pSenice
(Lee a kol., 1995).

Tabulka 2: Pritomnost génov odolnosti proti hrdzi

Z analyzovanych génov, ktoré mdézu
prispiet k odolnosti dospelych rastlin
patria Lr34 a Lr37. Ako ukazali vysled-
ky z analyz 50 % testovanych odréd
nesie gén Lr37 (Obr. 1) a iba v 2 odro-
dach bola zistend pritomnost génu
Lr34 (Obr. 2). Tento gén sa v danom
subore vyskytuje v jednej kombina-
cii s génom Lr37 pri odrode Signum
a v kombindcii linie odrody Bucanka
s génom Lr26 (Tab.2).

Priemerné napadnutie listov hrdzou
pSenicovou analyzovanych odrdod
pestovanych v polnych podmienkach
s génmi Lr34, Lr26* a podobne nizka
Uroven napadnutia bola zaznamena-
na i pri odrode IS Agilis, kde neboli
identifikované gény rezistencie pro-
ti hrdzi pSenicovej. Z analyzovanych

psenicovej v slovenskych

registrovanych odrodach v rokoch 2014—-2018

P, Odroda Gény rezistencie Polné hodnotenie
1 BUCANKA Lr34, Lr26* 2,25
2 ELINOR Lr37 5,80
3 LUNETA 5,4
4 KARKULKA 6,4
5 LAUDIS Lr37 6
6 JELDKA Lr37 5,6
7 PUQA Lr10, Lr37 5,6
8 RAJKA Lr37 5,5
9 SOLARIS Lr37 6
10 JANUSKA Lr37 5,75
11 AMYLKA 6,67
12 AGILIS 3
13 DANUBIUS 5,5
14 SIGNUM Lr34, Lr37 4
15 AGNESKA Lr26*, Lr37 6,5
16 KVALITAS 7
17 PATINAS 8
18 ARLIS Lr37 7
19 MAIDIS Lr37 7
20 DOBROMILA 6
21 LUANA 6

1-odolna, 9-ndchylna, najmenej dvojrocny priemer z polného hodnotenia pocas rokov

2016—2019)

vV

la odroda IS Patinas, kde nebola ziste-
na pritomnost analyzovanych génov.
Vysoké napadnutie sme zaznamenali
i pri odrodach MS Arlis, MS Maidis,
kde bol identifikovany gén Lr37.

Zaver

Dlhodoba stratégia ochrany poras-
tov pSenice voci hrdzi pSenicovej
spociva v Slachteni odolnych odréd.
Pestovanim odolnych odréd sa mbze
podstatne znizit potreba aplikacie
chemickych postrekov a tym aj znizit
riziko znecistenia Zivotného prostre-
dia reziduami chemickych pripravkov.
Problematika  hrdzi je rieSend
i v rdmci medzindrodného projektu
RUSTWATCH  (,,Eurdpsky  systém
v€asného varovania pred hrdzami
spbsobujucimi  choroby pSenice”)
schvdleného v ramci vyzvy Horizon
2020. Zédmerom projektu je aby sa
k pestovatelom dostali ¢o najskor od-
borne spolahlivé informacie o Sireni
a vyskyte novych ras hrdzi v Eurdpe.
Cielom je pestovatelov varovat pred
moZznym  epidemickym  vyskytom
hrdzi na psenici, ktord je hlavnou pol-
nohospodarskou plodinou v Eurdpe.
Dalej poskytnut pestovatefom pseni-
ce relevantné informdacie o odolnosti
odrdd, pripadne odporucit odrody
odolné voci tymto patogénom t.|.
také odrody, ktoré dokazu zabra-
nit epidémii hrdzi, strate na Urode
a nadmernej chemizacii porastov.

Podakovanie

Tato publikacia vznikla vdaka podpo-
re v ramci Operac¢ného programu In-
tegrovana infrastruktura pre projekt:
Podpora vyskumu, vyvoja a inovacii
medzindrodnych projektov  NPPC
schvédlenych v programe ¢. H2020
313011W956, spolufinancovany zo
zdrojov Eurdpskeho fondu regiona-
Ineho rozvoja.
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Agrolesnicke systémy a ich rozmanitost Il.

Ing. Martin Galik, PhD.

V tejto casti seridlu sa zameriame na prilezitosti rozvoja agrolesnictva

v pripravovanych podpornych

schémach Slovenskej

republiky. V

pracovnej skupine Ministerstva podohospodarstva a rozvoja vidieka SR,
ktorej sme sucastou, sa v stcasnosti zivo diskutuje o moznych podporach
polnohospodarov, ktori by mali v najblizSich rokoch zaujem budovat
agrolesnicke systémy. Zatial nie je znama ich vyslednd podoba, ale z niZsie
uvedeného aktualneho znenia sa da predpokladat, aké aktivity budu
v nasej krajine podporované v rdmci rozvoja agrolesnictva v najblizSom
programovom obdobi. Tdto novd podpora by znamenala prelomovy
krok v rozvoji agrolesnictva na Slovensku. St¢asnd verzia pripravovanych
intervencii zaroven umoziuje vyraznym spdsobom vyuZit genofond
starych odrod ovocnych drevin pri ich realizacii.

V ramci pracovnej skupiny sme spolu
s kolegami pripravovali znenie troch
intervencii: Agrolesnicke systémy, Li-
niové vegetacné prvky a Zalesfovanie
polnohospodarskej pddy. Z pohladu
agrolesnictva a zdchrany genofondu
ovocnych drevin su doblezité predov-
Setkym prvé dve. Obe intervencie sa
tykaju nasich environmentalnych, kli-
matickych a inych zavazkov suvisiacich
s typom hospodarenia, ktoré ma pris-
piet k zmierneniu negativnych dopa-
dov zmeny klimy a k adaptacii na nu,
ako aj k podpore udrzatelnej energie.
Intervencie suU v sulade s cielmi SPP ako
i ostatnymi prvkami Zelenej dohody,
predovsetkym so stratégiou Farm to
fork a stratégiou v oblasti biodiverzity
na obdobie do roku 2030.

Agrolesnicke systémy

Opravnenymi prijemcami su v tejto
intervencii fyzické a pravnické osoby,
ktoré vykonavaju polnohospodarku
¢innost na polnohospodarskej pode
evidovanej v LPIS, pricom sa dobrovol-
ne zaviazu plnit zavdazok na obdobie 5
rokov.

Intervencia bude poskytnuta na zalo-
Zenie agrolesnickeho porastu a starost-
livost o zaloZeny agrolesnicky porast.
Farmar modze vstupit do intervencie
s minimalnou plochou 1 ha polno-
hospodarskej pody evidovanej v LPIS
a musi mat suhlas prislusnej autority
(okresny urad). P6du musi mat vo svo-
jom vylu¢nom vlastnictve, alebo v pre-
najme s povolenim vlastnika.

Vysadba drevin bude realizovand na
minimalnej rozlohe polnohospodar-
skej pody (Sirka, dizka) v ramci sil-
voorbového systému, ktora bude
uréend vo vykonavacom predpise, pri-
¢om liniova vysadba stromov a krov
je povolena v maximalnej Sirke dva
metre na ornej péde v ramci silvo-
orbového systému. Vysadbu drevin
je potrebné realizovat v prvom roku
zdvazku najneskér do konca novem-
bra a pouzité mozu byt iba dreviny
zo schvaleného zoznamu stromov
a krov pre agrolesnicke systémy. Tak-
tiez bude potrebné dodrzat vykona-
vaci predpis, ktory urci rozpatie pasov
drevin, vzdialenost medzi stromami
a Sirku pasov stromov v liniovej vy-
sadbe. Hustota stromov musi byt
realizovand v prvom roku zdvdzku
v rozsahu 90—00 stromov na ha. Roz-
trusena vysadba v ramci silvopastoral-
neho systému sa bude tiez realizovat
v rozsahu uréenom vykonavacim pred-
pisom. Podmienkou bude hospodarit
na polnohospoddrskej pdde typom
silvoorbového systému, kedy sa medzi
pasmi drevin pestuju polhohospodar-
ske plodiny alebo ako silvopastordlny
systém s kosenim a pasenim hospodar-
skych zvierat. Za nepodporované akti-
vity sa povaZzuju vysadby vianocénych
stromcekov, rychlorasticich a okras-
nych drevin. Zo zaciatku sa predpokla-
da podpora len 500 ha agrolesnickych
ploch, ale v pripade vacsieho zaujmu
zo strany polnohospodarov, bude
v dalSich rokoch mozné ich navysenie.

Liniové vegetacné prvky

Zamerom intervencie je vysadba linio-
vych vegetacnych prvkov, napriklad
vetrolamov, stromoradi a zivych plo-
tov, ktoré chrania pédu pred erdziou
a prispievaju k zlepSovaniu mikrokli-
matickych podmienok. Z hladiska ich
vyznamnosti budu vsetky liniové ve-
getacné prvky zahrnuté pod krajinné
prvky, ktoré budu podliehat poZia-
davkam kondicionalit. Opravnenymi
poberatelmi podpory budu fyzické
a pravnické osoby, ktoré vykonavaju
polnohospodarku cinnost na ornej
pdde evidovanej v LPIS, pricom sa
dobrovolne zaviazu plnit zdvazok na
obdobie 5 rokov.

Intervencia bude poskytnutd na za-
loZzenie liniového vegetacného prvku
a naslednu starostlivost. Zo zaciatku
sa predpokladd celkovy rozsah len 75
ha, ktory bude moziné v pripade za-
ujmu v dalsich rokoch rozsirit. Navr-
huje sa, Zze farmar bude mdct vstupit
do intervencie s minimalnou plochou
0,3 ha liniovych vegetacnych prvkov
na vlastnej alebo so suhlasom vlastni-
ka na prenajatej ornej péde evidova-
nej v LPIS. Aj v tomto pripade je nevy-
hnutné odobrenie vysadby okresnym
Uradom. Vysadba drevin sa realizuje
v prvom roku zavazku najneskor do
konca novembra a iba v medziach
schvéleného zoznamu stromov a krov
pre liniové vegetacné prvky. Bude
potrebné dodrzat pocet radov a vys-
ku drevin aj vo vztahu k Sirke a dizke,
ktord bude urcend vo vykonavacom
predpise. Tak ako v predoslej inter-
vencii, aj tu musi farmar zabezpecit
riadne oSetrovanie, ochranu a udrzbu
vysadenych drevin po dobu 5 rokov
a z podpory su vylucené vysadby via-
nocnych stromcekov, rychlorastucich
a okrasnych drevin.

Kontakt:

Narodné polnohospodarske a potravinar-
ske centrum, Vyskumny Ustav rastlinnej
vyroby

(e-mail: martin.galik@nppc.sk)
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Genofond vybranych druhov lie¢ivych rastlin — Salvia

Ing. Iveta Ci¢ova, PhD.

Rod Salvia L. je vyznamnou skupinou rastlin, patriacou medzi jeden z
najrozsirenejsSich rodov celade Lamiaceae (Hluchavkovité). Tento rod
zahfia priblizne 900 druhov aromatickych a lie€ivych rastlin. U vacsiny
zastupcov rodu Salvia L. sU vyznamne zastUpené silice obsahujuce
terpenoidy. Kvoli ich vysokému obsahu sa pestuju najma druhy Salvia
officinalis a Salvia sclarea. Pri inych druhoch bolo dokazané zastupenie
diterpénov, ktoré sa vyznacuju antimikrobidlnymi Uc¢inkami posobiacimi

hlavhe voci

gramnegativnym baktériam. Okrem antimikrobidlnych

ucinkov sa jednotlivé druhy vyznacuju aj antivirusovymi, antioxidacnymi,
protizapalovymi a protinddorovymi ucinkami.

Najstarsie zmienky o Salvii pochadza-
ju od Theofrasta priblizne 300 rokov
pred n. . Ako prvy pouzil termin Salvia
rimsky spisovatel Plinius Starsi. Kvo-
li lieCivym ucinkom si Salviu cenili uZ
staroveki Gréci a Rimania. Walahfrid
Strabo vo svojom diele DE CULTURA
HORTORUM uvadza Salviu na prvom
mieste a pripisuje tejto rastline zazrac-
né ucinky. Predpoklada sa, ze Rimania
ju priniesli do Velkej Britanie niekedy v
3. storoci. V 8. storoci po¢as morovych
epidémii ludia pouZivali na ochranu
ocot s pridavkom $Salvie, nakolko ob-
javili jej schopnost nicit choroboplod-
né zarodky. Od toho ¢asu sa objavuju
pravidelné zmienky o réznych druhoch
Salvie v mnohych herbaroch a knihach.
Salviu pestovali aj mnisi v klagtornych
zahradach, z ktorej vyradbali rozne

IIIII

Salvia lekdrska Salvia officinalis ‘Bicolor’. Foto: autor

ny zaznieva uz v jej botanickom nazve,
pretoZe salvia je odvodend od slova
salvare = liecit.

Vacsina autorov uvadza ako pévodnu
lokalitu vyskytu Salvie juhovychodnu
a centralnu Aziu, alebo juznu Eurdpu.
Ini autori za domovinu vacsiny dru-
hov povaZzuju americky kontinent, kde
je zaznamenany vyskyt zhruba okolo
500 druhov. Z nich najviac rastie v ob-
lastiach JuZznej Ameriky a Mexika, na-
jmenej druhov sa vyskytuje v Severnej
Amerike.

Rodsalviajevsucasnostirozsirenyvpia-
tich regiénoch sveta; Strednej a Juz-
nej Amerike, Zapadnej Azii, Vychodnej
Azii, Afrike a Eurdpe. Salvie sa vyzna-
¢uju velmi dobrou schopnostou adap-
tovat sa. Druhy sa vzhladom na miesto
svojho vyskytu od seba odlisuju mor-

fologickymi znakmi, ako napriklad tva-
rom listov, absenciou ochlpenia alebo
dosahovanou vyskou. V Eurépe a Azii
rastu druhy najviac tolerantné voci
chladu, napriklad Salvia verticillata.
Mensou toleranciou na chlad sa vy-
znacuju stredomorské druhy akymi su
Salvia officinalis a Salvia aethiopsis.

Botanicka charakteristika rodu Salvia:
trvace, zriedka jednoroc¢né alebo dvoj-
ro¢né byliny, polokry, ¢asto aroma-
tické. Stonky priame, spravidla malo
rozkondrené. Prizemné listy ¢asto v ru-
Zici, rdzneho tvaru, SirSie ako ciarkovi-
té, spravidla celistvé, celistvookrajové,
vrubkované, pilkovité alebo lalo¢naté.
Kvety kratko stopkaté, obojpohlavné,
Casto velké. Tento rod je najdokona-
lejSie prispbsobeny na cudzoopelenie.

Génova banka Slovenskej republi-
ky uchovava 32 genetickych zdrojov
rodu Salvia L. V ramci vyskumu a di-
plomovych prac sme sa zamerali na
podrobné hodnotenie morfologickych
parametrov, hodnotenie silic, hodno-
tenie trichdmov vybranych druhov:
Salvia lekarska — Salvia officinalis L.,
Salvia hajna — Salvia nemorosa L., Sal-
via praslenata — Salvia verticillata L.,
Salvia etidpska Salvia aethiopsis L., $al-
via lepkava — Salvia glutinosa L., Salvia
muskatovd — Salvia sclarea L., Salvia
[G¢na — Salvia pratensis L.

V ramci Slachtenia domdcich odréd
bola vyslachtend odroda ‘Krajovd’
ktorej strucny popis povolenych odrod
hospodarskych plodin bol zverejneny
(1952-1953):

Rastlina vysokd 60 cm, husto oliste-
na. Listy Siroko kopijovité, zelenosedé,
plstnaté. Sukvetie rozvetvené, bohaté,
kvety tmavo fialové. Vytrvala rastli-
na, tvori kry. Vhodna do lahsich péd v
teplych, vysinnych polohéch. Zbera sa
vnat alebo listy. Odroda bola povolena
v roku 1952.

Vyuzitie Salvie:

1. Liecivé ucinky — pouZivaju sa listy
a kvitntca vriat. Salvia mé protizapa-
lové, antivirusové a antibakterialne
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ucinky. Pomaha pri krvacani dasien,
aftach, bolestiach zubov, zdpaloch
Ustnej dutiny, problémoch nosohltanu
a hrtanu i pri bolestiach v krku. Ugin-
kuje i pri Zaludocnych a ¢revnych pro-
blémoch, podporuje travenie. P6sobi
proti nadmernému poteniu, a pri stre-
se. Zlepsuje Cinnost nervové sudstavy, v
koZznom lekarstve sa pouZiva vo forme
obkladu.

2. VyuZitie v kuchyni na dochutenie
pokrmov, ochutenie syrov i tvarohu,
Salviové vino, silica zo Salvie sa pridava
i do cukroviniek a Zuvaciek. V kuchy-
ni bola oblUbend, pouZivala sa vnat,
najma pri peceni masa a priprave taz-
kych pokrmov. | dnes sa pestuje na za-
hradkach a v kvetinacoch.

3. Uplatnenie nasla 3alvia aj v kozme-
tickom priemysle, a to ako sucast pri-
pravkov do pletovych alebo Ustnych
vod, zubnych past i masti. PouZiva sa
i vo vonavkarstve hlavne Salvia scla-
rea.

Studie preukazali, 7e Salvia doka-
Ze zlepsit pamat, pozornost i vy-
kon pri praci. Pomaha i u pacien-
tov s Alzheimerovou chorobou
(https://www.researchgate.net/
publication/227659658 _Salvia_offi-
cinalis_extract_in_the_treatment_
of patients_with_mild_to_modera-
te_Alzheimer’s_disease_A_double
blind_randomized and_placebo-con-
trolled_trial).

4. Vyuzitie v okrasnom zahradnictve
- hlavne Salvia nemorosa, sucast by-
linkovych zahonov — Salvia officinalis,
je to vybornd medonosnd rastling,
laka hmyz do zahrad, napriklad Salvia
sclarea je velmi navstevovana vcelou
samotarkou — drevar fialovy (Xylocopa
violacea).

DoleZité upozornenie — Salvia by sa
mala pouZivat s mierou, jej chut je
velmi vyrazna, nie je vhodnd k dlhodo-
bému uzivaniu. Obsahuje tujon, ¢o je
neurotoxicky jed. Silice mézu sp6sobit
krée alebo alergické reakcie.

Choroby a skodcovia salvie

Medzi najcastejSich podvodcov in-
fekénych choréb Salvie v eurdpskych
krajinach patri druh Colletotrichum
dematium sposobujlci antrakndzu a
Rhizoctonia solani, ktory spdsobuje

hnilobu koreriov. Velky podiel na cho-
robach eurdpskych Salvii ma aj para-
zitickd huba Ascochyta sclarea, ktora
predstavuje hlavnu sucast komplexu
listovych patogénov. K vyznamnym
patogénom  spbsobujucim  ekono-
mické $kody v Taliansku a Spanielku
patri Phomopsis sclarea, Phodosphae
rainequalis, Erysiphae polygoni a Sc-
lerotinia sclerotiorum. V Kalifornii bolo
pozorované masivne odumieranie sa-
denic infikovanych druhom Fusarium
oxysporum.

Zo Skodcov su rastliny Salvie ¢asto na-
padané molicami Aleyrodidae. Je po-

Salvia hdjna Salvia nemorosa. Foto: autor

trebné ¢im skér odstranit postihnuté
Casti rastlin, aby sa zabranilo napad-
nutiu celej rastliny. Okrem nich medzi
Skodcov Salvie zaradujeme aj vosky.
Nachylné na napadnutie su prevaz-
ne najmladSie ¢asti rastliny. Vosky do
pletiv vpustaju toxické latky, ¢o sposo-
buje spomalenie aZ zastavenie rastu.
Casto sU v zéhonoch 3alvii pritomné
aj roztocCe Tetranychidae, sposobujlce
farebnu zmenu listov.

Pestovanie Salvie nie je naro¢né. Dari
sa jej na slnecnych ¢i polotienistych
miestach. Oblubuje suchsie vapenaté,
dobre priepustné a vyzivné pody. Na
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jednom mieste sa mozZe pestovat pat
az desat rokov. Mb6Ze sa pestovat zo
semienok, alebo z priesad.

RozmnoZovanie vrcholovymi odrezka-
mi sa robi na jar, v lete alebo na jesen.
Stonkové odrezky sa ziskavaju zo zele-
nych alebo zdrevnatenych jednoroc-
nych vyhonkov bez kvetov, ktoré su
dlhé 0,05—-0,15 m. Drevnaté odrezky
zo zdrevnatenych alebo este mladych
vyhonkov dlhych 0,10-0,20 m, s jed-
nym aZz troma pucikmi sa rezd na jar
alebo na jesen. Korefiové odrezky sa
ziskavaju pri drevinach a trvalkdch s
hrubymi korefimi. Su dlhé 0,03—0,05
m, rezeme ich na jesen.

Daléi spdsob je delenim starych trsoyv,
ktoré sa robi na jesefl. Rozdelené trsy
sa vysadzaju rylom a chrdnia sa pred
mrazom okopcovanim. Tento sposob
rozmnozovania nedava vsak taky pek-
ny porast, ani Urodu ako predchadza-
juce spbsoby. Vysadzat sa odporuca
radsej redsie ako hustejsie. Na zimu je
dobré porast podstlat listim alebo sla-
movym hnojom, na jar zrezavat staré
stonky, aby vyrastlo ¢o najviac listov.

Dal$ou moznostou mnozZenia je in vitro
kultivacia. Je to perspektivna techno-
l6gia, ktord vyuZiva tkanivové kultury.
Medzi hlavné vyhody takého pestova-

Salvia muskdtovd Salvia sclarea. Foto: autor

nia patri velkd produkcia nezavisld na
obdobi v roku a ich genetickd identita.
Takéto mnozenie pre Salviu nie je viak
az také vyhodné vzhladom k lahkému
mnozeniu odrezkami, semiackami, Ci
delenim. Samozrejme sa tkaninové
kultury vyuzivaju k vyskumu urcitych
druhov Salvie, za Ucelom Slachtenia
a zabezpelenie chorobam odolnych
druhov, ¢i uniformnych klonov (Kint-
zios et al., 2000). TaktieZ je podla Kint-
ziosa et al., (2000) dokazané, Ze salvie
produkované in vitro maju zvySenu
produkciu sekundarnych metabolitoy,
v ¢om tieZ vidi buducnost rastlin pesto-
vanych prave pre farmaceutické ucely.
Rovnako vidi buducnost tychto tech-
nolégii k zachovaniu a rozmnozZeniu
vzdacnych &i ohrozenych druhov Salvie.

Podakovanie

Tato publikdcia vznikla vdaka pod-
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Integrovand infrastruktira pre pro-
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Pestovanie strukovin — cicer barani

Ing. Erika Zetochova?, Ing. Ivana Tirdilova, PhD.?, prof. RNDr. Alena Vollmannova, PhD.?

Cicer barani (Cicer arietinum L.) je stara kulturna plodina. Jeho pestovanie
je roziirené od vychodného Stredozemia ai po strednt Aziu. Najviac sa
vyskytuje v strednej a zapadnej Azii, kde sa pestuje skoro v kazdej nad-
morskej vyske. Cicer je stary az 7500 rokov a v stredoveku sa rozsiril aj
do Eurdpy, najprv do kuchyn chudobnejsich vrstiev na dedinach, neskor
si nasSiel svoje miesto aj v mestskej gastronémii. Dnes je cicer velmi oblu-
beny najmé v kuchyniach Spanielska, Talianska, Franctzska a Grécka, vy-
nimocné postavenie tieZ zastava v arabskych a balkdnskych krajinach. Vo
svete je tretou najpestovanejSou strukovinou. V chudobnejsich krajinach
patri medzi hlavné zdroje vo vyzive [udi.

Botanicko-morfologické znaky a
druhy cicera

Rod cicer (Cicer) zahffia asi 43 jedno-
rocnych a trvalych druhov. Prevaine
pestovany je cicer barani (Cicer arie-
tinum L.). Je to jednorocnd, samo-
opelivd rastlina so zloZzenymi listami
patriaca do celade bdbovitych (Vici-
aceae). Listy sU zubaté a kvety mozu
byt bielej, ruzovej alebo fialovej farby.
Plodom je struk, ktory obsahuje 1 az
10 semienok, gulatého alebo hrusko-
vitého tvaru.

Typy cicera baranieho:

Desi- fialovo kvitndci typ cicera, malé
semend ciernej, hnedoclervenej az
Cervenej farby s rézne sfarbenym ose-
menim, hranaté, tvar baranej hlavy.
Kabuli — bielo kvitnuci typ cicera,
velké, svetlo sfarbené semenad, tva-
rom podobné hlave sovy.

VySe 80 % svetovej produkcie cicera
tvori typ Desi.

Treti typ cicera — gulovité semen3,
podobné hrachu. Je najmenej rozsi-
reny, vyskytuje sa hlavne v strednej
Eurdpe. Patria sem vsetky slovenské
genotypy cicera.

Nutri¢né a vyZivové vlastnosti cicera

Rimsky hrach, ¢o je dalsi nazov pre ci-
cerobsahuje ovelaviacZeleza a bielko-
vin nez iné druhy strukovin. Poskytuje
nam velké mnozZstvo polysacharidov,
zdravych tukov, vldkniny a takmer
vSetky druhy vitaminov a mineralov.
Obsahuje i prospesny lysin, vitamin E,
K, selén, med, mangan, fosfor, cho-
lin, kyselinu listovu, linolovd, zinok,
draslik a tiez izoflavény posobiace

proti rakovinovym bunkam. Skvelou
spravouje,zevarenimajeho pripravou
sa nestrdcaju Ziadne vitaminy ani
ziviny. Cicer neobsahuje Ziaden lepok,
preto okrem vegetaridnov ocenia tuto
skvell potravinu i celiatici.

1 Sédlka ciceru obsahuje 269 kaldrii,
45 g sacharidov, 15 g bielkovin, 13 g
vlakniny, 4 g tuku a O g cholesterolu.
Konzuméacia ciceru kontroluje hladi-
nu krvného cukru a sekréciu inzulinu.
Obsahuje vysoko kvalitné tuky, ktoré
neobsahuju cholesterol. Podporu-
je travenie a zdravie hrubého Creva.
Odbdurava stres a napatie. Obsahuje
kyselinu listovuy, takZe je vhodny pre
tehotné Zeny. Funguje ako posilfiovac
nervovej sustavy. Je idedlna potravi-
na pri mnohych diétach — bezlepko-

va, diabetickd, diéta nizkokaloricka
¢i bezcholesterolova. Spomedzi vset-
kych strukovin patri k najlahsie stravi-
telnym a na rozdiel od fazule ¢i hra-
chu nenafukuje.

UPOZORNENIE

Cicer sa neodporuca konzumovat lu-
dom trpiacim dnou alebo obli¢ckovy-
mi kamenmi, pretoZe cicer zadrzuje v
tele kyselinu mocovu.

PoZiadavky na prostredie a vyber
stanovista

Cicer barani je najvyznamnejsou stru-
kovinou pre teplé a suché oblasti.
Vyhovuju mu pody nivné, piesocnato-
hlinité, ale aj pieso¢naté s dostatkom
vapnika. Nedari sa mu na vlhkych, taz-
kych a ilovitych podach. Semena zaci-
naju klic¢it pri teplote 4—5 °C. V tomto
obdobi je cicer mimoriadne narocny
na vlahu. Je citlivy na jarné mraziky,
ktoré uz pri —4 °C rastlinky silno pos-
kodzuju. Mimoriadne vysoké poZia-
davky na teplo mad najméa v obdobi
kvitnutia a nahadzovania kvetov.

Predsejbova priprava a sejba

Pre pestovanie ciceru sa p6da pri-
pravuje podobne ako pri ostatnych
strukovindch. Systém pripravy pody
by mal byt zamerany na Setrenie

Obrdzok 1: Typy cicera baranieho Desi a Kabuli
Zdroj:https://myfavouritepastime.com/2018/04/25/what-is-chana-dal-split-desi-
chickpea/

Genofond, 25(1) Jun 2021



28 Genetické zdroje

pédnou vlahou s ¢o najskorSou sej-
bou. Pre nasSe podmienky je termin
sejby pre cicer koniec marca az zacia-
tok aprila. Hibka sejby sa pohybuje
v zavislosti od velkosti semien 40-70
mm. Medziriadkovd  vzdialenost
300@500 mm. Nakolko cicer velmi bo-
hato rozkonaruje, je potrebné porast
véas pleckovat. Velkost vysevku zavi-
si od hmotnosti tisicich semien (HTS),
ktord je v rozmedzi od 90-600 g.
Cicer podobne ako ostatné strukoviny
Zije v symbidze s hrckotvrnymi bakté-
riami, ktoré putaju vzdusny dusik. Vy-
Zaduje si preto len minimalne hnojenie
dusikatymi hnojivami. Davky fosforu
a draslika su podobné ako pri hrachu.

Osetrovanie porastov

Pri pestovani cicera baranieho je oset-
rovanie porastov zamerané na nicenie
burin mechanickym spésobom (oko-
pavanie, pleckovanie) alebo chemicky.
Cicer sa vyznacuje vysokou odolnostou
voCi Skodcom a chorobdm. Celé rast-
liny st pokryté chipkami vylu¢ujdcimi
drobné kvapocky lepkavej hmoty ob-
sahujucej kyselinu Stavelovlu a jablc-
nu. Toto umoZriuje dokonall ochranu
voci zrniarkam, obalovac¢om a voskam.
Nadbytocné zrazky, najma pocas ge-
nerativnej fazy negativne vplyvaju na
porasty cicera. Cicer vtedy predlzuje
kvitnutie, zle nasadzuje struky, ones-
korene a nerovnomerne dozrieva, viac
trpi hubovymi chorobami, polieha a
odspodu zahniva. VInké pocasie, tazké

v Piestanoch. Foto: archiv GB

a zamokrené pddy mozu byt pricinou
hubovitych choréb koreriovej sustavy
a vyhynutia celych rastlin. Medzi také-
to ochorenia patria antrakndzy, ktoré
napadaju nadzemnu cast rastliny a fu-
zariézne vadnutie, kedy je infikovany
korerl a bdza stoniek. Fuzaridézne vad-
nutie sa prejavuje uz 25 dni po sejbe.
Napadnuté rastlinky maju ovisnuté lis-
ty a svetlejSiu farbu, postupne leZia na
zemi a hynud. Huba fuzariézneho vad-
nutia sa rozsiruje z pody a preziva for-
mou chlamidospdr v semenach a mrt-
vych rastlinnych materidlov v poéde.

Antrakndza

Je hubovité ochorenie, spésobené pa-
togénom huby Ascochyta rabiei (Pass.)
Labr., ktoré sa v poslednych rokoch
stalo najdolezitejSou chorobou cicera.
Infekcia mbze vznikat z inokula nese-
ného semenami, konidii produkova-
nych na infikovanych rastlinach, alebo
askosporami prenasanymi vzduchom.
Optimalna teplota pre infekciu a vyvoj
Askochyta rabiei je 20 °C. Pri teplotach
nad 25 °C sa produkcia spér a rast
mycélia zniZuju a ustdvaju pri 32 °C.
Dolezitym faktorom, ktory ovplyviu-
je sirenie ochorenia je vlhkost. Pocas
mokrého pocasia sa choroba moze Sirit
dalej, pretoZe spory huby sa prendsaju
na susedné rastliny v dosledku vetra a
dazda. Vys-kyt choroby na poli je dobre
viditelny v obdobi kvitnutia a pri nasad-
zovani strukov.

Obrdzok 2: Porast genetickych zdrojov cicera baranieho na pokusnych parcelkdch VURV

Symptémy:

— Na spodnych listoch sa prejavuju v
podobe skvrn velkosti Spendlikovej hla-
vicky, ktoré su zvycajne tmavohnede;j
az Ciernej farby. Silne napadnuté listy
nakoniec vadnu.

— Skvrny na stonke su pretiahnuté,
tmavo hnedej farby, celd rastlina je
krehkd a postupne odumiera.

— Na strukoch je Skvrna zvycajne kru-
hova s tmavym okrajom, infikované
semeno je scvrknuté, skvrnité a tmavo
hnedé.

Prevencia a ochrana:

— Striedanie plodin — minimalne 3-4
roky a v dostatoc¢nej vzdialenosti od in-
fikovanych poli.

— Hlboka orba — urychli rozpad infiko-
vanej cicerovej slamy.

— Sejba vhodnych predplodin — obilni-
ny (psenica, jacmen), hordica.

— Pestovanie a vyber rezistentnych
odréd.

—Sejba zdravého a moreného osiva.

— Preventivna aplikdcia fungicidnymi
pripravkami.

— Kontrola porastov a pri vyskyte cho-
roby prevadzat negativnu selekciu.

— Odstranenie vsetkych rastlinnych
zvySkov z pola na konci sezony.

Zber

Cicer dozrieva pomerne rovnomer-
ne a struky nepukaju, ¢o nespbsobuje
straty vypadavanim semien. Vyznacuje
sa tiez dobrou odolnostou voci polie-
haniu, ¢o umoziuje priamy kombaj-
novy zber v obdobi prechodu do plnej
zrelosti, ked' je vacsina strukov dosta-
to€ne vyfarbena a zreld.

Podakovanie: Tato publikacia vznikla
vdaka podpore v ramci Operacného
programu Integrovana infrastruktura
pre projekt: Dopytovo-orientovany
vyskum pre udrZatelné a inovativne
potraviny, Drive4SIFood 313011V336,
spolufinancovany zo zdrojov Eurépske-
ho fondu regionalneho rozvoja a s pod-
porou projektu VEGA 1/0113/21

Kontakt:

INdrodné polnohospodarske a potravinar-
ske centrum — Vyskumny Ustav rastlinnej
vyroby

’Katedra Chémie, Fakulta biotechnolégie a
potravinarstva, Slovenska polnohospodar-
ska univerzita v Nitre

(e-mail: erika.zetochova@nppc.sk)

Genofond, 25(1) | Jun 2021



S neak S B
y Pt
-39 #,,ﬁm i




30 Genetické zdroje

TyCinkoveé typy ako znak odstupnovanej samcej sterility pri gastane

(Castanea spp.)

RNDr. Milan Bolvansky, CSc.}, Ing. Jozef PaZitny, PhD.?

Druhy rodu Castanea su jednodomé rastliny. Samcie a samicie kvety rastu
oddelene na jednom jedincovi, v sikvetiach — jahfiadach. Pri tomto rode
sa vyskytuje zvldstny typ samcej sterility, charakterizovany absenciou
tycCiniek v samcich kvetoch, ked na strome su funkéné len samicie kvety.
Tieto stromy su odkdzané na opelenie pelfom inych jedincov s normalne
vyvinutymi a funkénymi tyc¢inkami v samcich kvetoch. Okrem stromov
s normalne vyvinutymi ty¢inkami existuju stromy s nedokonale alebo do
rozneho stupna vyvinutymi tycinkami. Hovorime o tzv. ty€inkovych typoch
gastana. Jedince réznych tycinkovych typov sa vyskytuju pri vSetkych 12
druhoch gastana no popisané boli najma pri gastane jedlom (Castanea
sativa Mill.) vyskytujucom sa v Eurdpe.

Charakteristika a rozsirenie ty¢inkovych
typov gastana

Pozndme Styri hlavné tyCinkové typy:
astamicky typ, charakterizovany chyba-
nim tyciniek v samcich kvetoch, brachys-
tamicky typ, s nedokonale vyvinutymi
tyCinkami nepresahujucimi cez okraj
okvetia, (dfzka nitky max. 2 mm), mesos-
tamicky typ, so stredne dlhymi tycinkami
(dfzka nitky 3—4mm) a longistamicky typ,
s dlhymi ty¢inkami s bohatou produk-
ciou pelu (dizka nitky 5-8 aj viac mm).
K spominanym Styrom tycinkovym ty-
pom (Obr. 1. a—d) sa niekedy este zara-
duju aj dalsie typy resp. podtypy. Napr.
pri niektorych astamickych jedincoch
sa samcie jahnady prestanu vyvijat este
pred otvorenim kvetov, su kratsie, jem-
nejsie, zelenkasto-zltej farby a predcas-
ne opadavaju. Su vSak astamické jedince,
pri ktorych sa samcie jahnady dokoncu-
ju svoj vyvin, kvety na nich sa otvaraju
a opadavaju neskor (Obr. 2). Medzi ast-

amicky a brachystamicky tyc¢inovy typ sa
niekedy vsuva intermedia typ, pri ktorom
su tycinky rovnaké ako pri brachystamic-
kom type, no vyskytuju sa iba ojedinele
v niektorych kvetoch na jahnade. Ako
medzistupen v dizke tyciniek medzi me-
sostamickym a longistamickym typom
(Obr. 3) sa vyclenuje mesolongistamicky
typ.

Talianski autori vo svojich pracach o gas-
tane z polovice 20. storocia uvadzaju,
Ze astamické (beztycinkové) a brachys-
tamické (krdtkotycinkové) typy su sprie-
vodnym znakom kultlrnych, prevaZine
velkoplodych maronovitych odréd gas-
tana. Traduje sa aj nazor, Ze astamické
a brachystamické typy sa rozsirili najma
preto, Ze sa vyznacovali vySSou rodivos-
tou ako jedince s dlhymi tycinkami. Boli
zamerne vyhladavané miestnym obyva-
telstvom v lesnych porastoch gastana
a potom pestované na produkciu plodov.
Aj pri astamickych jedincoch gastana na

Slovensku bola pozorovand v priemere
vysSia rodivost, prejavujuca sa vysS$im
podielom plnych plodov, hoci hmotnost
plodov bola v priemere nizsia ako pri
ostatnych tycinkovych typoch (Bolvan-
sky 1988, 1989). V pobvodnych lesnych
porastoch gastana sa prevazne vyskytuju
typy so stredne dlhymi tycinkami (mezo-
stamické) a dlhymi tycinkami (longista-
mické ).

Spominané vyhladdvanie astamickych
a brachystamickych typov v lesnych po-
rastoch gastana jedlého by sa dalo pred-
pokladat v krajindch juznej Eurdpy pri-
padne v zapadnom Turecku, no je to malo
pravdepodobné vo vychodnom Turecku
alebo na Kaukaze, kde sa nachadzaju este
povodné lesy druhu C. sativa. V tychto le-
soch totiz nebol pozorovany Ziadny vys-
kyt astamickych ani brachystamickych
jedincov, iba jedincov s dokonale vyvi-
nutymi tycinkami (Bencat, Bolvansky,
Anagnostakis, nepublikované pozorova-
nia). V tejto suvislosti Anagnostakis (ne-
publikovand informdcia) uvazuje, Ze gény
podmienujice beztycinkovost, samdiu
sterilitu pochadzaju z azijskych druhov
gastana C. crenata a C. mollissima, pri
ktorych je vyskyt astamickych typov vel-
mi Casty aj v pripade, ak rastu v lesnych
porastoch. Uz niekolko storoci pred na-
Sim letopoctom existovala tzv. Hodvabna
cesta, ktord viedla z Ciny az do zdpadné-
ho Turecka. Obchodnici a mnisi okrem
svetoznameho c¢inskeho hodvabu po nej
prinasali do oblasti vychodnej Azie aj iny
tovar a je dost moiné, Ze aj gastanové
plody. Jedince vypestované z tychto plo-

Obrdzok 1: Detaily samcich jahniad réznych tycinkovych typov — astamicky (a), brachystamicky (b), mesostamicky (c) a longistamicky (d).
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dov sa nasledne mohli krizit s domacimi
jedincami C. sativa a tak vniest do tohto
druhu gény spbsobujuce beztycikovost.
Po opakovanom kriZzeni euro-japonskych
hybridov s domacimi jedincami C. sativa
pocas viacerych generacii a sucasnym
opakovanym vyberom astamickych ty-
pov sa postupne nahradzal geneticky
materidl z azijskych druhov genémom
C. sativa, takZe fenotypicky sa takéto
jedince nedaju odlisit od pbévodného
typu C.sativa. Napriek tomu, Ze uvedené
zdévodnenie vzniku beztycinkovosti pri
gastane jedlom znie velmi logicky, je to
stéle iba hypotéza, ktorad by vyzadovala
este dokladné preverenie pomocou hyb-
ridizacnych pokusov a genetickych ana-
lyz.

TyCinkové typy ako dedi¢ne podmiene-
ny znak

TyCinkové typy pri gaStane su dedicne
podmienené a predstavuju vlastne Urov-
ne jedného znaku oznacovaného ako
odstupriovand muzska sterilita (graded
male sterility). Doteraz boli vypraco-
vané dva genetické modely dedi¢nosti
tohto znaku vychddzajuce z mendelis-
tickej dedi¢nosti znakov. Pri prvom mo-
deli (Soylu, 1992) sa predpoklada ucinok
dvoch génov (X, Z), kazdy s dominantnou
a recesivnou alelou. Dominantny ho-
mozygot (XXZZ) ma normalne vyvinuté,
dihé tycinky a je to longistamicky typ.
So stUpajucim poctom recesivnych alel
sa znizuje fertilita a zaroven aj dlzka ty-
Ciniek a dvojnasobny recesivny homo-
zygot (xxzz) je astamicky tycinkovy typ.
Tento model bol vypracovany na zéklade
krizeni jedincov roznych tycinkovych ty-
pov v zdpadnom Turecku. Na Slovensku,
na zaklade kriZenia jedincov réznych ty-
Cinkovych typov gastana jedlého, bol
vypracovany dalsi model, kde sa uvazuje
o spolupdsobeni 4 génov (Bolvansky a
Mendel, 1999). Na prejav samcej sterility
aj v tomto pripade postacuje recesivny
stav dvoch génov podobne ako pri pr-
vom modeli. Dal3ie dva gény mozu byt aj
pri sterilnom type v dominantnom stave
no ich prejav je blokovany a prejavia sa
az vtedy ak v prvom pdre génov je as-
pon jeden dominantny gén. Potom kazdy
dominantny gén v zostave spominanych
Styroch génov prispieva aditivnym Gcin-
kom k narastaniu dfzky tyciniek. V tomto
pripade su Stepné pomery v potomstve
zloZitejSie ako pri prvom modeli.

Ani uvedené dva modely dedi¢nosti od-

stupnovanej samcej sterility vSak nevys-
vetluju vietky spbésoby dedi¢nosti tohto
znaku. Atypické dedenie samdcej sterili-
ty bolo pozorované pri medzidruhovych
krizeniach gastana, najma pri krizeni eu-
répskeho gastana s azijskymi druhmi (C.
crenata, C. mollissima). Pri niektorych
kombinacidch tohto krizenia boli vsetky
jedince v potomstve astamické. Podobny
vysledok bol pozorovany aj pri medzidru-
hovom krizeni gastana jedlého a gastana
japonského (Castanea sativa x C. crena-
ta) uskutoénenom u nas, ked boli pouzité

Obrdzok 2: Kondrik s astamickymi jahnadami v obdobi kvitnutia. Foto: autor

Obrdzok 3: Kondrik s longistamickymi jahfiadami v obdobi kvitnutia. Foto: autor

ako materské rodic¢ovské jedince dva je-
dince gastana jedlého astamického typu.
Rovnako ako pri medzidruhovom tak aj
pri vnutrodruhovom krizeni spésob de-
di¢nosti tycinkovych typov variruje v za-
vislosti na rodi¢ovskych jedincoch pouzi-
tych pri krizent.

Kontakt: )
Dunajskd 16, 949 11 Nitra, 2Ustav
ekoldgie lesa SAV, Oddelenie

fytopatoldgie a mykoldgie
(e-mail: m.bolvansky@gmail.com)

%
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Jablone — ‘Anandasova reneta’ a ‘'Muskatova reneta

Ing. Martin Galik, PhD.

V tomto vydani Genofondu vam predstavime dalSie dve zaujimavé
odrody, ktoré su vysadené v genofondovom sade pri Génovej banke SR
v Piestanoch. V nasom seridli o starych odrodach ovocnych drevin tak
pokracujeme predstavenim charakteristik odrod ‘Ananasova reneta’ a

‘Muskatova reneta’.

‘Ananasova reneta’

O poOvode tejto velmi starej odrody
nemame presné zdznamy. Pomologic-
ki autori sa domnievaju, Ze pochddza
z Holandska, pricom v minulosti bola
hojne rozsirend v Nemecku. Najlepsie
sa jej dari v teplejsich polohach, hoci aj
vyssie polozenych, ale chranenych pred
vetrom. Na semennych podpnikoch do-
rastaju plody do mensej velkosti, z toh-
to dovodu je vhodna redukcia nasady
plodov rezom, aby sa stromy prilis ne-
prehustovali. Na slabo rastucich podp-

Anandsovd reneta

Muskatovd reneta

nikoch dorastaju plody do vacsich roz-
merov.

V ovocnej skblke rastu stromy velmi buj-
ne a do rodivosti nastupuju velmi skoro,
Casto uZ v Skdlke. Plodia velmi vela, kazdy
druhy rok, ¢o je niekedy na ukor velkosti
plodov. Z tohto dovodu je vitana prebier-
ka plodov vsade tam, kde je to mozZné.
Vytvara koruny Siroko gulovitého tvaru.
Stredové kondre vyrastaju priamo do
vysky, bocné sa viac rozkladaju do Sirky.

Plody maju jemnu, leskld Supku, Zltoze-
lenej farby pri zbere, neskor pekne zozlt-

nu. DuZina po rozkrojeni krasne vonia, je

Stavnatd, ZItd. Chut je prijemne sladko-
kysld, korenista.

Do zberovej zrelosti nastupuje v polovici
oktdbra, ale kde to podmienky dovolia, je
lepSie plody ponechat na strome dlhSie.
Nevadnu, ale ¢im dlhSie su na strome,
chut je vyraznejsia. Do konzumnej zrelos-
ti sa uskladnené plody dostavaju koncom
novembra aZz zaciatkom decembra. Ich
skladovatelnost je moZna az do februara,
pripadne aj dihsie.

‘Muskatova reneta’

Ani pbévod tejto odrody nie je celkom
jasny. Niektori odbornici uvadzaju, Ze
pochddza z Holandska, ini za krajinu
vzniku povazuju Anglicko a dalsi pisu
o Normandii vo Francuzsku, kde bola zna-
mou uz pred rokom 1670. Prvd zmien-
ku o nej evidujeme z roku 1608.

Tejto odrode sa dari v hlbokej, na Ziviny
bohatej péde, dostatocne vihkej a prie-
pustnej. V nepriepustnych a tazkych
pbdach trpi rakovinou. V ovocnej Skolke
rastie slabsie, neskor sa strom rozrastd
drobnymi plodonosnymi konarikmi. Pre-
to je potrebné korunu prerezavat, aby
neboli plody prili§ malé.

Hladka, zriedkakedy klzka, miestami jem-
ne zdrsnena Supka sa leskne malo. Farba
plodov odtrhnutych zo stromu je zelena
a Cervena, neskor sa meni na zlatisto zItu
a velka Cast je hnedasto a7 tmavo Cerve-
na, do stratena pruhovana. DuZina je po
rozkrojeni prijemne vonava, jemna, hus-
ta, dostatocCne Stavnatd, vybornej cukor-
natej, len jemne muskatovo korenistej
chuti.

Plody sa zberaju v polovici oktébra, ked
sU uz uplne vyzreté, aby nevadli. Do kon-
zumnej zrelosti sa dostdvaju v prvej po-
lovici decembra a udrzia si vybornu chut
az do aprila. Drobné plody sa vyuzivali na
vyrobu jabl¢ného mustu vynikajlcej chu-
ti, v Normandii bola tato odroda na tento
Ucel aj zdmerne pestovana.

Foto a literdrne zdroje: Jan Riha: Ceské
ovoce lII. Jablka, Csl. graficka unie Praha,
1937.

Kontakt:

Narodné polnohospodarske a potravinar-
ske centrum — Vyskumny Ustav rastlinnej
vyroby

(e-mail: martin.galik@nppc.sk)

Genofond, 25(1) | Jun 2021



Genetické zdroje 33

Pseudocerealie ako superpotraviny 21. storocia

Ing. Ivana Tirdilova, PhD., prof. RNDr. Alena Vollmannova, PhD.}, Ing. Iveta Ci¢ova, PhD.?

V dneSnej dobe si spotrebitelia viac uvedomuju environmentdlne
a vyzivové vyhody potravin. Zrna pseudoceredlii, jedlé semena patriace
k dvojklicnolistovym rastlinnym druhom, sa stavaju aktualnym trendom
v fudskej strave ako bezlepkové zrnd s vynikajucou vyZzivovou a nutri¢nou
hodnotou. Pseudoceredlie su dobrym zdrojom skrobu, vlakniny, bielkovin,
minerdlov, vitaminov a fytochemikalii, ako su saponiny, polyfenoly,
fytosteroly, fytosteroidy a betalainy s potencidalnymi prinosmi pre zdravie.
Cielom tohto prehladu je zhrnut vyZivova kvalitu a fytochemicky profil
troch hlavnych pseudocerealnych zin: mrlika, laskavca a pohanky.

Je zndme, Ze obilniny hraju klucovu
ulohu pri plneni stravovacich poZia-
daviek ludskej populacie od nepama-
ti. Obilniny, ako je kukurica, pSenica
a ryZza, tvoria priblizne 80 % spotre-
by v jeddlnom listku a su prirodzene
biologicky obohatené o vitaminy a
dalSie zdkladné mikroZiviny. Pseudo-
ceredlie sU taktieZ prirodzene oboha-
tené o tieto zakladné mikroziviny, ale
doposial' neboli podrobne skimané
pre ich velkovyrobu a spotrebu. V tej-
to slvislosti Organizacia pre vyzivu a
polnohospodarstvo (FAO) identifiko-
vala mnoho rastlin ako mélo vyuziva-
nych, ¢o mbze vyznamne prispiet k
zlepSeniu vyZivy a zdravia, zlepSeniu
potravinového kosa a obzivy, buducej
potravinovej bezpecnosti a udrzatel-
nému rozvoju. Tieto nedostatolne
vyuzivané plodiny ponukaju vo funk¢-
nom potravindrskom priemysle ob-
rovsky potencidl v boji proti krize tzv.
skrytého hladu a preto o skimanie
tychto zanedbanych alebo stratenych
plodin rastie ¢oraz vacsi zaujem. Pre-
toze nedostatocne vyuzivané plodiny
su taktieZ uUzko spojené s kultdrny-
mi tradiciami, predpokladd sa, zeby
mohli mat Ulohu aj pri podpore social-
nej rozmanitosti.

Obilniny ako ryZa, kukurica a pSenica
su jednokli¢nolistové rastliny a patria
do celade Poaceae, avsak pseudoce-
redlie aj ked sa podobaju obilnindm,
su skupina rastlin, ktoré tvoria Skro-
bové semend, ale su botanicky prira-
dené k dvojkli¢nolistym rastlindm a su
kategorizované ako pseudoceredlie. V
ramci vyzZivy a spracovania potravin
sa pouzivaju ako obilniny. V stcasnosti

najznamejsimi zastupcami su pohanka
(Fagopyrum esculentum) (Obrazok 1),
mrlik (Chenopodium quinoa) (Obrazok
2) a laskavec (Amaranthus spp.) (Obra-
zok 3). Ich semena sa podobaju funk-
cii a zloZeniu pravych obilnin. Seme-
na laskavca su malé (priemer 1—-1,5
mm), maju SoSovkovity tvar a vazia
na semeno 0,6—1,3 mg. Semend mr-
lika s vSeobecne vacsie ako laskavca,
s priemerom 1-2,5 mm. Struktura
zrna laskavca a mrlika sa vyrazne [iSi
od obilnin, ako je kukurica a pSenica.
Skrobové granuly v pseudoceredliach
su ulozené v takzvanom perisperme,
na rozdiel od obilnin, kde su ulozené
v endosperme. Okrem toho pseudo-
cerealie neobsahuju glutén, ¢o umoz-
nuje ich zapracovanie do stravy pre
pacientov s celiakiou. Na druhej stra-
ne tento nedostatok lepku zhorsuje
spracovanie tychto plodin, preto je

Obrdzok 1: Porast pohdnky na pokusnych plochdch VURV. Foto: autor

potrebné pouzit pri ich spracovani
Specifické technologické Upravy.

Vtejtosuvislostije nevyhnutné presku-
mat pestovanie a vyuzitie pseudoce-
realnych plodin, ktoré maju vysoky
nutri¢ny profil a su povazované za plo-
diny 21. storocia. Tieto plodiny zara-
dilo UNESCO (Organizacia Spojenych
narodov pre vzdelavanie, vedu a kul-
turu) do kategdrie dbleZitych plodin
kvoli ubudajucemu pestovaniu a vyu-
Zivaniu vo volnej prirode. Okrem toho
ziskali pseudoceredlie v nutraceutic-
kom priemysle celosvetovy vyznam
vdaka bohatému nutricnému profilu
v porovnani s obilninami. Pseudocere-
alie su obohatené o rézne bioaktivne
latky ako polyfenoly, flavonoidy, ami-
nokyseliny, vlaknina, lignany, vitami-
ny, minerdly, antioxidanty, nenasyte-
né mastné kyseliny a dalSie zakladné
zlozky ako fagopyritoly. Parametre
ako Cista vyuzitelnost bielkovin (NPU)
alebo pomer Ucinnosti bielkovin (PER),
stravitelnost alebo biologickd dostup-
nost bielkovin a dostupného lyzinu su
niektoré z hlavnych indexov nutric¢-
nej kvality bielkovin. Kvalita a mnoz-
stvo bielkovin v pseudoceredliach
je ovela vyssia v porovnani s obilnina-
mi a tato vlastnost ich kvalifikuje na
vstup do funkéného potravinarskeho
priemyslu. Pseudoceredlie su bohaté
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na aminokyseliny, ako su arginin, tryp-
tofan, lyzin a histidin, ktoré sa ukazali
ako nevyhnutné pre zdravie kojencov
a deti, preto by pseudoceredlie boli
vhodnym doplnok vyZivy pre detsku
vyZivu.

Pseudoceredlie su tieZ bohaté na mast-
né kyseliny v porovnani s obilninami,
najma s nenasytenymi mastnymi kyse-
linami, tj. s kyselinou linolénovou. Ob-
sah mineralov v pseudocerealidch je
asi dvakrat vyssi ako vinych obilninach,
ktoré nachadzaju obrovsky potencidl
na rieSenie problému skrytého hladu.
Pretoze polnohospodarska pdda je
limitujucim faktorom, jednou z moz-
nosti ich obrabania zostdvaju okrajové
pody, ktoré su viac alebo menej na-
padnuté abiotickym stresom, pretoze
tieto plodiny maju sfubny potencidl
odolavat takym abiotickym stresom,
ako je sucho, teplota, slanost a stres
tazkymi kovmi. V dosledku toho je pre
nedostatocne rozvinuté a rozvojové
krajiny velmi tazké zachovat ochranu
potravin na narodnej Urovni. Zmena
podnebia by navySe mohla mat vplyv
na vSetky Urovne potravinovej bezpec-
nosti, ako aj na dostupnost, pristup-

; N
Obrdzok 2: Mrlik (Chenopodium quinoa).
Foto: autor

nost, pouZivanie a stabilitu. Agro-
systémy na vyrobu potravin sa preto
musia prispdsobit klimatickym zme-
nam, aby sa zabezpecila potravinova
bezpecnost a stabilita. Pseudocerea-
lie su vsak klimaticky odolné plodiny
a daju sa pestovat aj na okrajovych po-
zemkoch, ktoré nie su vhodné na obil-
niny a aj preto sa povaZzuju za buduce
plodiny na rieSenie nespravnej vyzivy
a buducich potravinovych kriz.

Napriek skuto¢nosti, Ze tieto zanedba-
né plodiny maju mensie alebo podob-
né mnozstvo obsahu Skrobu v porov-
nani s obilninami, maju vsak vysoku
kalorickd hodnotu kvoli obohatené-
mu obsahu bielkovin a lipidov. Je po-
trebné poznamenat, Ze vysoky obsah
energie, aj ked je prekazkou v potra-
vinovych systémoch rozvinutych kra-
jin, je prinosom pre rozvojové krajiny,
kde je deficit kaldrii ¢astym problé-
mom. Okrem toho je Ziaduca vysoka
koncentrdcia bielkovin a vyvaZenejsi
aminokyselinovy profil tychto zaned-
banych zrfn. Napriklad profil aminoky-
selin plodin mrlika a laskavca je porov-
natelny s kazeinmi vo vajci a navyse
disponuju s obsahom bioaktivnych
peptidov. Nedostatok lepku v pseu-
doceredliach ich navySe robi vhod-
nou potravinou, ktord by mohla byt
integrovana do bezlepkovej diéty pre
pacientov s celiakiou. Zrnda laskavca a
mrlika maju vela zdraviu prospesnych
vyhod. Konzumdcia tychto pseudoce-
redlii je v poslednej dobe spajand so
znizenym vyskytom chorbéb v popula-
cii ako su kardiovaskularne ochorenia,
rakovina, cukrovka a vysoky krvny tlak.
Studie izonickej analyzy ukézali, e po-
hanka, mrlik a laskavec su v porovnani
s obilninami bohaté na horcik, vapnik,
zinok, Zelezo, med a fosfor. Okrem
mineralov obsahuje mrlik, laskavec
a pohanka v porovnani s ryzou vysoky
obsah vitaminu A, B, B,, E, C, niaci-
nu a kyseliny listovej. Metabolomické
profilovanie pseudoceredlii odhalilo,
Ze tvoria vyznamné mnozstvo flavo-
noidov (kempferol, rutin a kvercetin),
polyfenolovych zlUcenin a fytostero-
lov, takZe nachadzaju velké uplatnenie
v nutraceutickom sektore. Tieto fe-
nolové zluc¢eniny obsiahnuté v zrnach
pseudoceredlii pozitivne vplyvaju na

Obrdzok 3: Ldskavec (Amaranthus spp.).
Foto: autor

prevenciu a redukciu oxida¢ného stre-
su, maju protirakovinové, antidiabetic-
ké, protizapalové a antihypertenzivne
ucinky.

Pseudoceredliam sa prave vdaka ich
spominanym vynikajucim nutri¢cnym
profilom pripisuje aj nazov ,superpo-
traviny” a taktiez potraviny budicnos-
ti. Ich vynimocné zlozenie ma mi-
moriadne prospesné ucinky na nase
zdravie. Pritomnost fenolovych zluce-
nin v semendch pseudoceredlii spolu
s ich antioxidacnymi vlastnostami ich
robia vhodnymi surovinami na vyvoj
funkénych potravin, ktoré mozu byt
sucastou nasej kazdodennej stravy.

Podakovanie: Tato publikacia vznikla
vdaka podpore v ramci Operacného
programu Integrovana infrastruktura
pre projekt: Dopytovo-orientovany
vyskum pre udrzatelné a inovativne
potraviny, Drive4SIFood 313011V336,
spolufinancovany zo zdrojov Eurdps-
keho fondu regionalneho rozvoja a s
podporou projektu VEGA 1/0113/21

Kontakt:

!Katedra Chémie, Fakulta biotechnolégie a
potravinarstva, Slovenska polnohospodar-
ska univerzita v Nitre

2Narodné polnohospodarske a potravinar-
ske centrum — Vyskumny Ustav rastlinnej
vyroby

(e-mail: xtirdilova@is.uniag.sk )

Genofond, 25(1) | Jun 2021



Medzinarodny rok ovocia a zeleniny — The International Year of Fruits
and Vegetables (IYFV-2021)

Ing. Iveta Cicova, PhD.

Valné zhromazdenie OSN vyhlasilo rok
2021 za Medzinarodny rok ovocia a ze-
leniny (IYFV).

IYFV 2021 je jedinecnou prilezitostou
na zvySenie povedomia o délezitej
Ulohe ovocia a zeleniny v ludskej vyzi-
ve, potravinovej bezpecnosti a zdra-
vi a tiez pri dosahovani cielov trvalo
udrzatelného rozvoja OSN. Pestovanie
ovocia a zeleniny moéze prispiet k lep-
Sej kvalite zZivota rodinnych farmarov
a ich spolocenstiev. Generuje prijem,
vytvara zZivobytie, zlepSuje potravinovu
bezpecnost a vyzivu a zvysuje odolnost
prostrednictvom trvalo udrzatelnych
miestnych zdrojov a zvySenej agrobio-
diverzity.

Z klucovych faktov o ovoci a zelenine su
doblezité nasledovné:

e Velkd rozmanitost ovocia a zeleni-
ny ponuka moznosti, ktoré su pris-
pdsobené rdéznym vyrobnym sys-
témom a trhom. Produkcia ovocia
a zeleniny vysokej hodnoty moze
byt v porovnani s inymi plodinami
ziskova z malého mnozstva pddy,
vody a zZivin.

e COVID-19 preukdzal dolezitost
kratkych a inkluzivnych hodnoto-

vych retazcov — vratane ovocia a
zeleniny — ako spdsobu poskytova-
nia lepsich trhovych prileZitosti pre
rodinnych farmarov v mestskych a
primestskych oblastiach.

Ovocie a zelenina su dobrym zdro-
jom vldkniny, vitaminov a minera-
lov (napr. kyselina listova, vitamin
A a C, draslik) a prospesnych fyto-
chemikalii.

Ako sucast zdravej vyZivy moze
ovocie a zelenina pomoct zniZit
rizikové  faktory neprenosnych
chordb, ako je obezita, chronické
zapaly, vysoky krvny tlak a vysoky
cholesterol.

Minimalne mnozstvo 400 g denne
alebo pat porcii ovocia a zeleniny je
prospesné pre zdravie.

Ovocie a zeleninu konzumujte uz
vo veku 6 mesiacov a po cely Zivot
udrZiavajte ako pravidelnu sucast
zdravej vyzivy.

Z dobvodu estetickych alebo fy-
zickych nezrovnalosti sa v potra-
vinovom systéme vyhodi znacéné
mnozstvo ovocia a zeleniny, ktoré
su idealne na konzumaciu.

Ilustracné foto. Zdroj: https://www.kamzakrasou.sk/lifestyle/zdravie/co-ma-spolocne-o-
vocie-a-zelenina-fakt-ze-by-ste-ich-nemali-nikdy-kombinovat-/12361

INTERNATIONAL YEAR OF
FRUITS AND VEGETABLES

26321

Tento podkladovy dokument nacrtdva
vyhody konzuméacie ovocia a zeleniny,
ale tiez skiima rézne aspekty odvetvia
ovocia a zeleniny: od udrzatelnej vyro-
by a obchodu a7 po stratu a nakladanie
s odpadom. Tento dokument posky-
tuje prehlad odvetvia, ramec a vycho-
diskovy bod pre diskusiu o eurdpskom
roku. Zdéraznuje vzajomné prepojenia
zainteresovanych stran a kltucové pro-
blémy, ktoré je potrebné zvazit pri ¢in-
nosti pocas IYFV.

Publikacia o ovoci a zelenine, link
http://www.fao.org/3/cb2395en/
cb2395en.pdf .

Vietky  dblezité  informacie o
medzinarodnom roku ovocia a zeleniny
sa nachadzaju na stranke:http://www.
fao.org/fruits-vegetables-2021/en/.

Kontakt:

Narodné polnohospodarske a potravinar-
ske centrum — Vyskumny Ustav rastlinnej
vyroby

(e-mail: iveta.cicova@nppc.sk)

Genofond, 25(1)| Jun 2021



Medzinarodny den biologickej diverzity

Ing. Lubomir Mendel, PhD.

OSN  —  Sekretaridt  Dohovoru
o biologickej diverzite (CBD) vyhlasil
22. mdj za Medzindrodny den
biologickej diverzity s cielom zvysit
porozumenie a povedomie v otazkach
biodiverzity.

Den biodiverzity 2021 sa oslavuje
v ramci témy ,,Sme sucastou riesenia
#ForNature”,

Tento slogan bol vybrany ako
pokracovanie iniciativy vytvorenej
v minulom roku v rdémci zastresujuce;j
témy ,NasSe rieSenia su v prirode”
ktord pripominala, Ze biodiverzita
zostdva odpovedou na niekolko vyziev
v oblasti trvalo udrZatelného rozvoja.
Od prirodnych rieSeni po klimu,
zdravotné problémy, bezpecénost
potravin a vody a udrzatelné Zivobytie
je biodiverzita zdkladom, na ktorom
mozZeme lepsie stavat. Tohtoroc¢na
téma ,Sme sucastou rieSenia” ma
za Ulohu poukazat na skutocnost,
Ze Dbiodiverzita je nevyhnutnou
zlozkou zaistujucou prirodné
zdroje, statky a sluzby, ktoré ludska
spoloénost vyuZiva a spotreblva.
Strata biodiverzity priamo ovplyviuje
moznosti rastu a rozvoja spolo¢nosti.

Zo samotnej definicie je teda

Ze biodiverzita je pojem
velmi Siroky a pre mnohych nie
celkom jednoducho pochopitelny.
Znamena variabilitu vSetkych Zijucich
organizmoyv, zahfiia diverzitu v rdmci
druhov, medzi druhmi aj diverzitu
ekosystémov a sluzieb ekosystémov.
Definuje sa ako rozmanitost Zivota
vo vsetkych jeho formach, Urovniach
a kombindaciach. Pritom nejde
o obycajny sucet vsSetkych génoy,
druhov a ekosystémov, ale skor
o variabilitu vo vnutri a medzi nimi.
Preto je biodiverzita v tomto ponati
povaZzovana za vlastnost Zivota. Kazdy
druh, &i uz zivocisny alebo rastlinny,
ma svoje miesto a dohromady tvoria
previazany celok. A prave tento celok
je [ludskou cinnostou narusSovany.
Ludskd cinnost byva uvadzand na
prvom mieste vo vypocte dévodov
ohrozenia biodiverzity.

zrejmé,

Aktudlna kampan pozostava z 3
hlavnych cielov:

1.Budujte verejny zaujem
a podporujte novy silny globdlny
rdmec v oblasti biodiverzity.

2 Vytvdrajte si vztah k biodiverzite
a k samotnému slovu. ,Biodiverzita”

a ,priroda” nie sd synonymd a je
potrebné ich spravne rozliSovat. Den
biodiverzity 2021 zdbérazniuje novy
globalny ramec biodiverzity. Preto by
sa mal zdoraznit pojem , biodiverzita“.
Samozrejme, slovo ,priroda” sa moéze
pouZzivat podla potreby.

3.Vyzvite svoje siete, aby tieZ pouzivali
a popularizovali pojem biodiverzita,
aby boli v sulade s novym globalnym
ramcom pre biodiverzitu.

Kampan dalej pripomina potrebu
celospolocenského  pristupu, aby
sme riesili nase vzajomne prepojené
environmentalne vyzvy. Sme sucastou
prirody, takZe vsetci musime byt
sUcastou riesenia straty biodiverzity
a zmeny podnebia. Nastavuje
globdlny rdmec pre biodiverzitu po
roku 2020, tak Ze ponuka prilezitosti
na obnovenie nasho vztahu k prirode
- teda vsetci musime hrat ulohu pri
dosahovani Vizie Zivota v sulade
s prirodou do roku 2050.

Kontakt:

Narodné polnohospodarske a potravinarske
centrum, Vyskumny Ustav rastlinnej vyroby,
(e-mail: lubomir.mendel@nppc.sk)

llustracné foto, zdroj: http.//skopvarin.sopsr.sk/medzinarodny-den-biodiverzity-2021-si-sucastou-riesenia-pre-prirodu/
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NARODNE POLNOHOSPODARSKE
: A POTRAVINARSKE CENTRUM
VYSKUMNY USTAV RASTLINNE)J
VYROBY

PSENICA LETNA x PSENICA SPALDOVA
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Prva slovenska odroda polospaldy
Neskora bezosinata odroda vysSieho vzrastu
Nutriéna kvalita zachovana po psSenici Spaldovej
Vel'mi vysoké urody zrna
Zrno nie je potrebné odplevovat’
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Vyskumno-§l'achtitel'ska stanica Vigl'as-Pstrusa, e-mail: peter.hozlar@nppc.sk, tel.: 0911 5§85 252



