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1. Vyznam konopy siatej na Slovensku pre energetické
ucely

1.1 Aktualny stav pestovania konopy siatej na Slovensku

Sposob ako uspokojit neustdle rastiici dopyt po biomase
vyuzivanej bud’ pre Ucéely spalovania, vyroby biopaliv ako suroviny do
bioplynovych stanic, je zdmerne pestovana biomasa. Ide o pestovanie
rychlorasticich drevin (dendromasa) alebo energetickych bylin
(fytomasa). Osobitne pestovaniu energetickych rastlin (bylin a drevin) sa
V poslednom Case venuje zvysSena pozornost. Pestovanie energetickych
rastlin na Slovensku dnes stagnuje alen pozvolne sa situacia meni
Kk pozitivnemu narastu zvySenia pestovatel'skych ploch na fytomasu.

Jednou zo staronovych plodin pestovanych v minulosti na
Slovensku je konopa siata Cannabis sativa L. Na Slovensku sa konopa
pestovala od nepaméti ako priadna rastlina na vlakno. Po rokoch
zabudnutia sa opét’ hlasi o slovo. Konopa je obnovitelny zdroj energie
s vysokym potencialom. Na pestovanie su povolené odrody v zmysle ¢l.
33, ods. 1 nariadenia Komisie (ES) ¢. 796/2004 a st uvedené
Vv spolo¢nom Katalogu odréd pol'nohospodarskych rastlinnych druhov
s vynimkou odréd FINOLA a TIBORSZALLASI.

Medzi favorizované na Slovensku a v Ceskej republike patri
pol'skd odroda BIALOBRZESKIE, ktora sa vyznacuje vysokou
plasticitou a adaptabilnostou v naSich pestovatel'skych podmienkach.
Konopa mé& moznosti vSestranného vyuzitia, ¢i ide o produkciu
prirodného vlakna, organickej hmoty na spalovanie, v stavebnictve ako
izolaény material, produkciu semena na vyrobu oleja, je vhodna i ha
vyuzitie v potravindrskom priemysle. Jej mnohonasobné vyuzitie dava
predpoklady pre jej znovu =zavadzanie do osevnych postupov
pol'nohospodarskych podnikov, kde mala tato plodina pevné miesto.
V sGiCasnosti sa pestovatel'ské plochy konopy siatej na Slovensku
zaCinaji rozSirovat, je to vSak limitované spracovatel'skymi
a odbytovymi moznostami. Zatial’ sa pestuje na vymere priblizne 5 —
20 ha. Mame tym na mysli predovSetkym pestovanie na semeno, na
vyrobu oleja a na produkciu biomasy na spalovanie. Nadzemna Cast’
konopy siatej ma aj vyborné izola¢né vlastnosti, ale zatial' na Slovensku
nema na stavebnom trhu uplatnenie.

1.2 Vyuzitie biomasy v EU a na Slovensku

Biomasa predstavuje wurcité biogénne produkty ziskané
fotosyntézou. Je to vlastne chemicky zakonzervovana slne¢na energia.
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Pozname rézne formy biomasy, ako napriklad ucelovo pestovana
poI'nohospodérska biomasa, drevna biomasa vratane palivového dreva,
pol'nohospodarsky a lesny odpad, komunéalny odpad, vodna flora a pod.
Biomasu je mozné premenit’ na rézne paliva na baze uhlika, ktoré mozu
sluzit ako néhrada za ropné produkty. Dnes asi 12 % celkovych
svetovych dodavok energie tvori biomasa. Ekologicky scenar do roku
2020 predpoklada az 15 %-né vyuzitie biomasy na energetické ucely. Je
preto dolezité vyskum a vyvoj zamerat aj na produkciu biomasy
energetickych plodin, spdsobov ich pestovania a spracovania, aby mohli
svojim vyuzitim konkurovat’ inym druhom vyroby energie. Energetické
rastliny musia byt konkurenéne tGspe$né v cenovej politike v porovnani
s fosilnymi palivami, ¢o pri niektorych energetickych rastlinach je uz
realitou.

Europska tUnia dovaza vySe 60 % =z celkovej spotreby
energetickych médii. Najvdcsi dovoz je v oblasti ropy, az 75 %
z celkovej spotreby ropy v EU, dalej v oblasti zemného plynu je to 55 %
z celkovej spotreby zemného plynu v EU a napokon v oblasti uhlia, kde
je to viac ako 30 % z celkovej spotreby uhlia EU. Eurdpska tnia
v rokoch 2004 a 2005 spotrebovala priblizne 2,5 miliardy ton uhlia, ¢o
predstavuje priblizne 16 % svetovej spotreby tejto energie. V prepocte
na jednu osobu je to dvojnasobok svetového priemeru, ale len 48 %
z priemernej spotreby na jednu osobu v Spojenych Statoch americkych.
Pravdou je, Ze vicSina energic sa vyraba z fosilnych paliv, a preto
prirodné zdroje tychto paliv sa postupne vytracaju. DolezitejSou hrozbou
vyplyvajiucou zo spalovania a vyuzivania fosilnych paliv je CO,, ktory
ohrozuje zivotné prostredie ako celok. Ohrozenie Zivotného prostredia
bol hlavny dovod preco sa zacala uplatnovat’ narodna a medzinarodna
politika, ktorej cielom je stimuldcia Setrenia energie a vyuzitie
obnovitelnej energie. Moznostou, ktora sa javi perspektivnou do
buducna je vyuzivanie alternativnych zdrojov energie, ktorymi st slnko,
vietor a voda. Zabezpeci sa tym reSpektovanie Zivotného prostredia, ¢im
sa zabrani jeho poskodzovaniu. Pre posilnenie energetickej sebesta¢nosti
sa kladie ¢oraz vacsi doraz na vyuzivanie obnovitel'nych zdrojov energie
(OZE). Najvdcsi rozmach dosahuje vyuzivanie veternej energie a
biomasy. Pre podporu vyuzivania OZE bolo vytvorenych viacero
institucionalnych a finanénych nastrojov a schém. Obnovite'né zdroje
energie budu doélezitou zlozkou Struktiry zdrojov energie, ale ich
schopnost’ nahradit’ ostatné zdroje energie v najblizSich rokoch je
obmedzena.

Eurépska unia bude teda coraz viac zavisld od dovozu ropy
a zemného plynu z Blizkeho vychodu, Ruska, Iranu a Iraku. Zelena
kniha Komisie 0 bezpec¢nosti energetickych dodavok z novembra 2000
prinasa skor pesimistické nez optimistické predpovede. Ak EU
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ajednotlivé clenské Staty neprijmu ziadne kroky, predpoklada sa, ze
energeticka zavislost’ narastie vyraznym spésobom do roku 2030.

1.3 Vyuzitelny potencidl pédneho fondu na pestovanie biomasy
konopy siatej

Slovensko bolo podla eurdpskej komisie vyhodnotené ako krajina
Snajvys§im potencidlom rozvoja vyuzitia biomasy ako zdrojov
obnovite'nych foriem energie (ZOFE). Na energetické udely je teoreticky
mozné uz v sucasnosti vyuzivat az 2,0 mil. t po'nohospodarskej biomasy
hustosiatych obilnin, kukurice, slne€nice, repky, trvalych travnych
porastov a pod. Podl'a poslednych kalkulacii predstavuje, z energetického
hladiska, stGcasny potencial polnohospodarskej biomasy celkovy
energeticky ekvivalent 53,3 PJ (peta joule).

Uvazovany energeticky potencidl polnych plodin pestovanych
Vv naSich podmienkach sa moéze eSte zvysit o plodiny pestované na
alternativne energetické vyuzitie. Vyskumny ustav pddoznalectva
a ochrany p6dy Bratislava ¢leni pol'nohospodarsky pddny fond Slovenska
na:

- primarnu pol'nohospodarsku pédu (1 368 tis. ha — 56 %
pol'nohospodarskej pody),

- sekundarnu pol'nohospodarsku pddu (696 tis. ha — 29 %
pol'nohospodarskej pody),

- ostatni pol'nohospodarsku podu (370 tis. ha — 15 %
pol'nohospodarskej pody).

Slovenské polnohospodarstvo moéze vyclenit sekundarnu
pol'nohospodarsku podu na ticelové pestovanie zelenej biomasy na vyrobu
energie bud’ vo forme zelenych rastlin na vyrobu bioplynu (kukurica,
obilniny, strukoviny apod.), alebo nasledni kombinovani vyrobu
elektriny atepla. Ostatnd polnohospodarska poda podla kategorizacie
prirodnych podmienok pre rozvoj bioenergetiky by mala byt prednostne
vyuZivana na pestovanie energetickych rastlin. Z rozlohy takmer 370 tis.
ha pol'nohospodarskej pddy sa uvazuje s realnou pestovatel'skou plochou
energetickych plantazi fytomasy a dendromasy na vymere 100 tis. ha.
Vhodné plodiny na tieto energetické ucely st §tiavec, ozdobnica Cinska,
laskavec, topinambur hl'uznaty, ciroky, kridlatka, technické konope,
rychlorasttce druhy vib rodu Salix a pod.

V podmienkach Vychodoslovenskej niziny sa uZ introdukovala
perspektivna rastlina ozdobnica ¢inska Miscanthus sinensis Anderss..

Velmi dolezitd twlohu pri rozvoji vyuzivania biomasy na
energetické ucely zohrava koordinovana a finan¢ne nepoddimenzovana
vedeckovyskumnd a poradenska cinnost’, ktora zohrava vo vyspelych
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krajinach EU kl'i¢ovu tilohu. Nézor, Ze situacia z hl'adiska zvySovania
pestovatel'skych ploch energetickych rastlin  ohrozuje potravinovu
bezpeénost’ u nas a celkovo vo svete, nezohl'adiiuje moznosti a potreby
pestovatel'skej praxe, pretoze si nizke nakupné ceny polnohos-
podarskych komodit. Tento stav nuti farmarov diverzifikovat' svoju
vyrobnu ¢innost’ a tak znizit’ riziko prepadu stratovosti svojich podnikov.

Nedostatok potravin vo svete nezapri€inilo len pestovanie plodin
na energetické ucely, ale aj chybné strategické rozhodnutia v ramci EU
(Ghorové hospodarstvo), nepriaznivé klimatické pomery pre najvacsich
producentov obilnin (Australia, Kanada), az 30 %-ny narast spotreby
potravin vo vychodnej Azii v poslednych rokoch (India, Cina)
a v neposlednom rade neadekvatne sa zvysujlice ceny ropy vo svete.

S cielom minimalizovat’ ndklady na dopravu, znizovat’ negativne
vplyvy nazivotné prostredie a posiliiovat ekonomicky rozvoj
zaostavajucich vidieckych regionov by sa Statna podpora pre zariadenia
na energetické vyuZzivanie biomasy mala sustredovat’ na zariadenia
umiestiiované priamo v lokalitach, kde sa biomasa nachadza. Verejné
fondy by nemali podporovat’ velkokapacitné centralizované komplexy,
do ktorych sa biomasa zvaza zo vzdialenosti vicSich ako 40 km, s
vynimkou pripadov, ktoré st odporti¢ané doslednou analyzou vplyvov
na zivotné prostredie a dodavatel'sky region. Programy financované
z verejnych zdrojov by mali uprednostnit’ projekty zamerané na vyuzitie
biomasy ako lokalneho zdroja v zaostavajucich regionoch pred
projektmi, ktoré uvazuju s dopravou biomasy z tychto regionov do
vel’kokapacitnych centralizovanych systémov pripravy paliva.

Zariadenia podporené z verejnych zdrojov (vratane Strukturalnych
fondov EU), ktoré budu vybavené technologiami vyuzivajucimi OZE, by
mali preukdzat sulad s modernymi Standardami  energetickej
efektivnosti. To znamena, Ze stibezne s inStalaciou modernych zariadeni
je potrebné zabezpecit' dostatocné zdroje financii aj na modernizaciu
zakladnej infrastruktary, napr. na tepelnu izolaciu budov, instalaciu
regulaénych mechanizmov do uz existujicich vykurovacich systémov
atd’. V sucasnosti je evidentny nedostatok podobnych investicii a na
Slovensku sa takymto opatreniam neposkytuje dostato¢na podpora. V
opacnom pripade mdézu byt opatrenia na podporu vyuzivania OZE
ekonomicky neefektivne.

Vyhoda vyuzitia pddohospodarskej biomasy spociva v produkcii,
ktora je v urCitom mnozstve pravidelnd, rovnomerne rozlozend po
celom tizemi SR anezavisla od vonkajSich ekonomickych vplyvov.
Produkcia biomasy energetickych rastlin je rozdielna v zavislosti od
agroekologickych podmienok daného regionu. Znamena to, ze pri tych
istych energetickych vstupoch nie v kazdej krajine sa pri doterajsej
technologii pestovania energetickych plodin ziska aj energeticky
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a ekonomicky zisk. Cena produkcie biomasy, ako biopaliva alebo
suroviny pre vyrobu biopaliv, je urcujucim faktorom pestovania
energetickych plodin a je tesne spojena s  nakladmi na pestovanie.
Jednou z moznosti vyuzitia biomasy je jej premena na tepelnu energiu,
teda spal'ovanie.

Z pohl'adu Slovenska mé vyuzitie biomasy vyrazny ekonomicky
prinos. Viacsinu spotrebovanych fosilnych paliv v sucasnosti dovaZzame,
¢o zvySuje nasu energeticka zavislost. Na druhej strane mame dostatok
biomasy, ktoru zatial energeticky nevyuzivame. Jej vyuZitim by sa
vyrazne obmedzil vplyv svetového kolisania cien fosilnych paliv, ktoré
ziadnym sposobom nevieme ovplyvnit, ale ktoré sa priamo prenasaju do
ceny tepla a elektriny, ktort musime platit’.

1.4 Navrh ciel'ov vyuzivania pol'nohospodarskej biomasy v SR
do roku 2020

Biomasa ma najvacsi podiel technicky vyuziteI'ného potencidlu
z obnovitelnych zdrojov energie. V suCasnosti sa vSak vyuziva
priblizne jedna tretina. Strategickym cielom EU je preto zabezpegit
hlavnu Cast’ prirastku obnovitelnych zdrojov energie prave z biomasy.
Do roku 2020 zo §tatov EU si stanovili ciel’ tykajici sa podielu energie
z obnovitelnych zdrojov na konecnej spotrebe energie v roku 2020
(Navrh smernice EP a Rady) napriklad Rakusko - 34 %, Dansko - 30 %,
Finsko - 38 %, Franctzsko - 23 %, Grécko - 18 %, Holandsko - 14 %
a Portugalsko - 31 %.

Potencial biomasy na vyrobu energie je hlavne v oblasti vyroby
tepla. St pripravené navrhy a Studie na rozvoj teplarni so zadmerom
spalovania biomasy a zmieSanych paliv, v ktorych je cast biomasy
a zvysok tvoria fosilne paliva (uhlie, zemny plyn). Vel'mi perspektivne
sa javia biologické paliva, ako st bioplyn, bionafta a bioetanol. Najma
vyroba bioplynu je aktudlna a velmi zaujimava z pohladu rieSenia
problematiky zivo¢isnych odpadov, ked’ vytaznost sa pohybuje aZ na
hranici 80 %. Takisto fermentacia kalov z komunalnej, ale aj vyrobnej
sféry riesi problematiku v kontexte so zat'azou na zivotné prostredie.

Z pohladu Slovenska ma vysSie vyuzitie biomasy za ciel’ znizit’
ekonomicku zavislost na dovoze primarnych energetickych zdrojov,
zlepsit’ zivotné prostredie a zvysit hospodarnost’ vo vyuzivani zdrojov
energie. Mame dostatok biomasy, ktora zatial nevyuzivame.
Perspektivnym primarnym zdrojom energie je biomasa ziskana
z pestovanych energetickych rastlin. Je vychodiskovou surovinou pre
energetické vyuzitie vroznych formach — pevnej, kvapalnej alebo
plynnej. Zdroje biomasy energetickych rastlin vSak nemusia byt



vyuzivané len na energetické tcely (spalovanie alebo nahrada fosilnych
paliv), ale je mozné ich vyuzit’ aj v priemyselnej oblasti.

Z pohl'adu tychto predpokladov a analyz je zrejmé, Ze zvySenou
tazbou fosilnych paliv sa svet uberat’ nemoze, preto by sme mali
pomocou podpornych mechanizmov a ekonomickych néstrojov vyuzivat
obnovitelné zdroje energie unas, tak ako to robia iné krajiny napr.
Svédsko a Déansko, kde rozsah pouzitia a vyuzivania ZOFE je na trovni
40 — 60 %. Slovenska republika v ramci spotreby energie narodného
hospodarstva kryje len 4,2 % z obnovitelnych zdrojov energie, z coho
podiel biomasy C¢ini priblizne 1,8 %, aj ked potenciadl vyuzitia
obnovitelnych zdrojov energie je podstatne vyss$i. Jednou z pricin su
bariéry, ktoré brania vysSiemu vyuzitiu obnovitelnych zdrojov energie
anajméd biomasy na Slovensku. Investovanie do technoldgii v oblasti
vyuzivania obnovite'nych zdrojov je financne vel'mi naro¢né aj napriek
tomu, ze garantovana vykupna cena 1 kWh vyrobenej z obnoviteI'nych
zdrojov je stanovena na obdobie 15 rokov, ¢o je pozitivny fakt.
Teoreticky je mozné v slovenskom pol'nohospodarstve vyrobit' az
85,3 PJ energie z polnohospodarskej biomasy bez toho, aby jej
energetické vyuzivanie negativne vplyvalo na Zivoéisnu vyrobu
(podstielanie, kimenie) alebo vyzivu pddy. Celkova spotreba energie na
Slovensku je priblizne 800 PJ. Najva¢simi spotrebitelmi si s 38 %
odvetvie priemyslu as25 % domacnosti, dalej obchod, sluzby
a doprava. Pol'nohospodarstvo spotrebuje cca 15 PJ energie.

1.5 Legislativne podmienky pestovania konopy siatej na Slovensku

Dna 6. 3. 2009 bol v Zbierke zdkonov zverejneny zakon

. 77/2009 Z. z. z 11. februara 2009, ktorym sa meni a doplita zédkon
¢. 139/1998 Z. z. o omamnych latkach, psychotropnych latkach a
pripravkoch v zneni neskorSich predpisov a o doplneni zakona ¢&.
308/2000 Z. z. o vysielani a retransmisii a 0 zmene zakona ¢. 195/2000
Z. z. o telekomunikacidach v zneni neskorSich predpisov, ktorym sa
zjednodusuji legislativne podmienky pestovania opravnenych odrod
konopy siatej s obsahom THC < 0,2 %. Za opravnené odrody konopy na
poskytnutie priamych platieb sa v zmysle § 15 ods. 3 tohto zakona a ¢l
33 ods. 1 nariadenia Komisie (ES) ¢. 796/2004 povazuji odrody uvedené
v spolo¢nom kataléogu odrod Europskeho spolocenstva s vynimkou
odrod FINOLA a TIBORSZALLASI. V ramci spoloéného trhu EU je
mozné bezbariérové obchodovanie so semenom a slamou vsetkych
odrdd uvedenych v Spoloénom katalogu odrod ES. Novela zakona
nadobudla u€innost 1. aprila 2009.

Novela zédkona v § 15 rozliSuje dva systémy pestovania konopy:

a) zjednoduSeny sposob - bez povolenia,

¢
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b) povodny sposob - na zaklade povolenia Ministerstva

zdravotnictva SR.

Vyssie uvedené opravnené odrody konopy moéze v zmysle § 15
ods. 3 pestovat’ kazdy polnohospodar bez povolenia, ak je v zmysle
nariadenia vlady ¢. 20/2009 Z. z. opravneny na poskytnutie priamych
podpor a vroku, v ktorom chce tieto odrody konopy pestovat, pred
vysevom poda na PoI'nohospodarsku platobnu agenturu (PPA) jednotnu
ziadost’ o poskytnutie priamych platieb. Okrem vSeobecnych podmienok
vyplyvajicich z nariadenia vlady ¢. 20/2009 Z. z. upozorfiujeme na
splnenie $pecifickych podmienok.

V zmysle § 9 ods. 2, ak ziadatel’ pestuje konopu siatu, prilohou
k jednotnej ziadosti podl'a odseku 1 su tiez:

a) uznavaci list o uznani osiva konopy siatej vratane oficidlnej
navesky osiva, pripadne ich uradne overené kopie,
b) tdaj o mnoZstve pouzitého osiva v kg.ha™.

Podrla § 11 ods. 7, ak ziadatel’ pestuje konopu siatu, je povinny:

a) najneskdr do troch dni oznamit’ zaciatok kvitnutia konopy siatej
na prislusnom pddnom bloku alebo na prislusnom diele pédneho bloku,

b) pestovat konopu siatu za beznych vegetatnych podmienok
podl’a miestnej praxe najmenej desat’ dni po skonceni kvitnutia.

Podrla § 11 ods. 8, ak Ziadatel’ nesplni povinnosti podl'a § 9 ods. 2
a § 11 ods. 7, je plocha, na ktorej pestuje konopu siatu, vylicena
z poskytovania podpory a suma priamej platby sa upravi podla § 10.
Novela zakona vSak umoznuje aj tym, ktori neziadaji o poskytnutie
priamych platieb resp. nie su opravneni na poskytnutie priamych platieb
a teda nespadaju pod kontrolny mechanizmus PPA, a tym, ktori z
roznych dévodov maju zaujem pestovat odrody FINOLA a
TIBORSZALLASI vyradené zo zoznamu opravnenych na poskytnutie
priamych platieb, pestovat’” konopu na zaklade povolenia Ministerstva
zdravotnictva SR.

K ziadosti o vydanie povolenia na pestovanie konopy siatej musi
byt prilozeny doklad o zdravotnej a odbornej sposobilosti odborného
zastupcu (§ 8 ods. 2 pism. a) a b), vypis z obchodného registra nie starsi
ako tri mesiace odo dfia podania Ziadosti o vydanie povolenia alebo
uradne osved¢ena kopia zriad’'ovacej listiny, ak je Ziadatelom pravnicka
osoba (§ 8 ods. 2 pism. e), doklad o vlastnictve alebo najme priestorov,
kde sa bude Cinnost vykonavat, a v pripade vykonavania prepravy
doklad o vlastnictve alebo najme a vhodnosti dopravného prostriedku
(§ 8 ods. 2 pism. g), Cestné vyhlasenie o vlastnictve alebo najme
pozemkov, na ktorych sa bude pestovanie vykonavat, s uvedenim
katastralneho izemia a parceln¢ho cisla, ak ziadatel' ziada o vydanie
povolenia na pestovanie podl'a § 9 ods. 1 pism. a). Zaroven je drzitel
povolenia povinny odovzdat spracovatel'skej organizacii, ktora je
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drzitel'om povolenia, celt trodu konopy v lehote uréenej v povoleni za
vopred dohodnutt cenu.

Dalsie povinnosti drzitela povolenia: na zaGiatku kazdej
pestovatel'skej sezony v SR, najneskér do 15. februara prislusného roku
predlozit’ Ministerstvu zdravotnictva SR:

a) potvrdenie spracovatel'skej organizacie o odbere urody konopnej
slamy s uvedenim planovanej osevnej plochy konopy alebo prehlasenie
o spdsobe vyuzitia konopnej slamy,

b) vyhlasenie pestovatela konopy siatej o planovanej vymere
osevnej plochy konopy v pestovatel'skej sezéone s uvedenim
katastralneho uzemia a parcelného ¢isla pozemku,

c) vyhlasenie pestovatela konopy, ktory pestoval konopu
v minulom roku, ze v prislu$nom roku nebude konopu pestovat’; vtedy
doklady podla pismen a) a b) nepredklada; do 31. maja prislusného roka
predlozit’ ministerstvu:

a) vymeru pozemkov, ktoré boli v prislusnom kalendarnom roku
osiate konopou siatou, vratane ndzvu pouzitej registrovanej odrody,
s kopiou dokladu o jej nadobudnuti a pdvode (faktura, uznadvaci list),
Cisla parcely a katastralneho Gizemia,

b) odhad vymery pozemkov, na ktorych bude konopa siata
pestovana v budiucom kalendarnom roku.

Pestovatel’ konopy siatej moze ziskat’ nasledovné podpory:

- priame platby na plochu v zmysle nariadenia vlady ¢. 20/2009
Z. z. o podmienkach poskytovania podpory v pol'nohospodarstve formou
priamych platieb,

- platbu na pestovanie energetickych plodin, ak splni podmienky
uvedené v nariadeni vlady 158/2007 Z. z. o podmienkach poskytovania
podpory v polnohospodarstve formou platby na energetické plodiny
(reprezentativny vynos pre konopu siatu je 7,2 t.ha™, Vestnik MP SR,
¢iastka 8/2008,

- po schvaleni pripravovaného nariadenia vlady o podmienkach
poskytovania podpory v polnohospodarstve formou doplnkovych
narodnych priamych platieb v rastlinnej vyrobe aj o narodnti doplnkova
platbu na plodiny. Za téelom splnenia podmienok vyplyvajicich SR
z ¢lanku 39 Nariadenia Rady (ES) ¢. 73/2009 z 19. januara 2009, ktorym
sa ustanovuju spolocné pravidla rezimov priamej podpory pre
pol'nohospodarov v ramci spoloc¢nej polnohospodarskej politiky a
ktorym sa ustanovuju niektoré rezimy podpory pre polnohospodarov,
ktorym sa menia a doplhaju nariadenia (ES) & 1290/2005, (ES)
¢. 247/2006, (ES) ¢. 378/2007 a ktorym sa zruSuje nariadenie (ES)
¢. 1782/2003 a nariadenia Komisie (ES) ¢. 796/2004. PPA zabezpeci
prostrednictvom UKSUP-u odber vzoriek a vykonanie analyz obsahu
THC z 30 % ploch osiatych konopou. Dalsim dodato&nym preventivne
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pdsobiacim opatrenim novely zakona je § 15 ods. 6, ktorym sa zakazuje
vstup nepovolanych oséb do porastu konopy siatej a pestovatel’ konopy
je povinny okamzite po zisteni poskodenia porastu nepovolanou osobou
oznamit tato skuto€nost’ organom Cinnym v trestnom konani. Novelou
zdakona sa harmonizuje legislativny ramec zastreSujici pestovanie
konopy siatej v SR s legislativnym ramcom EU, odbarava sa
diskriminacia slovenskych pol'nohospodarov a vytvaraju sa podmienky
na znovu ozivenie konoparskeho komplexu v SR. Vykonané kroky
prispeju k zlepSeniu vnimania pestovania opravnenych odrdd konopy
siatej s nizkym obsahom THC ako plnohodnotnej pol'nohospodarskej
¢innosti, ktora pravom je sicastou spolo¢ného pol'nohospodarskeho trhu
Eurdpskeho spolocenstva.

2. Agrotechnické prvky pestovania konopy siatej
2.1 Botanicka charakteristika konopy siatej Cannabis sativa L.

Konopa siata je jednoro¢na teplomilna rastlina, naro¢na na prijem
zivin a dostatok vody, na kvalitnd pripravu pddy a zdkladni
agrotechniku (Sladky akol., 2004). Pochidza zo Strednej Azie.
V semenach obsahuje az 35 % mastného oleja, 25 % bielkovin a vitamin
K. Vnat najmi narkotickej konopy indickej obsahuje kanabinol,
kannabidiol, kannin a tetrahydrokannabinol. Konopa obsahuje cholin,
trigonelin aasi 0,3 % silice. Botanické zatriedenie konopy je
polytypické, t. j. nejednoznaéné. Pre potreby tejto publikacie plne
postaduje niz$ie uvedené zaradenie. Celad® konopovité (Cannabaceae)
rastlin zahfna dva rody:

1. konopa Cannabis
2. chmel’ Humulus.

Rod konopy podla Zukovského (1950), zahriiuje tri samostatné druhy:

- Konopa indicka - Cannabis indica Lm. - je jednoro¢na rastlina, ktora
dorasta do vysky 1,5 m a rozkonaruje sa vetvenim. Listy su dlaiiovito
delené, 9 - 12 pocetné, listy Ciarkovité, kopinaté. Plodom je tmava,
leskla, mramorovito zafarbend nazka. Tento druh sa pestuje pre
omamné latky obsiahnuté v zivici samicieho sukvetia (marihuana,
THC 1 - 8 %) a vyrobu hasisa (3 - 15 % THC) v Indii, Irane, Turecku,
Syrii a v severnej Amerike, divé druhy rasta v Pakistane.
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- Konopa rumoviskova - Cannabis ruderalis Janisch - hospodarsky
nevyznamna jednoro¢nd burina, prispdsobend na samovysev
a divorastuica v stepiach.

- Konopa siata - Cannabis sativa, L. Je to jednoro¢na dvojdoma rastlina.
Tento druh sa vyznacuje vysokym poctom geografickych ekotypov,
ktoré sa navzajom odliSuju, a existuju Styri formy:

a) konopa severna - borealis — narastd maximalne do 0,8 m
a dozrieva za 60 - 80 dni, pestuje sa pri polarnom kruhu,
vV podmienkach dlhého dna.

b) konopa stredoruska — medioruthenica — stonky 1,25 - 1,75 m
vysoké, vegetacna doba 90 - 120 dni, je to najrozsirenejsia
konopa na svete.

¢) konopa juzna — australis — povodny typ konopy, narasta do
vysky 3,5 - 4 m svegetacnou dobou 120 - 165 dni,
vyznacuje sa vysokym vynosom kvalitného vlakna, ale
malym vynosom semena.

d) konopa hasisnad — asiatica — stonky 1,0 - 1,5 m vysoké,
bohato rozkonarené. Vegetacné obdobie trva 130 - 150 dni.
Obsah vlakna je nizky. Patria sem dve variety:

- Cannabis sativa L. ssp. spontanea Sereber. -
stredoazijské konope - vyska rastliny 0,60 - 1,50 m,
nenaro¢na na pddne a klimatické podmienky, vel'mi
odolné voci chorobam a Skodcom, je rozsirena ako
burina.

- prechodny typ — vznikol krizenim predchadzajtcich
typov pre pestovanie v strednej Eurdpe, podl'a podno
klimatickych podmienok dorasta do vysky 1,7 -
2,5 m, poskytuje vysoky vynos vlakna isemena,
dozrieva za 90 - 120 dni.

Na Slovensku su registrované odrody konopy siatej (Cannabis
sativa L.) na pestovanie ako technicka plodina. Je mozné pouzit’ odrody
konopy, ktoré su uvedené v katalégu odréd EU. Popis na Slovensku
a Cesku najviac pestovanych odrdd:

Odroda BIALOBRZESKIE

Jednodoma odroda konopy, kvety s oddelenym pohlavim, rastliny
st vysoké 2,3 — 3,0 m, niekedy i vyssie. Plodom je jednosemenna nazka,
HTS je 15 g. Samcie rastliny sa vyskytuju v mnozstve do 0,03 % z
poctu vsetkych rastlin.

Odroda BENIKO

Pol'ské jednodomé odroda konopy, kvety s oddelenym pohlavim.
Rastliny maju dlzku 2,2 — 3,0 m, plod je jednosemenna nazka, HTS je
15¢.
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Obidve odrody boli vyslachtené v IWN Poznan, odrodova
stanica Wojciechow v Pol'sku. Zastipenie v CR pre obidve odrody ma
AGRITEC s.r.0. Sumperk. Konopa odréd BENIKO i BIALOBRZESKIE
obsahuje menej nez 0,2 % omamnych latok THC a vyhovuje predpisom
SR a EU pre pestovanie konopy ako polnohospodarskej plodiny. Uroda
suchej hmoty 8,5 - 10,5 (12) t.ha™, uroda semena 0,5 - 0,8 t.ha™, obsah
vldkna A stonke je 24 - 28 %, mozny vynos celkového vlakna je 2,1 -
3,0t.ha™.

2.2 Naroky na stanoviste

2.2.1 Klimatické naroky

| ked’ je konopu mozné pestovat’ v znacnom rozpiti zemepisnej
Sirky, v porovnani s l'anom vyzaduje podstatne teplejSie oblasti. Pre svoj
neruseny vyvin potrebuje konopa dostatocne teplé podnebie, mladym
rastlindm Skodia mrazy pod -4°C, a primerane vlhké pocasie.

V minulosti tradi¢énymi konopiarskymi regiéonmi boli juzné
avychodné Slovensko, ktoré spinali vyssie teplotné naroky najmi
byvalych odréd najkvalitnej$ej juznej formy - vyzadujicich teplotnii
konstantu 2200 — 2800°C, i ked’ pre tvorbu vlakien postacovala aj suma
1800 — 2000°C. Z uvedeného vyplyva, ze najvy$§im a najkvalitnej$im
odrodam konopy neskoré¢ho a stredne neskorého typu sa najlepsie dari
Vv kukuri¢nej vyrobnej oblasti, avSak nizsie a skorSie odrody stredoruskej
aprechodnej formy si menej naro¢né a dozrievaji aj v teplotne
miernejSom podnebi repnej vyrobnej oblasti, pripadne aj severnejsie.

Na sucho je konopa zvycajne citliva iba v po¢iatocnom obdobi,
avSak v pripade dlhSie trvajuicej suchej periody ostavaju rastliny a stonky
nizke. Na vytvorenie 1 kg suchej hmoty spotrebuje konopa az 700 litrov
vody, ¢o je poldruha az dvojnasobok adekvatnej potreby psenice, ovsa,
¢i dalSich obilnin. V priebehu vegetacného obdobia vyzaduje konopa
sumu zrazok 250 - 300 mm, celkovo za rok nie menej ako 500 mm.

Nechranené polohy v oblastiach so silnymi a prudkymi vetrami
uspesnému pestovaniu Konopy nepraji. Straty vody z pddy st privysoké
a konopa trpi suchom, stonky a nasledne ivldkna su kratSie a pre
odolavanie ¢astému vetru st vlakna prili$ drsné. Nizsiu kvalitu vldkien
poskytuju aj stonky z krivo rastucich jedincov, naklonenych v mladsej
faze prilezitostnym vetrom. Hoci konopa nie je nachylna na poliehanie,
silna vichrica dokaze porast Gplne zlikvidovat.

Nevhodné su tiez oblasti pravidelne postihované l'adovcom, ako
aj svahovité parcely so sklonom nad 7 % atiez aj severné expozicie
svahov.
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2. 2. 2 Pédne naroky

Hoci sa porastom konopy dari na vacsine kultirne vyuzivanych
pdd, konopa patri k plodindm s vysokymi narokmi na podne podmienky,
pricom obzvlast' je citlivd na vlastnosti podorni¢ia a existuje i rozdiel
medzi narokmi konopy pestovanej na vlakno ¢&isemeno. Konopa
vyzaduje hlboké, priepustné a vyhrevné pddy, dobre zdsobené Zivinami,
humusom i vapnikom, s hladinou spodnej vody hilbsie ako 0,80 m pod
povrchom. Zvycajne ide o humozne, naplavené pody, nekamenisté,
nestrkovité, nezamokrené, nezhutnené a nezasolené. Optimalna pddna
reakcia je 6,0 - 7,0; pricom konopa je citlivejSia na kyslej$iu reakciu ako
na obsah uhli¢itanov vapnika ahoré¢ika. Z podnych typov st
najvhodnejsie Ciernice, Cernozeme a fluvizeme, vhodné st aj hnedozeme
a kambizeme. Pri naplneni zmienenych podmienok mézu byt vhodné aj
rendziny a pararendziny, skor vSak pre konopu na semeno. Pre nizky
obsah humusu st luvizeme a regozeme pre konopu menej vhodné az
nevhodné, avSak pestovanie konopy na vlakno sa pre pokles pevnosti
vlakna neodporuca ani pri velmi vysokom obsahu organickej hmoty
v pdde.

K oblastiam, ktoré su pre pestovanie konopy najvhodnejsie
oznacuju vystupy Vyskumného ustavu pddnej urodnosti Podunajska
nizinu, Chvojnicku pahorkatinu a Vychodoslovensku nizinu (Pekarova,
2011). K vhodnym oblastiam sa pritom zarad’uje Myjavska pahorkatina,
severovychodna ¢ast' Podunajskej pahorkatiny, Juhoslovenska kotlina,
Hornonitrianska  kotlina, = Ko8ickd  kotlina, = Vychodoslovenska
pahorkatina a Ondavska vrchovina.

2.3 Osevny postup

Na zaradenie v osevnom postupe nie je konopa naro¢na. Ak nie
je pozemok zamoreny chorobami a $kodcami, hlavne na Zivinami bohato
zasobenych pddach znasa aj niekolkoro¢né pestovanie po sebe. Silna
koretiova sustava konopy sa vyznacuje nesmierne bohatou symbidzou
s pddnou mikroflérou, a tento priaznivy efekt sa dosahuje prave pri
opakovanom pestovani konopy po sebe. Inak najvhodnejsie predplodiny
st bobovité plodiny — strukoviny, d’atelinoviny, pripadne d’atelinotravne,
lucernotravne alebo strukovinoobilné miesanky. Dobrymi predplodinami
st tieZ okopaniny hnojené mastalnym hnojom — kukurica, zemiaky,
repa. V nasich podmienkach bude zrejme najcastej$im sledom zaradenie
konopy ako vhodného prerusovaca medzi dve obilniny. Pri hnojeni
organickymi hnojivami moze konopa nahradit’ ilohu okopaniny.

Konopa samotna je hodnotnou predplodinou, pddu zanechava
nezaburinenu a hlboko skyprent. Hlavne pri skorom zbere, konopy na
vlakno spravidla v auguste, je mozné zaradit po konope neskorSiu
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oziminu, v opa¢nom pripade sa po konope zarad’uju skoér jarné plodiny
vratane najnarocnejSich hlavnych polnych plodin, lieCivych rastlin
a zeleniny. V minulosti bola osobitne vysoko cenend predplodinova
hodnota konopy pre sladovnicky ja¢men. VSeobecne pri plodinach
zarad’ovanych po konope je potrebné zohl'adnovat’ vysSie Cerpanie zivin
touto predplodinou.

2.4 Vyziva a hnojenie

Pre dosiahnutiec vysokych urod arychleho rastu vyzaduje
konopa znaéné mnozstvo zivin v ich pristupnej forme. V minulosti sa
poévodne uvazovalo s odberom 11,8 kg N; 6,6 kg P,Os; 17,0 kg K,O
a 14,1 kg CaO na tonu stoniek konopy a hektar porastu. V sucasnosti sa
uvadza Sir$i rozptyl tychto hodndt, ¢o zrejme odraza vplyv vicsej
rozmanitosti pestovatel'skych podmienok ako aj samotnych potrieb
odrdd novsieho Slachtenia. Priemerna potreba hlavnych Zivin na tGrodu
jednej tony semena je podla tidajov Sladkého a kol. (2004) 53,9 kg N;
13,5 kg P,0s; 26,4 kg K,0 a 36,5 kg CaO. Popri makrozivinach st pre
konopu vyznamné tiez mikroziviny ako bor, mangan, med’ a novsie aj
selén.

V pripade hnojenia porastov konopy mastalnym hnojom sa
v minulosti odporacalo letné az jesenné zapracovanie do pddy strednou
orbou, a to v stave dobrej vyzretosti a davke 30 t.ha™. Vdaka svojmu
zlozeniu je vel'mi dobrym hnojivom pre konopu imocovka, ak sa
dodéava v primeranej davke. Mocovka sa najlepSie vyuzije, ak sa fiou
hnoji pocas rastu, pretoze ako to z vysSie a nizSie uvedenych udajov
vyplyva - konopa ma najvyssie naroky na dusik a draslik.

Davky priemyselnych hnojiv sa pri vyzive konopy v minulosti
zasadne aplikovali pred sejbou. Fosfor a draslik v plnej davke na jeset;
dusik 40 - 60 % na jesen, zvySok na jar pred sejbou. Priemyselnymi
hnojivami sa konopa na list nehnojila, aby sa rastliny neposkodili
prilipnutim ¢iastoéiek hnojiv na chlpaté listy.

Dusik sa v sucasnosti aplikuje systémom dvoch az troch
delenych davok, priCom sa na slabo kyslych pédach preferuje liadkova
forma ana neutrdlnych az zasaditych pdédach amoniakalna forma.
Tretina az polovica dusika sa aplikuje pred sejbou, zvySok v jednej az
Vv dvoch davkach v liadkovej forme na list v obdobi rychleho rastu. Az
polovica dusika sa prijima pocas prvych troch tyzdnov po vzideni
azvySok pocas nasledujucich dvoch mesiacov. Dusik vplyva na
dosahovanie maximalnej vysky a pevnosti rastlin, priaznivo ovplyviiuje
pomer dizky a hribky stoniek. Prehnojenie dusikom mé nepriaznivy
vplyv na kvalitu vlakna. VysSie davky dusika priaznivo vplyvaju na
zvySenie poctu samicich kvetov v poraste. Na pocet samicich kvetov
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podobne ako dusik vplyva aj zvySena vlhkost' vzduchu. Zvysené davky
draslika ako aj vysSie denné teploty ¢&i vSeobecne stresy
zZ pestovatel'skych podmienok pdsobia na pocet samicich kvetov prave
opacne.

Fosfor urychluje dozrievanie semien a zvySuje ich kvalitu,
prispieva ik zlepSeniu kvality vlidkna. Fosfor je porastom konopy
prijimany rovnomerne, s vy$Sou mierou podas kvitnutia a tvorby semien.
Odporticania k aplikacii fosforu sa v porovnani s minulostou nezmenili,
vhodnym hnojivom je superfosfat. Konopa pestovana na vlakno ma
mensiu potrebu fosforu ako konopa pestovana na oba tcely alebo na
Semeno.

Draslik spolupdsobi hlavne pri vyvine stonky a vlakna, comu
zodpovedd najvysSia miera Cerpania z pody vobdobi na zaciatku
rychleho rastu. Aby sa nepriaznivo nepozmenila podna reakcia, nie je
vhodné pouzitie draselnej soli. Siran horecnatodraselny je vhodny na
subezné zaistenie potrieb horcika s priaznivym ucinkom na tvorbu
chlorofylu a zdravotny stav rastlin.

Konopa je znama tiez vySSou potrebou vapnika, a to pre rast a
zdravy vyvin korenov, stoniek i semien. Nadmerné vapnenie vSak pdsobi
nepriaznivo a namiesto priameho vapnenia sa doporucuje vapnit uz
k predplodine, pripadne pouzivat priemyselné hnojivd s obsahom
vapnika.

2.5 Agrotechnika a sejba

Konopa na vlakno ¢i semeno vyzaduje starostlivo a rovnomerne
pripraventl, dobre prekyprenu podu. Preto je velmi dolezita hlboka
jesenna orba v kulturnej kvalite, najéastejsie do hibky 25 - 30 cm.
V pripade potreby zabezpecit’ vysoké naroky konopy na priaznivy vodo-
vzdusny rezim sa orie aj hlbSie. Na jar sa povrch oraciny oSetri bez
obracania, t. j. smykom sa dobre urovna avrch osivového 16zka sa
zjemni branami, pripadne naraz kombinatorom ako to vybavenost
umoziuje a pddny druh vyzaduje.

Konopa patri k pomerne skorSie siatym jarinam, vysieva sa vSak
az v obdobi kedy sa uz nemusime obavat’ trvalejsich jarnych prizemnych
mrazov. V nizinach juznejSich ¢asti Slovenska ide zvycajne o polovicu
az koniec aprila, vo vyssich polohach severnejsich oblasti ide o zaciatok
az polovicu méja. Za priaznivych podmienok sa seje skor, aby vyrastli
rastliny bohaté na dlhé vlakna, pripadne aby vysoka konopa na semeno
vcéas dozrela. V stredne tazkej pode a v dobrych pddnych podmienkach
je hibka sejby 2 - 4 cm; za sucha hilbsie, 3 - 6 cm; naopak pri velmi
vysokom obsahu organickej hmoty iba 2 - 3 cm. V pripade sucha je
vhodné valcovanie. Ak sa po sejbe vytvori silny pddny prisusok, je
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potrebné rozruSenie a to hlavne za pouzitia jezkovych valcov, pripadne
prutovymi alebo 'ahkymi branami natupo najmé na strednych a l'ahsich
podach. Pri priaznivych podmienkach sejby a teplote pody 5 - 7 °C moze
porast konopy vykli¢it' a vzist’ v priebehu jedného tyzdna.

Pri pestovani konopy na vladkno je doélezité docielit vysoké
aslabé jedince, ktoré maju nizky podiel neziaduceho olistenia a
poskytuji velky vytazok dlhého vldkna, ¢im zaroven umoziuju
bezproblematickii mechanizaciu zberu. Takato konopa sa seje na Sirku
riadkov hustosiatych obilnin, pripadne na dvojnasobok tejto Sirky, t. j.
12,5 - 25,0 cm. Sejacka sa nastavuje tak, aby sa na bezny meter riadku
vysialo 45 - 50 semien, &im sa dosiahne hustota 380 - 420 rastlin na m?.
Vysevok bude v rozmedzi 75 - 85 kg.ha™, pri menej kvalithom osive
samozrejme viac.

Pri pestovani konopy na semeno sa seje na Sirku medziriadkov
40 - 70 cm s vysevkom 7 - 30 kg.ha™. V idedlnejsich podmienkach niZin
najjuznejSich oblasti Slovenska bude zrejme optimalnym dosahovat’ ¢o
5,2 ks.m? Pri 70 cm 3irke medziriadkov je ziaducou konec¢na
vzdialenost’ rastlin v riadku 25 - 30 cm, kedy sa jedincom poskytuje
nalezity priestor pre ich zelanu mohutnost. Prave pri takomto spone sa aj
v minulosti dosahovala najvysSia biologickda hodnota dopestovanych
semien konopy. Rastlindm konopy pri ich pestovani na semeno
Vv minulosti navySe zaStipovali vrchol¢eky samiCich rastlin, aby sa
jedince v poraste ¢im viac rozvetvovali. Pre zabranenie cudzoopeleniu
inou odrodou konopy je izolaéna vzdialenost pri mnozitel'skych
porastoch konopy 1000 m. Pri pestovani konopy s kombinovanym
uzitkom, t. j. na vlakno i semeno zaroven, sa seje na Sirku medziriadkov
30 - 35 cm, pripadne i viac, pricom je cielom dosiahnutie hustoty rastlin
200 ks.m™ a vysevok sa pohybuje na trovni 40 kg.ha™.

2. 6 Ochrana porastov

Pociato¢ny vyvin konopy je pomaly, v tomto obdobi je porast
citlivy na zaburinenost’. Cielom agrotechnickych ukonov pri zakladani
porastu preto musi byt zabezpecenie rychleho kli¢enia a rovnomerného
vzchadzania konopy. Okrem vytvorenia optimalnych pddnych
podmienok, anajmi kritického bodu tuspe$ného pestovania, ¢o je
optimélny termin a hibka sejby, ma svoje opodstatnenie pouzivanie
zdravého osiva s vysokou uzitkovou hodnotou, ako aj vyber vhodnej
parcely.

V pociatocnych fazach rastu konopy moézu druhy burin
s rychlej$im vyvinom zna¢ne obmedzovat’ zapojenie porastu. Ide napr.
0 pichlia¢ rol'ny, red’kev ohnicu, ale znacne problematicky je aj vyskyt
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zaburiniujucej slnecnice roc¢nej. Porasty so SirSou medziriadkovou
vzdialenost'ou je zZiaduce pleckovat, o je mozné spojit’ s prihnojovanim.
V obdobi po zapojeni porastu zacina Coraz bujnejsie rastica konopa byt
uz voli burindm ¢im dalej tym v silnejSej konkurencnej vyhode.
Spomedzi polnych plodin pestovanych v nasich podmienkach sa konopa
povazuje za najucinnejsiu v potlacani burin.

Voci chorobdm a skodcom su porasty konopy pestované
v pol'nych podmienkach zatial pomerne vel'mi odolné, priCom technické
odrody s niz§im obsahom THC st vSeobecne odolnejsie voéi hubovym
chorobam ako voci Skodcom. Zo $kodcov napadajucich porasty konopy
mozu byt vyznamné voska konopnda, skocka chmelova, obalovac
konopny, husenice mory gamy a vijacky kukuri¢nej, ako aj rézne
roztoCce a strapky. Pocas klicenia a vzchadzania mézu skodit” drotovee,
pandravy, slimaci ale aj hlodavce a vtaci. V minulosti sa na porastoch
konopy vyskytovali pleseni konopi, fuzariéza konopi, hneda Skvrnitost
listov a septorioza konopi, avSak najnebezpecnejSimi boli pleseri biela
a plesen siva.

3. Po’'né pokusy Vyskumného ustavu agroekolégie Michalovce
s konopou siatou

3.1 Charakteristika pokusov a pokusného stanovist'a

V rokoch 2009 - 2011 sme opakovane zalozili polyfaktoridlny
polny pokus skonopou siatou Cannabis sativa L. odroda
BIALOBRZESKIE (pol'ského poévodu), vroku 2010 a2011 sme
testovali odrody franctizskeho pdvodu FELINA, SANTHICA, EPSILON
A FUTURA, za ucelom dopestovania biomasy pre energetické ucely,
konkrétne na spalovanie. V nasich podmienkach, iked’ st perspektivy
tejto na Slovensku znovuobjavenej plodiny mnohoraké, sme vyuzitie
tejto plodiny testovali na produkciu biomasy a nasledne termické
vlastnosti dopestovanej fytomasy.

3.1.1 Pédne podmienky

Experimentalne pracovisko Vyskumného tstavu agroekoldgie v
Michalovciach sa nachadza v centralnej ¢asti Vychodoslovenskej niziny
(VSN) v nadmorskej vyske cca 101 m n. m. Vychodoslovenska niZina
sa rozprestiera na ploche 2 638 km? Z geografického hladiska je
uzemie VSN prevazne nizinné arovinaté. Na vidcSine uUzemia je
nadmorska vyska 100 az 120 m n. m. Experimentalne pracovisko je
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z vychodu ohrani¢ené Voj¢ickym kanalom, z juhu spevnenou cestou, zo
zépadu aredlom experimentalneho pracoviska a zo severu odvodinovacim
kanalom. Je charakterizované z pohladu expozicie ako rovina a z
hl'adiska svahovitosti ako rovina bez prejavu plosnej vodnej erdzie
(pripadne rovina s moznost'ou prejavu plos$nej vodnej erozie).

Podne pomery na VSN zodpovedaju zlozitym geologickym
pomerom, ktoré spdsobuju velki poédnu heterogenitu z hladiska
druhového i typologického. Na tzemi VSN su v prevahe pody
s glejovymi procesmi (FMg, CAg, PG, GL), ktoré zaberaju az 65 %
polnohospodarskych pdd. Najvyssi podiel v zastipeni pddnych
predstavitel'ov na VSN maju fluvizeme glejové (FMg), vymera ktorych
predstavuje 32,5 % zvymery polnohospodarskej pddy. Pddno-
klimatické vlastnosti experimentdlnej bdzy st charakterizované
bonitovanou pddno-ekologickou jednotkou (BPEJ) 0312003. V ramci
typologicko-produkéného ¢lenenia si FMg zaclenené do skupiny stredne
produkénych ornych pod. Péda vyskytujuca sa v lokalite je bez skeletu
(obsah skeletu do hibky 0,6 m pod 10 %) a je charakterizovana ako
hlboka pdda (0,6 m a viac). Z hladiska zrnitosti pdd t.j. podl'a obsahu
frakcie mensej ako 0,01 mm sa pody na stanovisti radia k tazkym,
ilovito - hlinitym podam s priemernym obsahom zin I. kategorie 53 %
(uréené podl'a Novakovej klasifika¢nej stupnice).

Fluvizeme glejové vznikli v désledku dlhodobého pdsobenia
podzemnej apovrchovej vody, najmd na tazkych aluvidlnych
sedimentoch. Ornica je hrudkovitej Struktiry s vysokou pttacou
schopnostou, tazko priepustna v celom profile. V hibke 0,7 - 0,8 m sa
nachadza tmavosivy az zltosivy il. Ich agronomické vlastnosti su
vyznamne ovplyviiované obsahom ilovitych castic.

Hodnoty zakladnych fyzikalnych vlastnosti sktimaného
podneho prostredia sa pohybuju v nasledujicom rozmedzi: merna
hmotnost’ 2600 — 2650 kg.m™3, objemova hmotnost’ 1330 — 1650 kg.m> a
pérovitost 45,8 — 37,5 %. Hydrofyzikalne charakteristiky p6dneho
prostredia st v stlade s fyzikdlnymi vlastnostami. Hodnoty polnej
vodnej kapacity, vyjadrenej ako maximalna kapilarna vodna kapacita sa
v pédnom profile pohybuju vrozpiti 34,0 — 44,2 % a hodnoty
vyuzitel'nej vodnej kapacity 12,6 — 22,8 %.

Zakladné chemické vlastnosti ornice pokusného stanovista su
nasledovné: vyhovujica zasoba pristupného fosforu (priemerne
62 mg.kg™") a pristupného draslika (priemerne 255 mg.kg™), vysoka
zésoba vépnika (priemerne 4950 mgkg™') a horéika (priemerne
365 mg.kg™), vymenna pddna reakcia (pH/KCI) je slabo kysla (6,3 —
6,5), obsah humusu v strednej az dobrej zasobe (2,4 — 3,4 %), typ
humusu je humatovo-fulvatovy az fulvato-humatovy so vzdjomnym
pomerom huminovych kyselin k fulvokyselinam 0,8 — 1,4.
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3.1.2 Poveternostné podmienky

Uzemie VSN patri do samostatného agroklimatického regionu
03, ktory je charakterizovany ako — teply, velmi suchy, niZinny,
kontinentalny. Za Specifické znaky VSN sa povazuju: suma teplot
vzduchu nad 10 °C =2 800 — 3 160 °C, pocet dni s teplotou vzduchu nad
5 °C = 232, priemerna teplota vzduchu v januari = -3 az -4 °C. VSN je
nizinna oblast’ mierneho pasma s najva¢sou kontinentalitou podnebia na
Slovensku.

Klimatické charakteristiky experimentalneho pracoviska podla
klimatologickej stanice SHMU v Milhostove (dlhodoby priemer za
obdobie 1951 - 1980) st uvedené v tabul’ke 1.

Tabulka 1 Priemerné mesacné teploty vzduchu (°C) a priemerné
mesacné uhrny zrazok (mm) na experimentalnom pracovisku
CVRV — VUA v Milhostove (dlhodoby priemer za obdobie
1951 - 1980).

Ukazovatel' /-1 1y by [y [ v v ix, | x| x| xar fe=xal 'Y
mesiac IX.

teplota -3,3|-1,013,5|9,7 |14,6(18,2|19,6|19,0{14,8| 9,1 | 4,0 |-0,7| 8,9 |16,0
zrazky 32128 | 27|39 |53 |78|76|63|41 |39 |43 |41 559|348

Pre VSN je priznatnd nerovnomernost rozdelenia zrazok
v priebehu roka. Zrazky privalovej povahy s vysokou intenzitou striedaja
dlhotrvajuce obdobia sucha. Vo vegetatnom obdobi pri vysokych
teplotach je zaroven aj velky vypar, ¢0 v niektorych rokoch spdsobuje
nedostatok vlahy pre vegetaciu. Nedostatok vlahy v priebehu roka je asi
100 - 180 mm a pocas teplého polroka od 220 do 270 mm. Velmi
rozdielne su aj uhrny zrazok v jednotlivych rokoch.

3.2 Metodika pol'nych pokusov

Pokus bol zaloZzeny na experimentalnom pracovisku CVRV —
Vyskumného ustavu agroekoléogie Michalovce v Milhostove na
fluvizemi glejovej v bezzavlahovych podmienkach. Maloparcelkovy
polny pokus bol =zalozeny podla metodologie exaktnych
maloparcelovych pokusov v S$tyroch opakovaniach s nahodnym
(randomizovanym) usporiadanim variantov. V pokuse sa sledovali tri
varianty vyzivy V1 - 60 kg.ha™ N (aplikacia dusika v davke 20 kg pred
sejbou v kombinovanom hnojive NPK (10-15-15) a 40 kg v LAV (liadok
amonno-vapenaty) vo fenofaze prvého paru pravych listov), V2 -
120 kg.ha™ N (20 kg pred sejbou v kombinovanom hnojive NPK, 40 kg
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v LAV vo fenofaze prvého paru pravych listov, 60 kg.ha™ N v LAV vo
fenofaze 8 paru pravych listov), V3 - 180 kg.ha™ N (20 kg pred sejbou
v kombinovanom hnojive NPK, 40 kg v LAV vo fenofaze prvého paru
pravych listov, 60 kg.ha' N v LAV vo fenofize 8 paru pravych listov,
60 kg.ha’ N vLAV vo fenofaze pred kvitnutim). V roku 2009 sme
testovali odrodu BIALOBRZESKIE (pol'sky pdvod), v rokoch 2010
22011 odrody BIALOBRZESKIE (pol'sky povod), FELINA,
SANTHICA, EPSILON A FUTURA (franctzsky povod). V roku 2011
bol povodny metodicky zamer rozSireny a doplneny o urcenie
termickych vlastnosti. Termické parametre nadzemnej biomasy pre ucely
spal’ovania sme sledovali pri odrode BIALOBRZESKIE.

Stredna orba sa vykonala na jeseni. Predsejbova priprava pddy
bola vykonand kombinadtorom do pozadovanej drobnohrudkovitej
Struktury pddy. Sejba sa urobila sejackou PNEUSEJ ACCORD, do
pozadovanej hibky 3 - 4 cm, a nasledne sa poda povalcovala.

3.3 Dosiahnuté vysledky

Sejba konopy siatej bola uskutoénena 13. 5. 2009. Kli¢enie
porastu (8. 6. 2009) a vzchadzanie (12. 6. 2009) bolo vel'mi pomalé
atrvalo az 30 dni. V roéniku 2009 sme dosiahli priemernti urodu
nadzemnej biomasy konopy siatej odroda BIALOBRZESKIE 4,5 t.ha*
vyjadrenej pri absolttnej susine (tabul'ka 4).

Tabul'ka 2 Mesacné sumy zrazok v sledovanych rokoch 2009 — 2011
na experimentalnom pracovisku v Milhostove

Mesiac DP 2009 2010 2011
I 32 35 39 28
Il. 28 28 27 4
Il 27 40 17 31
V. 39 9 74 14
V. 53 47 219 46
VI. 78 82 92 112
VII. 76 34 140 166
VIII. 63 45 113 11
IX. 41 44 77 41
X. 39 80 10 14
XI. 43 182 61 0
XII. 41 60 66 58
. = XII. 559 686 935 525
V. =IX. 348 261 715 390

DP — dlhodoby priemer (1951 - 1980) - experimentalne pracovisko Milhostov
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Variant vyzivy V3 dosiahol produkciu 5,9 t.ha™ pri absolutnej
suSine, ¢o V porovnani s priemerom variantov predstavuje zvySenie o
31,1 %. Nizke trody boli spdsobené nepriaznivymi faktormi prostredia,
okrem nedostatku zrazok (tabulka 2 a 3), bol vel'mi vysoky tlak burin
V obdobi vzchadzania, €o znizilo produkciu biomasy, pretoze chemicka
ochrana konopy (preemergentna a postemergentna) je problematicka, (je
predmetom naSho vyskumného rieSenia, avsak zatial’ v §tadiu sktiSania).

Tabul'ka 3 Priemerné mesacné teploty vzduchu v sledovanych rokoch
2009 - 2011 na experimentalnom pracovisku v Milhostove

Mesiac DP 2009 2010 2011
l. -3,3 -2,6 -2,5 -1,2
1. -1,0 0,5 -1,1 -2,6
1. 3,5 4,3 4,7 4,4
V. 9,7 13,3 10,7 119
V. 14,6 15,6 155 15,7
VI. 18,2 18,1 19,1 19,3
VII. 19,6 21,8 22,0 19,6
VIIL. 19,0 20,5 20,9 21,0
IX. 14,8 16,9 13,7 17,9
X. 91 9,6 6,7 8,4
XI. 4,0 4,2 7,2 11
XII. -0,7 0,2 -3,1 1,6
1. -0 XII. 8,9 10,2 9,2 9,8
IvV.O -IX. 16,0 17,7 17,0 17,6

DP — dlhodoby priemer (1951 - 1980) - experimentalne pracovisko Milhostov

Tabulka 4 Urody nadzemnej fytomasy konopy siatej na fluvizemi

glejovej v absolitnej susine (rok 2009, odroda Bialobrzeskie)
Variant v{#ivy UrO(_ila Relativna troda
[tha™] [%]
Vi1 33 73,3
V2 4,4 97,8
V3 5,9 1311
Priemer 4,5 100,0

Rok 2010 bol pre pestovanie konopy siatej extrémne
nepriaznivy. Sejba bola kvoli zamokreniu pozemku uskutoCnend az
2. 6. 2010. Kli¢enie porastu (13. 6.2010) a vzchadzanie (17. 6. 2010)
bolo pri priaznivych podmienkach. Pri odrode BIALOBRZESKIE sme
na fluvizemi glejovej vroéniku 2010 dosiahli priemernt tGrodu
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nadzemnej biomasy 13,6 tha® vyjadrenej v absolitnej susine.
Dosiahnuta trodu mézeme povazovat za dostatoéne vysoku (tabul’ka 5).
Variant vyzivy V3 dosiahol produkciu 16,0 tha' v susine, o je
V porovnani s priemerom variantov zvysenie o 17,6 %. Celkove intenzita
vyzivy kore§pondovala s dosiahnutou produkciou na variantoch hnojenia
Vv zavislosti od jej urovne. Modzeme konStatovat, Ze aj pri neskorSom
vyseve sme dosiahli relativne dobru urodu konopy siatej.

V roéniku 2010 sme pri diferencovanej vyzive testovali aj
odrody konopy siatej francuzskeho povodu.

Priemerna  uroda nadzemnej biomasy bola na trovni
13,8 tha’ vabsolutnej suSine, ¢o modzeme povazovat za dostatodne
vysoku trodu pre alternativne ucely (tabulka 5). S vynimkou odrody
EPSILON boli trody porovnatel'né s odrodou BIALOBRZESKIE.
Porovnanim dosiahnutych turod nadzemnej biomasy roznych odrdd
konopy siatej sme zistili, Ze najvyssia uroda konopy v absolutnej susine
bola dosiahnutd pri odrode FUTURA (15,3 tha'), v priemere za
vSetky diferencované urovne vyzivy. Diferencovana vyziva dusikom
ovplyvnila urody odrod konopy siatej. Podla ocakavania, na
najintenzivnejSom variante vyzivy V3 sa dosiahla najvyssia uroda susiny
nadzemnej hmoty.

Pri realizovanom hnojeni 60 kgha™ N bola dosiahnuta
priemerna troda absolutnej susiny 12,4 tha™, pri hnojeni 120 kg.ha™ N
troda bola 13,5 tha™ apri aplikovani 180 kgha™ N bola priemerna
troda 15,6 t.ha™. Uginnost’ vyssie pouzitych davok dusika sa pozitivne
prejavila pri odrode BIALOBRZESKIE, ked po zvySeni aplikovaného
dusika zo 60 na 180 kg.ha™ doglo k zvy3eniu trod o 4,2 t.ha™ absolatnej
susiny nadzemnej biomasy.

Tabul’ka 5 Urody nadzemnej fytomasy odrod konopy siatej na fluvizemi
glejovej pri absolitnej susine v roku 2010 [t.ha™]

N <
o < O Z < -
Variant o) E pd l:T_: 9 x =
VyZivy 1w m - ) = 2
< ul o < & E o
m %)
V1 11,8 13,5 11,8 10,6 14,3 12,4
V2 13,1 14,3 13,8 11,2 15,0 13,5
V3 16,0 15,4 16,0 13,9 16,6 15,6
Priemer 13,6 14,4 13,9 11,9 15,3 13,8

V1-60kg.ha™ N, V2 —120 kg.ha* N, V3 — 180 kg.ha™ N
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Rok 2011 bol pre pestovanie konopy siatej vcelku zrazkovo
a teplotne priaznivy. Suma zrazok v mesiaci maj bola 46 mm, co bolo
mierne pod dlhodobym zrazkovym normalom (53 mm). Sejba konopy
siatej na energetické tiCely bola uskutocnend 2. 5. 2011 za priaznivych
pddnych a klimatickych podmienok. Kli¢enie porastu (10. 5. 2011)
a vzchadzanie (13.5.2011) bolo taktiez pri priaznivych podmienkach.

Aj vroku 2011 produkcia suSiny jednotlivych hodnotenych
odrod koreSpondovala s intenzitou vyzivy. Pri vSetkych hodnotenych
odrodach boli najvys§ie urody dosiahnuté pri davke 180 kgha™ N
(variant V3). Priemernd tUroda nadzemnej biomasy na variantoch
hnojenych dusikom bola 19,9 tha™ (tabulka 6). Na variantoch vyzivy
V1 bola priemerne dosiahnuta troda 17,9 tha', na variante V2 -
19,9 tha™ a na variante V3 - 21,8 t.ha™.

V roku 2011 sme hodnotili urody réznych odrdd konopy siatej
aj pri nehnojenej kontrole (variant V4). Z dosiahnutych vysledkov sme
zistili, ze hnojenie dusikom sa priemerne podiel'alo na 22,1 % zvySeni
urod. Na hnojenie najlepSie reagovali odrody BIALOBRZESKIE
a FELINA (zvysenie urody o 0 28,7 % a 32,2 %).

Tabulka 6 Uroda nadzemnej biomasy konopy siatej pri absolutnej
susine dosiahnutd na fluvizemi glejovej v roku 2011 [t.ha™]

Odrody Varianty vyZivy * Priemer | Priemer/V,.
Vi | V2 | V3 | v4 | Vvi-v3 | 100[%]
BIALOBRZESKIE |20,9|22,1|24,3|17,4 22,4 128,7
FELINA 216 (2251249 | 174 23,0 132,2
SANTHICA 18,2 (215|229 19,1 20,9 109,4
EPSILON 142 (18,2 |19,1| 14,4 17,2 119,4
FUTURA 14,4 | 153 | 17,6 | 13,2 15,8 119,7
Priemer 1791199 | 21,8 | 16,3 19,9 122,1

* VV1- 60 kg.ha' N, V2 - 120 kg.ha®™ N, V3 — 180 kg.ha’ N,
V4 -0kgha' N

Porovnanim variantov vyzivy odrdd konopy siatej v porovnani
s nehnojenou kontrolou sme zistili, Ze najvysSie zvySenie urody bolo
dosiahnuté na intenzivne hnojenom variante V3. Po aplikécii 180 kg.ha™
sa zvySila uroda konopy o0 33,7 % (tabulka 7). Celkove najviac na
uroven vyzivy reagovala odroda FELINA, zvySenie o 43,1 % a
BIALOBRZESKIE o0 39,7 %. NajhorSie na intenzivne hnojenie
reagovala odroda SANTHICA, ked uroda biomasy sa zvysila len
0 19,9 % v porovnani s nehnojenou kontrolou.
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Tabul’ka 7 Porovnanie urod nadzemnej biomasy konopy siatej
v percentach v absolutnej susine t.ha™ pri diferencovanej
urovni N vyzivy v roku 2011

Odrody V1/V4.100 V2/V4.100 V3/V4.100
[%] [%] [%]
BIALOBRZESKIE 120,1 127,0 139,7
FELINA 124,1 129,3 143,1
SANTHICA 95,3 112,6 119,9
EPSILON 98,6 126,4 132,6
FUTURA 109,1 115,9 133,3
Priemer 109,4 122,2 133,7

*\V/1- 60 kg.ha™ N, V2 - 120 kg.ha™ N, V3 -180kg.ha™ N, V4 -0

kg.ha™ N

3.4 Ekonomicka analyza pestovania konopy siatej odrody
BIALOBRZESKIE v roku 2010

Na hospodarsky vysledok kalkulacie pestovania konopy siatej
ma velky vplyv mnoZstvo dosiahnutej trody, predajna cena ako aj
vel'kost’ vynalozenych nakladov na jednotlivé operécie a spotrebované
vstupy. Dosiahnutd uroda vplyvom agrotechniky v jednotlivych
variantoch je popisana v samostatnej Casti. Pri sledovani ekonomiky
jednotlivych variantov budeme vychadzat’ z dosiahnutych sthrnnych
vysledkov, ktoré berti do tivahy dosiahnutu trodu ako aj vynalozené
naklady. Pre stanovenie ceny na trhu ma zna¢ny vplyv okrem vlhkosti a

formy spal’ovacej hmoty predovsetkym jej vyhrevnost.

Tabul’ka 8 Dosiahnuté vynosy z0 sledovanych variantov pri pestovani
konopy siatej na energetické ucely

Parametre Variant vyzivy

rieSenia V1 V2 V3
Uroda [tha”] 11,78 13,13 16,04
Cena [€] 100 100 100
Vynos [€.ha™] 1178 1313 1604

Napriklad spalovana Stiepka v tepelnych elektrarnach ma pri
vyhrevnosti 10 GJ cenu 50,- € za tonu. Pri zvySovani vyhrevnosti sa tato
cena upravuje zhruba o 5,- € za GJ. Pre porovnanie upravena
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briketovana pol'nohospodarska biomasa pouzivana na energetické tcely
pri vyhrevnosti 14,3 GJ na tonu mé cenu cca 90,- €.t o predstavuje
6,3 € na 1 GJ. Pri nasich vypoctoch sme pouzili cenu v hodnote 100,- €
za tonu, pri¢om uvazujeme s vyhrevnostou na trovni 17 GJ.t™.

Pri kalkulacii nakladov sme vychadzali z pracovnych operacii a
nakladovych poloziek ako st uvedené v tabulke 9. Jednotlivé pracovné
operacie boli podrobne popisané v Casti agrotechnika a sejba. Pri
pestovani konopy siatej na energetické ucely je vel'mi dolezité uspesne
zvladnut' findlne operacie, ktoré suvisia so zberom urody. Aby sme
dosiahli optimalnu su$inu pre zber, vypestované rastliny pokosime
bubnovou kosackou, pricom pokoseni hmotu nechame ususit. Pre
lepSie ususenie je potrebné hmotu obratit’ a nasledne zhrnat’ do riadkov.
Pri riadkovani je potrebné nastavit’ mensie riadky, nakolko pri va¢sich
riadkoch by vac¢si objem hmoty spdsoboval zahltenie lisovacieho stroja.

Dosiahnutie spravnej vlhkosti je velmi doélezit¢ z dovodu
predidenia samozahrievania a pripadnej hrozby vznietenia uskladnenej
hmoty. Pri lisovani sme uvazovali s obrimi balikmi o rozmeroch 120 x
90 x 240 cm, pricom cena za lisovanie 1 balika bola stanovena v hodnote
7,- €. Pri vypoétoch sme poéitali s hmotnostou 1 balika 400 kg. Cast
nakladov suvisi aj s prepravou obrich balikov, kde je potrebny nakladag,
preprava nakladnym vozidlom a vyklada¢. Pri prepoctoch sme pocitali s
prepravou do 5 km.

Tabulka 9 Kalkulacia ndkladov pestovatel'ského procesu konopy siatej
na energetické uicely

Pracovna operacia Nékladovost podla variantov vyzivy
(nakladové polozka) v €.ha™ V1 V2 V3
Osivo 144,0 144,0 144,0
Podmietka 24,87 24,87 24,87
Stredna orba 69,88 69,88 69,88
Predsejbova priprava 59,89 59,89 59,89
Doprava, nakladanie 18,10 2715 36,20
a rozmetanie hnojiv

Cena mineralnych hnojiv 141,70 211,47 281,30
Sejba 20,47 20,47 20,47
Valcovanie 10,48 10,48 10,48
Kosenie 41,80 41,80 41,80
Obracanie 19,00 19,00 19,00
Zhihanie 19,20 19,20 19,20
Lisovanie 206,15 229,78 280,70
Preprava balikov 88,35 98,49 120,30
Spolu 863,89 976,48 1128,09
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Pre lepsSie zhodnotenie je mozné suchi hmotu porezat’ a upravit’
do brikiet, ¢im by sa dosiahla na skladovanie aj prepravu priaznivejSia
objemovd hmotnost, tzn. lahSia manipuldcia, vysSia cena ako aj
lacnejSia doprava na vicSie vzdialenosti, ¢o nie je zahrnuté v kalkulécii.

Rovnako v kalkulécii nie st zahrnuté podnikové rezijné naklady.

Tabul'ka 10 Rentabilita pestovatel'ského procesu pestovania konopy

siatej na energetické ucely

, Variant vyzivy
Ukazovatel V1 V2 V3
Celkové naklady [€] 863,89 976,48 1128,09
Vynosy [€] 1178 1313 1604
Hospodarsky
vysledok [€.ha'] 314,11 336,52 475,91
Priemerna turoda
[tha'] 11,78 13,13 16,04
Hospodarsky
vysledok [€.£1] 26,66 25,63 29,67
Rentabilita nakladov 36,35 34,46 42,19
[ %]
Rentabilita vynosov 26,66 2563 29 67
[ %]

Na zaklade dosiahnutych vysledkov je pestovanie konopy siatej
na energetické ucely efektivne, ¢o ukazuje aj tabulka 10, kde bol
dosiahnuty zisk pri variante V3 475,91 € na hektar a rentabilite
nakladov 42,19 %. Najniz§i zisk na ha bol dosiahnuty pri variante V1
v hodnote 314,11 € na hektar a rentabilite nakladov 36,35 %.

Dosiahnuté¢ vysledky poukazujii na mozné vyuzitie konopy
siatej na energetické vyuzitie ¢i uz ako zdroja na vyrobu tepla,
elektrickej energie, pripadne kombinovani vyrobu, ¢o mdze byt
zaujimava  perspektiva na  vyrobu vstupnej  suroviny  pre
pol'nohospodarsku prvovyrobu.

3.5 Parametre vyhrevnosti konopy siatej v roku 2010

Spalovacie teplo u konopy siatej odrody BIALOBRZESKIE
dosahovalo v priemere 18,8 MJ.kg™ (tabul’ka 11). Vyhrevnost u konopy
v priemere za varianty vyzivy bola 17,5 MJ.kg™. Spalovacie teplo
a vyhrevnost’ dosiahnuta v rozdielnych trovniach vyzivy zarad’uje tato
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energeticku plodina medzi perspektivne. Diferencovana hladina vyzivy
sa neprejavila ako faktor zvySujuci hodnoty spalovacieho tepla
a vyhrevnosti.

Tabul’ka 11 Termické vlastnosti a obsah emisii v biomase konopy
siatej pri diferencovanych trovniach hnojenia v roku

2010
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Vi | 187 | 174 | 147 | 66 | 009 | 49 | 389 | 17 | 14 | 008
V2 | 186|173 | 182 | 54 | 003 | 47 | 392 | 14 | 07 | 008
v3 | 190|177 | 175 | 54 | 010 | 48 | 389 | 14 | 06 | 008
Priemer | 188 | 17,5 | 168 | 58 | 007 | 48 | 390 | 15 | 09 | 008

Vyssia uroda biomasy na variantoch hnojenych vyssou davkou
dusika bola dévodom vyroby vysSicho mnozstva spalovaciecho tepla
a vyhrevnosti z jednotky plochy. Vplyv diferencovanej trovne vyzivy u
konopy siatej na obsah emisii bol rozdielny. Najniz$i obsah siry
(0,03 %) sme zistili pri strednej Grovni vyzivy V2. Obsah popola bol

Najvyssi obsah popola na urovni 6,6 % bol zaznamenany na najmene;j
hnojenom variante vyzivy V1.

Priemerny obsah popola 5,8 % je v porovnani s jeho obsahom
vo fosilnych palivach nizky, preto biomasa nadzemnej hmoty konopy
ako energetickej plodiny je vhodna na spalovanie. Obsah uhlika bol na
primeranej urovni a priemerne dosahoval hodnotu 39 %. Obsah kremika
a chléru spifa emisné limity. Termické vlastnosti konopy siatej odrody
BIALOBRZESKIE ju zaraduji ako plodinu vhodna pre ucely
spal’ovania.
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4. Zaver

Pestovanie energetickych rastlin na Slovensku dodnes stagnuje
a zvySovanie pestovatel'skych ploch pre biomasu nad’alej prebieha
pomalym tempom. Ddlezitym momentom pri zavadzani energetickych
rastlin do pol'nohospodarskeho podniku je optimalizacia pestovatel'skych
podmienok, ktord je rozhodujicim faktorom efektivneho vyuzZitia
vkladov v trhovo orientovanych systémoch rastlinnej vyroby. Pestovanie
energetickych  plodin  je jednou zciest ako diverzifikovat
polnohospodarsku  vyrobu s cielom rozSirenia portfolia predaja
problémovych pol'nohospodarskych komodit a vyrobkov.

Jednou zo staronovych plodin pestovanych v minulosti na
Slovensku je konopa siata Cannabis sativa L., ktora patri medzi
technické plodiny, ktoré by sa mohli vyuzit pre ucely spalovania,
vyrobu priemyselného stavebného materialu, alebo vyrobu oleja pre
potravinarsky priemysel.  Dosiahnuté vysledky za uplynulé roky
poukazuji na moznosti vyuzitia konopy siatej na energetické vyuzitie, ¢i
uz ako zdroja na vyrobu tepla, elektrickej energie, pripadne pre
kombinovani vyrobu. Z toho ddvodu je konopa siata perspektivna
plodina pre pol'nohospodarsku prvovyrobu, ¢oho prikladom st vysledky
dosiahnuté pri jej pestovani na experimentalnom pracovisku CVRV —
VUA Michalovee v Milhostove vrokoch 2009 - 2011 pri troch
variantoch vyzivy (V1 - 60 kg.ha' N, V2 - 120 kg.ha® N, V3 -
180 kg.ha® N). Zo ziskanych experimentilnych udajov mézeme
formulovat’ nasledovné zavery:

» Na fluvizemi glejovej v ro¢niku 2010 pri pestovani konopy siatej
odrody BIALOBRZESKIE  sme dosiahli priemerna  urodu
nadzemnej biomasy 13,6 t.ha® v absolitnej susine pri jednokosnom
vyuziti plodiny. Pre ucely spalovania moézeme povazovat
dosiahnut urodu za dostatoéne vysoku. Na variante vyzivy V3
(180 kg.ha™ N) sa dosiahla produkcia 16,0 tha™® pri absoliitnej
suSine, ¢o je V porovnani s priemerom variantov zvySenie o 17,6 %.
Dosiahnuta produkcia konopy korespondovala s intenzitou vyzivy.

» V ro¢niku 2010 sme pri diferencovanej vyzive testovali aj odrody
francuzskeho  pdvodu  (FELINA, SANTHICA, EPSILON
A FUTURA), ktoré sme porovnavali pol'skou odrodou. Priemerna
dosiahnuta uroda nadzemnej biomasy tychto odrd bola 13,9 t.ha™
Vv absolttnej suSine. S vynimkou odrody EPSILON boli tdrody
ostatnych odréd  francuzskeho pdvodu porovnatelné s odrodou
BIALOBRZESKIE. Najvyssia uroda biomasy konopy siatej v
absolutnej suSiny bola dosiahnutda pri  odrode FUTURA, ked
v priemere za vSetky diferencované urovne vyzivy bola turoda

31



153 tha®. Diferencovand vyZiva dusikom ovplyvnila tGrody
vSetkych testovanych odrod konopy siatej.

V ro¢niku 2011 produkcia susiny jednotlivych hodnotenych odréd
koreSpondovala s intenzitou vyzivy podobne ako v roku 2010.
Priemernd troda nadzemnej biomasy na variantoch hnojenych
dusikom bola 19,9 tha™. Na variantoch vyzivy V1 (60 kg.ha™ N)
bola priemernd dosiahnutd troda 17,9 t.ha'l, na variante V2
(120 kg.ha™ N) 19,9 tha™ ana variante V3 (180 kg.ha™ N) bola
21,8 tha™. Pri vietkych hodnotenych odrodach boli najvyssie trody
dosiahnuté pri davke 180 kgha® N (variant V3). Porovnanim
variantov vyzivy odrod konopy siatej v porovnani s nehnojenou
kontrolou sme zistili, Ze najvyssie zvySenie urody bolo dosiahnuté na
intenzivne hnojenom variante V3. Po aplikacii 180 kg.ha™ N sa
zvysila troda konopy o 33,7 % . Celkove najlepSie na vyzivu
reagovala odroda FELINA (zvysenie o 43,1 %) a BIALOBRZESKIE
(zvysenie o 39,7 %). NajhorSie na intenzivne hnojenie reagovala
odroda SANTHICA, ked troda biomasy sa zvySila len 0 19,9 %
V porovnani s nehnojenou kontrolou.

» V roku 2010 sme v diferencovanych podmienkach vyZzivy hodnotili aj
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termické vlastnosti  fytomasy konopy siatej. Spalovacie teplo
u konopy siatej odrody BIALOBRZESKIE bolo priemerne
18,8 MJ.kg™ a vyhrevnost' bola 17,5 MJ.kg™. Diferencovana hladina
vyZivy sa neprejavila ako faktor zvySujici hodnoty spalného tepla
a vyhrevnosti z jednotky hmotnosti vypestovanej biomasy.

Vplyv diferencovanej urovne hnojenia  u konopy siatej na obsah
strednej Urovni  hnojenia V2. Obsah popola bol niz$i na
intenzivnej$ie hnojenych variantoch (V2 a V3) ako na variante
s najnizSou kontrolou hnojenia (V1) a v priemere dosahoval 5,8 %.
Pri kalkulacii nakladov sme vychadzali z pracovnych operacii a
nakladovych poloziek. Pri nasSich vypoétoch sme pouzili cenu
100,- € za tonu suSiny fytomasy konopy, pricom uvaZujeme s
vyhrevnostou na urovni 17 GJt*. Na ziklade dosiahnutych
vysledkov je pestovanie konopy siatej na energetické ucely
efektivne. Dosiahnuty zisk pri  najintenzivnej$ej Grovni vyZivy
(variant V3) bol 475,91 € na hektar a rentabilita nakladov 42,19 %.
Najnizsi zisk bol dosiahnuty pri najnizsej urovni vyzivy (variant V1)
natrovni 314,11 €. ha™ a rentabilita nakladov bola 36,35 %.
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