ﬂ NARODNE POLNOHOSPODARSKE

A POTRAVINARSKE CENTRUM
VYSKUMNY USTAV RASTLINNE)J
VYROBY

Vplyv oSetrenia osiva superabsorpénymi
polymérmi na rast a vyvin rastlin

Polnohospodarska vyroba je kazdorocne vystavovana nepriaznivym klimatickym podmienkam, najma
suchu, ktoré ma negativny efekt na Urodu polnohospodarskych plodin. Suchom réznej intenzity je
v urcitych obdobiach roka zasiahnutych az 90 % Uzemia Slovenska. Extrémne suchd su pozorované
najma v letnom obdobi, kedy spdsobuju vadnutie a spomaleny vyvin rastlin, pred¢asné dozrievanie
porastov, opadavanie plodov, tvorbu prisusku a prasklin v pode. V ostatnych rokoch vsak
polnohospodarom sposobuje sucho problémy u? na jar. Podla Udajov SHMU bolo v r. 2020
pozorované extrémne sucho uz v aprili, kedy nasytenie povrchovej vrstvy pédy kleslo pod 50 %
a spoOsobilo problémy pri vzchadzani jarnych plodin, ale i raste ozimin. Podobne tomu bolo v r. 2021,
kedy bolo pozorované sucho uz na prelome marca a aprila.

Odparovanie
vody

SAP +voda = hydrogél ...

Sucasnd zmena klimy s opakujucimi sa obdobiami sucha predstavuje pre polnhohospodarske plodiny
abioticky stres, ktory zniZuje vzchadzavost, rast a vykonnost rastlin. Preto je nutné hladat progresivne
agrotechnické postupy pre zlepsenie dostupnosti vody pre rastliny. Jednym z inovativnych pristupov,
mozZe byt vyuZivanie superabsorpénych polymérov (SAP). SAP su definované ako hydrogély tvoriace
trojrozmernu polymérnu siet, ktord na zdklade chemickych vazieb absorbuje vodu a v nej rozpustené
latky v objeme 300 aZz 500-ndsobku svojej hmotnosti a tak zadrziava vodu v poéde. Originalnym
pristupom je aplikacia SAP priamo na osivo, kde s vodou vytvori hydrogélovu vrstvu sluZziacu ako
mikrorezervoar vody dostupnej pre kli¢iace semena.
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Na pracovisku NPPC — Vyskumny Ustav rastlinnej vyroby v spolupriaci s firmou PeWas, s.r.o. overujeme
moznosti vyuZitia technolégie obalovania semien SAP ako inovativneho riesenia dopadov sucha na
klicenie semien a rast juvenilnych rastlin polnohospodarsky vyznamnych plodin. Osivo je oSetrené
superabsorpénym polymérom Aquaholder®Seed.

Laboratdorne testovanie predchadza overovaniu ucinnosti technoldgie v polnych podmienkach a
umozfiuje vykonavat analyzy v presne definovanych podmienkach bez vplyvu nepredvidatelnych
vonkajsich Cinitelov. Stres zo sucha mozZe byt pri naklicovani semien v laboratdriu simulovany
aplikaciou redukovaného mnozstva vody alebo pridanim osmotickych cinidiel ovplyviiujucich prijem
vody semenami, ako napr. manitol alebo polyetylénglykol (PEG).
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Dizka koreria Dizka vyhonku
Rozdiel v dizke koreria a vyhonku [mm] kapusty repkovej Klicenie semien kapusty repkovej pravej pri polovicnej
pravej pri naklicovani semien (7. deri) neosetrenych a ddvke vody, vlavo — semend neosetrené, vpravo — semend
oSetrenych SAP pri plnej (Z-100%) a polovicnej ddvke oSetrené SAP.
vody (Z-50%).
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Rozdiel v dizke vyhonku [mm] pSenice letnej forma ozimnd

Klicenie semien pSenice letnej forma ozimnd pocas stresu pri kliceni (6. deri) pocas osmotického stresu navodeného
zo sucha navodeného pomocou osmotického cCinidla PEG pomocou manitolu (M: 200 a 400 mMol) alebo PEG (P: 10
(4. deri). Zlava: PEG (P) 10 a 15 %, hore osivo neoSetrené, a 15 %) pri semendch neosSetrenych a oSetrenych SAP.

dole oSetrené SAP.

Testovanie kli¢ivosti a rastu juvenilnych rastlin v in vitro podmienkach preukdazalo rychlejsie klicenie
semien obalenych SAP v podmienkach stresu zo sucha. Rastliny tiez vykazovali rychlejsi rast koreriov a
vyhonkov. To umoznuje v polnych podmienkach zaloZenie vyrovnaného porastu aj v podmienkach
s obmedzenou dostupnostou vody.



V polnohospodarskej praxi sa na oSetrenie osiva pred sejbou beZne vyuZivaju pesticidy, ktoré chrania
rastliny pocas klicenia a vc€asnych stadii vyvinu. SAP mo6zZu byt aplikované na predtym neosetrené
osivo, ale taktiez aj na osivo oSetrené pesticidmi (fungicidmi, insekticidmi). Analyzy réznych variantov
oSetrenia semien (samotnym fungicidnym moridlom alebo SAP a kombinovanym oSetrenim)
preukazali, Ze aplikdcia SAP na morené osivo znizila uvolfiovanie fungicidu do prostredia o 16 %.
TaktieZ bolo preukazané, Ze SAP neovplyvnil vyznamne ucinnost moridla, navyse aplikacia samotného
SAP ochranila Ciastocne semend pocas klicenia v pbéde infikovanej patogénnou hubou Fusarium
culmorum.
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Rézne varianty oSetrenia semien kukurice siatej a psenice letnej f. ozimnd
moridlom a SAP.

NeosSetrené semena

m SAP
200 m Moridlo
H Moridlo + SAP
150
100
50
0

Kontrola Infikovana poda

DiZka vyhonkov [mm] klicnych rastlin pSenice letnej f ozimnd v sterilnej pbde
(kontrola) a péde infikovanej hubovym patogénom Fusarium culmorum.
Porovnanie oSetrenia semien samotnym SAP alebo moridlom a kombinovaného
osetrenia moridlo + SAP s neosetrenymi semenami.



Polymér pouzity na oSetrenie osiva sa v pdde rozklada na CO,, vodu, amoniak, dusik a draselné soli,
teda latky, ktoré sa prirodzene nachadzaju v péde a poskytuju vyzivu rastlindm a mikroorganizmom.
Na overenie dopadu aplikacie SAP do pody na Zivotné prostredie je moziné vyuzit metddy
molekuldrnej biolégie detegujuce zmeny v spolocenstve rizosférnych mikroorganizmov (rizosféra =
poda obklopujuca korene rastlin).
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Celkova mikrobidlna biomasa vyjadrend ako hmotnost DNA v ug na 1 g rizosféry
pSenice a kukurice detegovand v roku 2019 a 2020. Porovnanie mikrobidlnej
biomasy z rizosféry neosetreného osiva (kontrola) a oSetreného osiva pomocou SAP.

Celkové vysledky z molekularnej ARISA metddy z rokov 2019 a 2020 nevykazovali signifikantny vplyv
SAP na geneticku diverzitu baktérii a hub v rizosfére koreriového systému jacmena a kukurice.
Akékolvek vykyvy, ktoré boli zaznamenané, tak boli beZzne sa vyskytujluce v prostredi a ovplyvnené
vonkajsim podmienkami, nie SAP. SAP v tomto dvojronom experimente mal neutrdlny vplyv na
mikroorganizmy v rizosfére.
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Tato publikdcia vznikla vdaka podpore projektu VaV financovaného MPRV SR ,,Charakterizdcia genotypov
rastlin a interagujucich spolocenstiev mikroorganizmov v meniacich sa klimatickych podmienkach”
rieseného v rokoch 2019 — 2021.
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